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Partindo das descrigdes de Pero Vaz de Caminha sobre o corpo das
indias e indo até a ditadura da beleza no século XXI, o livro aborda uma
consideravel gama de reflexdes sobre o assunto. Historia do corpo no
Brasil passa pela evolugao da moda desde o inicio da colonizagdo, autora: Mary Del Priore
tratando ainda de alimentacdo, higiene e doencas relacionadas. Fala a prego: R$ 42,00
respeito do direito de cada um sobre o préprio corpo e analisa o poder paginas: 302

da midia na imposi¢ao de estilos e padroes estéticos.
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Entre o entusiasmo
e a precaucao

N do é de hoje que a ideia de um mundo inundado

por particulas nanomeétricas (com um bilioné-
simo de metro) assusta as pessoas. Na reportagem de
capa deste més (a partir da pdg. 20), a editora-assistente
Luciana Christante cita brevemente o panico que che-
gou a ser causado pela suposta meleca cinzenta (gray
goo) — uma massa que seria formada pela replicacao
sem controle de maquininhas moleculares. No nosso
blog, essa historia esta contada com mais detalhes, mas
queria aqui lembrar uma das repercussoes desse caso.

Nos idos de 2003, 2004, o tema chamou a atencao
do principe Charles. Conhecido por suas bandeiras am-
bientais e contra os transgénicos, o inglés chegou a se
dirigir a Royal Society pedindo atencao dos cientistas
para a tal meleca e ouviu do presidente da casa que
nao havia nada de “sinistro a respeito da nanociéncia”.
O principe de Gales, porém, nao se deu por satisfeito
e posteriormente publicou artigo no jornal The Inde-
pendent no qual pediu aos pesquisadores “cuidado e
humildade” ao comparar a tecnologia a talidomida —
medicamento que causou o nascimento de milhares
de bebés com ma-formagao.

Coincidéncia ounao, os britanicos sdo extremamente
reticentes quando o assunto sdo as alardeadas bene-
ces que as pesquisas no mundo nano poderiam trazer.
Estudo de opiniao publica feito 14 e no Brasil mostrou
que se aqui a populacao foi deveras entusiasmada, 14
eles chegaram a adotar tons tragicos: que a nanotec-
nologia seria uma “caixa de Pandora”, com potencial
de severamente perturbar a natureza. O trabalho pode
ser lido em http://wwwi.iris.ufsc.br/pdf/phil_julia.pdf.

Vale ressaltar que, pelo menos até o momento, a
meleca de fato parece ser s6 coisa de ficcao cientifica.
Por outro lado, vem aumentando a preocupacao de
governantes, agéncias regulatorias e pesquisadores
para que se intensifique a investigacao sobre os even-
tuais perigos da nano a satide humana e do ambiente.

Assim, quando comegamos a planejar a reportagem,
foi tentador pensar nela apenas do ponto de vista dos
“nanorriscos”. O tema, porém, pedia uma abordagem
mais ampla e critica. Que levasse em conta tanto esses
temores quanto seu oposto — a no¢ao de panaceia que
ainda acompanha a tecnologia. Ao final, acredito que
a reportagem foi feliz por realmente “redimensionar”
anano, como brincamos no titulo da matéria.

Giovana Girardi
diretora de redacao
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SUMAalro

Nanotecnologia
em tamanho real

Crescimento do uso de produtos manipulados em nanoescala gera preocupacao em
autoridades medicas e sanitdrias diante da auséncia de estudos sobre eventuais impactos.
Por tras da tao propalada nova revolucao tecnoldgica, ha muito exagero e marketing

DNA do bom
churrasco

| Parceria da Unesp de Araraguara com instituicoes
da Itdlia e dos EUA permitiu 0 sequenciamento do
gado zebuino, o Mais usado no Brasil. Expectativa e
combinar suas caracteristicas genéticas com as de
outras subespécies para elevar a produtividade e a
qualidade da pecuaria brasileira

Marte mapeado

Novas metodologias permitem

identificar estruturas da paisagem do
planeta vermelho, como crateras e trajetos
de tufoes, de maneira automatica
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Perfil
Livia de Oliveira: pioneira da
alfabetizacao cartografica

Como se faz
Autémato que interpreta Hamlet
plataforma para novas tecnologias

Estacdo de trabalho
Dentro do criatorio de jacarées, uma
sala enfeitada com sapos e cobras

Estudo de campo
A geografia do consumo e a
metamorfose dos mercados

Quem diria
Alunos descobrem Machado de
Assis atraves de jogo de RPG

Arte
Rosangella Leote recria o didlogo
da arte com a biotecnologia

Livros
Os 0rgaos sexuais e seus apelidos

Click!
Formigas lavapes no Acre

Ponto critico
A ética agonizante do “churnalismo”

ArLas

Tenho 14 anos
e curso o 9° ano
do ensino funda-
mental. H4 algum
tempo tive o pra-
zer de ler e reler o
artigo “Quem vai
querer plantar banana?”, escrito por
Luciana Christante na edi¢ao de maio
de 2011. Devo dizer que fiquei admira-
da com a riqueza dos dados que com-
puseram um texto tdo interessante e
inovador. Creio que nesta época de
tanta preocupacao com o meio am-
biente, é indispensavel que discuta-
mos também fatos corriqueiros, po-
rém de grande importdncia, como a
possivel extingao da banana. Por ser
de certa forma inimaginavel (pelo me-
nos para mim), foi algo que, de stbi-
to, despertou meu interesse. Acredito
estar escrevendo esta carta tarde de-
mais, pois meu calendario de provas
nao me permitiu escrever anterior-
mente, mas achei necessario que os
senhores soubessem que nao somente
eu admiro o que foi escrito, como meu
pai e minha mae também. Parabéns.
Pietra M. R. Lieber, por e-mail

Muito bons os assuntos de Unesp Ci-
éncia. Para mim, que sou uma bi6lo-
ga, mas virei museoéloga, acho a revis-
ta pra la de boa. A resenha (“O maior
dos cacadores de besouros”, ed. 21, ju-
lho) sobre o livro biografico de Dar-
win, de Janet Browne, é sensacional.
Espero encontrar o livro aqui no Rio,
para comprar. Acho que Santa Teresa,
que é a padroeira dos trabalhos minu-
ciosos e bem-feitos, deve ter inspirado
a autora, nessa obra monumental. Pa-
rabéns pelo trabalho.

Lucienne F. Symonowicz, por e-mail

www.unesp.br/revistablog twitter.com/unespciencia unespciencia@unesp.br

Ficou muito legal a “matéria” da mi-
nha sala (“estagdo de trabalho”, ed. 20,
junho). Minha colecido de artefatos de
fibras vegetais sera doada ao Museu
do Café, aqui mesmo na Faculdade de
Ciéncias Agronomicas (FCA); minha
sala (e minha casa) nao sao adequadas
para a conservacao do acervo. Acabei
de chegar do Mato Grosso, onde visitei
duas etnias indigenas, Paresi e Nam-
bikwara, esta tiltima vivendo em con-
dicoes extremamente degradantes. E
terrivel verificar in Ioco a situacao dos
povos indigenas brasileiros.

Lin Chau Ming, agronomo, profes-
sor da FCA da Unesp em Botucatu,
pelo blog

Ultrassom para definir a consisténcia
do queijo (“Escutando queijos”, se¢do
“quem diria’, ed. 20, junho). Micro-on-
das para expandir goticulas de dgua
dentro de milhos de pipoca. A propa-
gacao de ondas nos diferentes meios,
sejam eles substancias puras ou coloi-
des, parece nao ter fim. Na verdade,
acredito que os recursos disponibiliza-
dos pelos fisicos, quimicos e biblogos
(o tripé da ciéncia atual) sdo realmen-
te subutilizados pelas engenharias. E
0 motivo? Com certeza, a engenharia
se sente muito superior e aplicavel pa-
ra se render as viagens mais malucas
dos nossos cientistas. Incrivel como a
elite intelectual deste pais nao conse-
gue aprender a respeitar as mais di-
versas variedades de “saber”. A socie-
dade acaba perdendo muito com essa
guerra de egos e pré-conceituacgao. S6
a humildade e o conhecimento, juntos
e coloidais, sao capazes de gerar pro-
gresso. E ndo necessariamente vincu-
lado a ordem.

Jakeline Rossi, por e-mail
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Liviade
Olivelra

Mestre da alfabetizacao cartografica

..Ge%girafa

...INnovou.a0.repensar...
_.osmapaspara ... .
__criancas e introduzir
_.estudos sobre. ... ..

.percepcao geografica.

Alice Giraldi @

unespciencia@unesp.br

\

primeira vista, essa senhora de

cabelos encaracolados pode até

parecer fragil. Mas sao necessa-

rios poucos minutos de conversa para a
impressao se desfazer. Aos 83 anos, e ain-
da inquieta, a gedgrafa Livia de Oliveira
se expressa com voz forte. Expoe suas
ideias com firmeza, conta que é solteira,
diz que é ousada e avisa: “Sou briguenta”.
Essas caracteristicas garantiram a ela a
seguranca para buscar novos caminhos na
Geografia, area sobre a qual se debrugou
a partir do final dos anos 1950, depois de
uma passagem meteoérica pela Enferma-
gem. Professora emérita do Departamento
de Geografia do Instituto de Geociéncias
e Ciéncias Exatas da Unesp em Rio Claro,
Livia esteve envolvida em duas expressoes
brasileiras da Nova Geografia, movimento
iniciado nos anos 60 em varios paises para

modernizar essa area de estudo.

Naquela época, a pesquisadora parti-
cipou do grupo que introduziu no pais a
Geografia quantitativa, outeorética, com
a proposta de conferir a esse campo de
estudo uma maior cientificidade, usando
Tecursos como estatistica e producao teori-
ca. Na década seguinte, a gedgrafa passou
a se dedicar a pesquisa sobre percepcao
do meio ambiente. Produziu estudos que
mais tarde seriam identificados como o
germe da Geografia humanista no Brasil
e traduziu para o portugués trés livros de
um dos principais teéricos dessa linha,
o sino-americano Yi-Fu Tuan.

A mais cintilante contribuicao de Livia
a Geografia, no entanto — e que em maio
de 2011 lhe rendeu um titulo de comenda-
dora, conferido pela Sociedade Brasileira
de Cartografia (SBC) —, foi em educacdo. A
pesquisadora é reconhecida como a intro-
dutora da cartografia escolar no pais, fruto
de uma observagao singela: as criangas nao
conseguiam compreender bem mapas e
atlas porque eles sdo feitos para adultos.

“A professora Livia é um icone da alfa-
betizacao cartografica”, diz o engenheiro
cartografo Nei Erling, vice-presidente da
SBC. Tanto que ela virou nome de pré-
mio. Em 2009, a secdo brasileira da Asso-
ciacao Cartografica Internacional criou o
concurso Livia de Oliveira de Cartografia
para Criangas, coordenado por Erling, que
anualmente premia os melhores mapas

produzidos por alunos de ensino basico.
Hoje aposentada, mas ainda atuante
como orientadora de p6s-graduacao, Livia
formou geracdes de cientistas e professo-
res, principalmente a partir dos anos 80,
quando a Unesp de Rio Claro se posicio-
nou como um dos trés mais importantes
centros formadores de pesquisadores em
geografia. “Os alunos vinham de longe
para fazer formacgao com a Livia e depois
voltavam para seus Estados, onde pas-
savam a formar novos alunos”, conta o
geografo Eduardo Marandola, do Nucleo
de Estudos de Populagao da Unicamp.
Em seu apartamento em Rio Claro, cer-
cada por pecas coletadas durante viagens
as Américas, Asia, Africa e Europa, Livia
recebeu a reportagem para esta entrevista.

agressiva,

nao levo
desaforo para casa.
Nao tenho medo de

enfrentar o mundo e
as pessoas, nem de
ousar. Eu ouso.

agosto de 2011 .:. unespciéncia 9



O que dizem

sobre Livia de Oliveira

Paulo Landim

geoblogo, ex-reitor da Unesp

Livia criou métodos para auxiliar
a crianga na compreensdo do
mapa e ajudou a formar geragdes
de professores de Geografia.
Como docente, sempre foi muito
exigente em tudo aquilo que faz
um bom professor, como correcéo
do portugués, rigor da pesquisa e
atitude do aluno.

Eduardo Marandola
geografo, pesquisador do Nucleo de Estudos
de Populagao da Unicamp

Livia de Oliveira é um grande
farol. Fez escola, formou
pesquisadores que multiplicaram
seu pensamento em varias
regides do Brasil. Foi a primeira
pesquisadora na Geografia
brasileira a produzir textos
eminentemente epistemoldgicos.
Seus estudos sobre percepgéo

do meio ambiente, iniciados na
década de 70, abriram uma brecha
na agenda de pesquisa no Brasil
para os temas que mais tarde
iriam resultar no florescimento da
Geografia humanista no pais.

Sandra Piton
chefe do Departamento de Geografia da
Unesp Rio Claro

Ela é meu norte. Foi minha
professora de graduacéo e
orientadora de mestrado. Tem um
grande amor pela Geografia e é
reconhecida internacionalmente
por sua contribuigdo cientifica,
tanto na drea da Geografia
humanista como no campo da
cartografia escolar. Sempre foi
muito inovadora e ndo parou no
tempo.

Unesp A senhora diz que tem sangue
indigena e é briguenta. De que forma
essas caracteristicas influenciaram sua
trajetoéria como pesquisadora?

Liviape OLivElRA Minha avé materna era
mestica de india. Nao tinha o biotipo, mas
conservava o temperamento indigena.
Ha um certo atavismo nessas coisas, que
também esta presente em mim: sou muito
independente; ndo gosto de roupas e as
que uso S0 sempre com Cor; sou muito
franca, nao uso subterfagios para falar.
E h4a, também, a braveza: sou briguenta.
Aos 9 anos de idade, perdi um dente da
frente. Fiquei banguela até os 13 anos,
porque naquela época nao havia dentista
em Mairinque (SP), a cidade em que nas-
ci e me criei. Eu era magérrima, entao,
além de me chamarem de banguela, me
chamavam também de “Livia Palito”. Eu
batia nos meninos — e eram precisos dois
para me enfrentar, porque se fosse um
s6 eu dava conta. Sou agressiva, nao levo
desaforo para casa. Essa agressividade
me acompanhou a vida toda, e creio que
me ajudou. Nao tenho medo de enfrentar
o mundo e as pessoas, nem de ousar. Eu
ouso. E digo sempre aos meus alunos:
ousem, nao aceitem simplesmente as coi-
sas, se atrevam a fazer coisas novas, nao
fiquem s6 fazendo mais do mesmo.

UC Antes de ser gedgrafa, a senhora foi
enfermeira. Como foi esse percurso da
Satde a Geografia?

Livia Em 1945, eu havia concluido o cur-
so da Escola Normal, em Sorocaba, mas
nao queria ser professora. Muito menos
professora primaria, porque nao tinha
muita paciéncia com criangas, brinca-
va com elas em vez de ensinar. Naquela
época, uma amiga estava cursando En-
fermagem na USP, em Sao Paulo. Decidi
visita-la na escola de Enfermagem e fiquei
encantada: era exatamente aquilo que eu
queria fazer! Nem voltei para casa, ja me
matriculei direto no curso, que era de trés
anos, e gostei muito. Morava no Hospital
das Clinicas, era muito estudiosa, dedica-
da. O estagio era feito ao longo do curso,
tive a oportunidade de praticar em todas
as areas da Medicina. Trabalhei por quase
cinco anos na Faculdade de Higiene da

Aos 5 anos, brava com o corte de cabelo

USP, como enfermeira-visitadora. Entao,
em 1951, fui para os Estados Unidos com
quatro colegas do trabalho fazer uma es-
pecializacdo em Satde Publica na Uni-
versidade de Minnesota. Um ano depois,
quando voltamos, queriamos por em pra-
tica as novas ideias que vimos funcionan-
do muito bem nos EUA. Preparamos um
plano muito bem-feito e fundamentado
e apresentamos ao diretor da faculdade.
Queriamos, por exemplo, criar no ambu-
latério uma sala para as criancas brinca-
rem enquanto esperavam os resultados
do laboratoério, instalar um local adequa-
do para repouso das gravidas e instituir
a visita do médico a pacientes em casa.
Muitos médicos concordavam com nos-
sas ideias, mas o diretor nos comunicou
que nao ia implanta-las. Passado algum
tempo, pedimos, as quatro colegas e eu,
licenca para participar de um encontro de
satde publica em Curitiba. Mais uma vez
o diretor recusou. Naquela época existia
a figura da educadora sanitaria. Era um
cargo técnico, que nao exigia curso su-
perior, bastava ser professora primaria
e depois fazer um ano de especializagao.
Soubemos que um grupo de educadoras
sanitarias da faculdade havia ido ao en-
contro em Curitiba e apresentado nosso
projeto como se fosse delas, com o apoio
do diretor. Decidimos pedir imediatamente
nossa demissao conjunta, mas descobri-
mos que nosso contrato previa a compen-
sacao, em tempo de trabalho, do periodo
que haviamos estudado fora. Teriamos

8] unespciéncia .:. agosto de 2011
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Recebendo o diploma de Geografia

de continuar na faculdade por mais trés
anos. Entdo, entre as cinco, combinamos:
ja que nao podiamos sair, irfamos tornar
a vida do diretor intoleravel. Ele aguen-
tou uns seis meses, depois nos chamou e
disse que ndo queria mais nos ver por la.

UC Foi quando decidiu mudar de area?
Livia Nesse tempo, durante uma conver-
sa com minha mae, disse que iria sair da
enfermagem, porque naquele pé ja nao
dava mais, era s6 briga todo dia. Mamae
respondeu que a primeira profissao eu
havia escolhido sem nem perguntar a
opinido dela e do meu pai, mas que des-
ta vez iriamos conversar. E sugeriu: “Por
que vocé nao faz geografia?” Mamae era
professora e apaixonada por Geografia,
gostava de viajar, mas nunca viajou de
fato, somente pelos mapas. Ela insistiu:
“Livia, va fazer Geografia, faca por mim".
Eu estava mais interessada em histéria e,
naquela época, Geografia e Historia es-
tavam juntas no curso da USP. Entao fiz
um cursinho vestibular, estudei e entrei
em primeiro lugar.

UC Por que desistiu da Historia?

Livia Durante o curso, acabei brigando
com o professor de Historia das Américas.
Discutimos por causa de uma orientacao
que achei equivocada sobre a bibliografia
de um de meus trabalhos. Depois de um
acalorado bate-boca, ele me avisou que
desistisse de cursar histéria. Encontrei-
me com o professor Araujo, que leciona-

Na formatura em Geografia da USP, em 1958, e com o sobrinho Jose Carlos

va Geografia do Brasil, e contei sobre a
briga. E ele me convidou: “Venha para
a geografia, que nos gostamos de vocé”.
Eu fui e fiquei.

UC E, assim, acabou atendendo ao pe-
dido de sua mae.

Livia Sim, mamae ficou muito feliz. Eu
retirava da biblioteca os livros em francés
paraestudar, e ela lia todos eles, traduzia
e preparava as minhas aulas. Ela pratica-
mente fez o curso comigo. A essa altura
eu comecei a dar aulas e estava encanta-
da com a ideia de ser professora. Queria
que meus alunos aprendessem geografia,
porque é uma ciéncia horizontal, que se
limita com as outras ciéncias. Comecava
mostrando o clima do lado de fora da sa-
la de aula; depois falava sobre o relevo,
fazia os alunos colocarem o pé na terra;
depois falava sobre a cidade.

UC Que caminhos a levaram ao Instituto
Isolado em Rio Claro?

Livia O dr. Joao Dias da Silveira [diretor
da Faculdade de Filosofia, Ciéncias e Le-
tras de Rio Claro no final da década de
50] ja havia me chamado para ir parala,
mas eu havia respondido que nao, por-
que mamae estava muito doente. Quando
mamae faleceu, ele voltou a me procurar
e disse: “Agora vocé vai, mas eu tenho
uma ideia diferente sobre o que vocé vai
fazer”. Ele planejava introduzir a discipli-
na de didatica no tltimo ano do curso de
geografia. E queria que eu me dedicasse

integralmente a ela, e ndo a usasse como
um trampolim para outras areas de es-
tudo, como é o costume. A proposta era
que eu a transformasse numa disciplina
interessante e necessaria. Aceitei o desafio
e cheguei ao instituto em 1962, no ulti-
mo ano da primeira turma de Geografia.

UC Como foram esses primeiros tempos?
Livia Muito dificeis. Rio Claro no come-
¢o da década de 60 erauma cidadezinha
muito acanhada. Nos, os professores do
instituto, éramos considerados verdadei-
ros ETs pelo povo da cidade. Uma colega
chegou a levar um apertao no braco num
ponto de 6énibus de um morador, que co-
mentou surpreso: “Olha, é gente mesmo!”
Eramos os protomartires. Na Antropologia
estava o Fernando Altenfelder; na Geogra-
fia Fisica, o Carlos Augusto de Figueiredo

Queria
que
meus alunos
aprendessem
Geografia, porque
é uma ciéncia
horizontal, que se
Limita com todas
as outras
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Com Landim, ao receber titulo de prof. emerita (2008); e o de comendadora, neste ano

Monteiro; na Geografia Humana, a Elza
Keller; na Filosofia, a Regina Bicalho; na
Geologia, o Paulo Landim; na Biologia,
a Carminda Landim. Ficavamos todos
juntos, nos reuniamos entre nos, na ca-
sado Landim e da Carminda. Ai, em 64,
veio a revolugdo e cresceu a desconfianca
da cidade em relagado a nos, do campus:
para eles, éramos todos comunistas que
comiam criancinhas.

UC Nos anos 60, a senhora ajudou a tra-
zer para o Brasil ideias sobre a geografia
quantitativa, que propunha uma maior
formalizacédo dessa area cientifica. Esse
movimento colocou a geografia de Rio
Claro em evidéncia, mas acabou dando
origem a mais um conflito?

Livia A geografia quantitativa de fato co-
mecou na Unesp de Rio Claro. Achdvamos
que a geografia puramente descritiva, cheia
de adjetivos, que se praticava até entao
deveria mudar. Era preciso criar uma geo-
grafia substantiva. Quando trouxemos
as ideias da quantitativa dos EUA, eu
acreditava que tinhamos de nos focar no
contetido da geografia, na epistemologia.
O que me interessava era a parte tedrica.
Entao, durante parte dos anos 60 e 70,
produzimos em Rio Claro muitas teses
e dissertacoes sobre temas da geografia
quantitativa. O pessoal da geografia da
USP, entretanto, ndo aceitou essa novidade:
dizia que estavamos “matematizando” a
geografia. Penso que havia uma certa dor
de cotovelo, do tipo “quem é esse pessoal
do interior para introduzir alguma coisa
diferente”? Nessa época, os gedgrafos da
USP “descobriram” o marxismo, que foi
a base de outro movimento, a geografia
radical. Para os pesquisadores que se-
guiam essa linha, a geografia fisica nao
era geografia, somente a social e a humana
podiam ser chamadas de geografia. Esse
grupo nao admitia o ensino da cartogra-
fia. O argumento era que 0s mapas eram
produzidos por pessoas alinhadas com
o governo da ditadura militar. Naquela
época, chegou-se ao exagero de excluir
a climatologia do curriculo da geografia
para coloca-la na biologia. O resultado
disso é que ha professor de ciéncias, que
nao entende nada de clima, dando aula
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de climatologia. Mas hoje ja ndo se briga
mais por causa disso. As ideias da geo-
grafia humanista, que vieram depois, de
certa forma juntaram os dois lados. Hoje
muitos gedgrafos creem que a geografia
deve estudar os aspectos social e econo-
mico, sim, mas é preciso também estudar
aterra, o relevo, o clima.

UC A senhora introduziu o estudo da geo-
grafia humanista no Brasil. Como chegou
a essa linha de pesquisa?

Livia De uma forma solitaria, intuitiva.
Meu caminho foi por meio do conceito
de percepcao do espago de Jean Piaget,
que me levou a percepgao geografica. E,
também, de leituras de autores como Er-
nest Cassirer, Gaston Bachelard e Yi-Fu
Tuan. A geografia humanista considera
que na ciéncia é preciso haver afetivi-
dade, que nado se pode pensar as coisas
friamente, objetivamente. E preciso que
o gebgrafo coloque-se no seu campo de
estudo e observe de que maneira as pes-
soas percebem o lugar. Na questdo do
meio ambiente, a ética esta relacionada
ao amor. Se eu nao tiver amor a um lu-
gar, nao posso cuidar dele, pois ndo vou
conserva-lo, vou explora-lo e destrui-lo.

UC Quando se deu conta de que os ma-
pas eram feitos para adultos e nao para
criancas?

Livia Quando comecei a preparar a livre-
docéncia, nos anos 70. Eu queria trabalhar
com mapas, porque havia observado nas
aulas que nao ha crianga ou adolescente
que nao goste de mapa, porque a repre-
sentacao é que é o gostoso do estudo da
geografia. Eu havia ido a Suiga fazer um
estagio na Universidade de Genebra, que
concentra o conhecimento sobre Piaget.
Minha ideia era juntar mapas e didatica,
mas ainda nao sabia como. La ouvi do
professor vietnamita Vin Bang, que tra-
balhava com o tema do espaco na escola
do Piaget, a sugestdo: “Se ninguém ainda
fez essaligacao, faca vocé”. As provas do
Piaget referiam-se as nocdes de direita
e esquerda, usadas para acompanhar o
desenvolvimento cognitivo da crianca
em relacdo ao espago. Eu construi outras
provas, acima e abaixo, porque eram no-

¢des que eu precisava por causa do mapa.
Fiz a transposicao da direita e esquerda
para leste e oeste e de acima e abaixo
para norte e sul. No leste é onde o sol
nasce, e no oeste onde se pde; no norte
eu usei a estrela Polar, e no sul a estrela
de Magalhaes, que sao fixas. Construi
essas provas para detectar a capacidade
de construcao da crianga desses concei-
tos nas diferentes faixas etarias. Apliquei
essas provas num estudo longitudinal
com criancas de todas as faixas etarias
em escolas publicas de Rio Claro.

UC O que asenhora concluiu desse estudo?
Livia Euqueria saber em que momento de
seu desenvolvimento cognitivo a crianca
poderia trabalhar com a linguagem do
mapa euclidiano, que é visto de cima.
Conclui que somente a partir de 12 anos
de idade. Os mais novos nao eram capa-
zes de construir o espaco assim, porque
sua construgdo é topolédgica, tem como
referéncia o proprio corpo. As criangas
mais novas tém somente nocao das coi-
sas que estdo perto e longe, dentro ou
fora, e ndao tém uma perspectiva vista
de cima, que é a do mapa. As criangas
de 6, 7 anos, titubeiam para dizer o que
é direita e esquerda, acima e abaixo. As
provas que usei no estudo nao foram feitas
por meio da leitura de mapas. Eu estava
tentando detectar os elementos do mapa
que a crianca poderia compreender, do
tipo onde o sol nasce, onde se pde, para
a direita e para a esquerda. Conclui que
era necessario pensar numa alfabetizacao
para essa leitura. Vocé nao d4 um texto
de Guimaraes Rosa para uma crianca
da primeira série ler, o que vocé da é a
cartilha. Os atlas que existem por ai sao
todos para adultos, mas vimos que eles
teriam de partir dessas relagdes topologi-
cas que a crianca estabelece com o meio
ambiente. A crianca também nao é capaz
de estabelecer relacdes projetivas com o
ambiente, tanto é que seus desenhos tém
transparéncia, os objetos que estdo atras
aparecem sobrepostos aos que estao na
frente. Conforme a idade da crianca, a
perspectiva ainda nao é um conceito incor-
porado. O mapa tem uma imagem e uma
linguagem, e a crianca precisa trabalhar

com essas duas nogoes, entao é preciso
introduzir a crianga a elas. Essas ideias
demoraram duas décadas para germinar.
Somente nos anos 90 os colegas come-
caram a perceber que era preciso criar
uma cartografia infantil. Para discutir
essas ideias, comegamos a organizar os
Coloquios de Cartografia Escolar, que ja
estdo na décima edigdo. E hoje ja existe
no CNPq um setor de cartografia escolar.

UC Que temas geograficos a instigam
no momento?

Livia A geografia do sabor, que é uma
novalinha da geografia humanista. Estou
escrevendo um livro sobre o assunto e fi-
nalizando a orientagdo de um doutorado
sobre a geografia do queijo artesanal mi-
neiro. S6 gosto de tema assim, diferente.

UC O que é essencial para um professor
de geografia?

Livia Gostar de geografia e, também, de
criangas e jovens. E buscar formas de trans-
mitir o contetido de forma adequada para
cada faixa de idade. E preciso levar em
conta a afetividade, em relacdo ao aluno e
a geografia. E é preciso saber, conhecer. A
geografia andou reduzida por muitos anos,
porque ficou na mao de professores que
ndo eram geografos, que s6 davam mapas
prontos e decoracdo. Mas é uma ciéncia
essencial para a vida: assim como nao vi-
vemos sem a nocao de tempo que nos da
a Historia, ndo vivemos sem a nocao de
espago que a Geografia oferece.

Criancas
mais Novas

tém nocao das

Coisas que estao
perto e longe, dentro
ou fora, nao tém uma
perspectiva de cima,

que € a do mapa
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Um Hamlet robd

.,.,a.:ct.euc1]:).eme.,tlgaﬁ

uitos atores — e até atrizes —ja
M emprestaram seus corpos para

dar vida ao principe Hamlet,
o atormentado herdeiro do trono da Dina-
marca e protagonista da peca de mesmo
nome escrita por William Shakespeare
(1564-1616). Mas, com certeza, nenhum
tinha um corpo semelhante ao do I, Hamlet,
o rob6 humanoide desenvolvido por uma
equipe de pesquisadores brasileiros com
o0 objetivo de criar o primeiro automato
ator do mundo. O projeto, que até o final
desta edicao ainda estava em fase de aca-
bamento, é parte da exposicao Rumos
Arte Cibernética, em cartaz no Instituto
Itat Cultural até 20 de setembro.

Se o0 drama do principe dinamarqués
surgiu do complexo relacionamento que
envolveu seu pai, sua mae e seu tio, o I,
Hamlet também deve sua origem a um
triangulo familiar. Na base estao dois dos
principais pesquisadores de robotica do
pais: o casal Alexandre Simoes, professor

..... And.r,Q.'Ldeu.cr,la.d.o.4.pa.r,a,.,.eXp,i).,s,1gao e

1sa tecno
.,.,15,Qm.a,.,par‘a.‘.r.emt.‘ rpret
....... 0 principe criado.por.
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Pablo Nogueira @

pablodiogo(@reitoria.unesp.br

da Unesp em Sorocaba, e Esther Luna
Colombini, professora da Faculdade de
Engenharia Industrial. Ha anos eles estao
entre os lideres de um dos mais ativos
grupos na area, responsavel pela criacao
de obras relevantes, como o primeiro au-
tomato humanoide do Brasil, o CP-01, e
o Jardim Robético (veja “O jardim dos ro-
bos sociais”, na edicdo de marco de 2010).
A terceira ponta é Sandra Luna, professora
de literatura anglo-saxa da Universidade
Federal da Paraiba e pesquisadora espe-
cializada na area de dramaturgia, e mae
de Esther. Eles queriam criar um projeto
que integrasse as capacidades dos trés,
combinando robética e dramaturgia. A
oportunidade surgiu em 2009, quando o
[tati Cultural abriu um programa para o
financiamento de obras de arte ciberné-
ticas. O trio prop6s a construcao de um
robo capaz de traduzir, para o universo
dos autématos do século 21, a riqueza
dramatirgica da peca shakespeariana.

Apos a concepgao inicial, eles ganharam
o reforco de Marcelo Franchim, professor
da Unesp em Bauru, que também colabo-
rou com o Jardim Robético e o CP-01. O
ponto de partida foi a criacao do visual da
maquina. “A gente gosta de pensar o robd
de fora para dentro, para assegurar que
o resultado final seja esteticamente mais
atraente”, explica Simdes. Um grupo de
designers foi contratado, com a orientagao
de trabalharem como se estivessem desen-
volvendo um personagem de animacao.

0 resultado foi uma figura do tamanho
de um ser humano adulto, com sobrance-
lhas que se mexem, adornado com uma
“pele” metalica reluzente e muitos fios a
mostra nos bragos. Por razoes de simpli-
cidade técnica, permanece sentado num
trono e enverga, por sugestao de Sandra,
uma armadura negra. “Hamlet veste preto
na peca, e eu pedi que o resultado final
fosse algo que de imediato evocasse o
personagem’, explica ela.
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Androide em fase
de acabamento,
sem a versao final
do brago
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NO INiCIO, UM DESENHO
Marcelo Franchim mostra o projeto grafico que orientou o trabalho dos
engenheiros. Opcdo por trabalhar “de fora para dentro” visava ganhos estéticos

Mas se a estética foi relativamente facil
de resolver, a parte técnica apresentou va-
rios desafios de engenharia. O primeiro
foi o tamanho. Franchim explica que os
robds sdo movimentados por pequenos
motores embutidos, que controlam seus
movimentos: “A maior parte dos modelos
comerciais de humanoides tem em torno
dos 30 cm de altura, pois quanto maiores
forem seus corpos, mais pesados tam-
bém, o que exige motores mais potentes”.

A fim de diminuir o peso, a maior parte
das pecas internas do robo é feita de alu-
minio, embora algumas tenham sido fei-
tas em aco. Ja a adogao de acrilico e fibra
de vidro para a parte externa permitiu a
criacao de um efeito metalizado na apa-
réncia sem, no entanto, adicionar peso. No
final, o rob6 manteve-se abaixo dos 50 kg.

Os cientistas chamam de grau de li-
berdade a capacidade de um robd fazer
movimentos ao longo de um determinado
plano. A fim de assegurar que o I, Hamlet
dispusesse do dominio corporal necessa-
rio para interpretar um texto complexo
de forma convincente, o grupo de pes-
quisadores decidiu dota-lo de mais de 30
graus de liberdade, bem mais do que os
12 de que dispunha o CP-01, por exemplo.

Isso demandou a instalagdo de motores

nas partes correspondentes as principais
articulacoes do corpo humano, das falan-
ges ao pescoco. Ha um em cada dedo das
maos, um em cada mao, quatro em cada
pulso, um por cotovelo, dois por ombro,
oito na cabeca e pescogo e trés no torax.
No total sao 37 motores, de sete diferentes
marcas, em uma escala ainda inédita em
projetos desenvolvidos no Brasil.

Com eles, a expectativa é que o[, Ham-
let faga gestos como girar o tronco, dobrar
e estender o cotovelo, mover a cabeca de
trés formas diferentes e até levantar as
sobrancelhas. Um gesto, em especial, foi
desenvolvido a pedido de Sandra. “Disse
que era importante que ele fosse capaz de

o

Os 37 motores vao permitir
a realizacao de gestos
expressivos, Como mexer
a boca, as sobrancelhas

e até segurar na mao

uma reproducao de um
Cranio humano, a fim de
interpretar uma versao
adaptada do célebre
monologo sobre a morte

NOVAS TECNOLOGIAS
Placas Gumstix (acima) e motores
lineares enchem as mesas da sala

segurar um objeto em formato de cavei-
ra, por ser uma referéncia da peca. Isso
exigiu o desenvolvimento de uma mao
semelhante a humana, e deu muito tra-
balho a eles, mas era importante”, conta.

A sintonia fina de movimento foi apro-
veitada minuciosamente por Sandra, que
pode programar as acoes que o androide
deveria desempenhar, literalmente, a ca-
da segundo da peca. Como o espetacu-
lo tem cerca de 40 minutos de duragao,
foram necessarios quatro dias inteiros
para programar todos os frames de um
segundo com as instrucdes para o gestual
adequado a cada momento.

O grande ntmero de motores usados
fez com que os pesquisadores tivessem
que buscar novas maneiras de lidar com
um dos principais problemas da roboti-
ca — o consumo de energia. Assim como
acontece num automovel, os motores dos
rob6s demandam corrente elétrica para
serem acionados. “Num carro, quando
ocorre a partida do motor, é necessaria
uma intensidade de corrente muito alta.
Mas depois o motor entra no que se cha-
ma de regime, e a demanda cai’, explica
Simdes. “Num rob6, como os movimen-
tos sdo curtos, os motores estao dando
partida continuamente.”
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COM A MAO NA CONSCIENCIA
Sob o olhar de Esther, Tulio Souza segura a estrutura da
cabega do robg, que se move pela agdo de quatro motores

Se isso ja é uma situagao problematica
em projetos menos ambiciosos, imagine
no caso dos 37 motores do I, Hamlet. S6
para comparar, enquanto o motor de um
automovel demanda uma corrente de 60
amperes para dar a partida, os motores
do robd precisam de intensidades de cor-
rente elétrica que podem chegar aos 80
amperes. “Se fossemos usar baterias para
alimentar os motores, o rob6 teria que ser
acoplado a um dispositivo do tamanho de
um guarda-roupa’, diz Franchim.

A solugao foi ligé-lo diretamente na rede
elétrica do Instituto Itat1 Cultural. “Quan-
do falamos para os administradores que
0s motores iam requerer correntes de 80
amperes, eles disseram que nao sabiam
se o prédio tinha capacidade para sus-
tentar uma demanda tao alta de energia,
pois pensaram que seriam 80 ampeéres a
110 volts, aproximadamente o consumo
elétrico de trés casas. Mas explicamos que
seriam 80 amperes a 12 volts, entdo nao
haveria problemas”, conta o pesquisador.

Motores lineares

A fim de encontrar uma forma de reduzir
ademanda por eletricidade, os pesquisa-
dores aproveitaram o projeto para inves-
tigar uma nova tecnologia. Em iniciati-

CLASSICO EDITADO

vas semelhantes, usam-se normalmente
motores de tipo rotativo. Estes, conforme
o nome sugere, quando acionados mo-
vimentam um dispositivo que gira em
torno do proprio eixo, o que movimenta
outras pecas, permitindo que a maquina
se mexa. A novidade foi a introdugao de
motores do tipo linear.

De acordo com Franchim, esses motores
sao usados costumeiramente em linhas de
montagem e em situacoes cotidianas que
requerem forca, tais como levantar uma
cadeira de dentista ou sacudir a cadeira
de uma maquina de fliperama que simule
uma corrida de carros. Diferentemente do
movimento circular gerado pelos motores
rotativos, os lineares, quando acionados,
fazem com que um pistdo se movimente
apenas ao longo de um tinico eixo, para
a frente ou para tras — dai o nome linear.

Uma vez que os pistoes deslizam em cima
de um fuso, a interrupcao do movimento
nao exige a transferéncia de mais energia
a0 motor para que o pistdo se mantenha
parado, o que ocorre com 0s motores ro-
tativos. Isso resulta numa demanda de
eletricidade menor. “Nao conheco nenhum
robd semelhante que trabalhe com este
tipo de tecnologia”, diz Simoes.

Substituir, ainda que parcialmente,

Sandra concebeu para o robé um texto novo, mas recheado de
referéncias ao universo e ao estilo do dramaturgo inglés

uma variedade de motor pela outra foi
uma operacgao complexa. Para transferir
para outras partes da maquina o movi-
mento gerado pelos motores rotativos,
sao usadas pecas de encaixe, comumente
encontraveis em loja. No caso dos motores
lineares, a oferta de tecnologia pronta é
bem menor, e o grupo teve de encontrar
suas proprias solucdes.

Apos muita pesquisa, descobriram uma
bucha de borracha de forma esférica, ven-
dida na Europa, que teve sua eficiéncia
demonstrada através de simulacoes em
computador e testes com protétipos. B
ela que possibilita, por exemplo, que o
movimento para cima e para baixo dos
pistdes em quatro motores do pescoco se
converta em movimentos circulares da
cabeca. Esta solucao é original e uma das
possiveis patentes a resultarem do projeto.

Na parte de eletronica, o grupo também
buscou solugdes novas. Simdes explica
que um dos principais problemas da area
é a auséncia de padronizacao. Cada grupo
de desenvolvedores costuma criar seus
proprios padrdes e protocolos, em vez
de se basear em tecnologia desenvolvi-
da anteriormente. “Com isso, é como se
cada robo estivesse sempre sendo feito
a partir do zero”, diz.
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KIT ROBO
Uma amostra da diversidade de componentes que recheiam o autdbmato: motores,
placas, cabos de conexdao, shifters e as buchas, importadas da Europa

Para mudar a situacdo, ele e seus cole-
gas mantém ha alguns anos uma inicia-
tiva chamada “The Open Robot Project”
(Torp), ou O Projeto do Robo Aberto. A
ideia é divulgar, tanto quanto possivel,
as tecnologias desenvolvidas pelo grupo,
sem cobranca de royalties, na expectativa
de que outros desenvolvedores se interes-
sem em aperfeicod-las ou em usa-las em
novos projetos. Uma das caracteristicas
do projeto é pensar o robé como sendo
dividido em modulos independentes, ca-
pazes de administrar a si mesmos. Esse
mesmo padrao foi adotado no I, Hamlet.

Funciona assim: as ordens para determi-
nado movimento sdao dadas por um com-
putador central, situado fora da estrutura.
Esse computador “conversa’, através de
uma rede tipo TCP/IP, com as placas de
nivel médio situadas nos bracos, cabeca e
tronco. Estas recebem as ordens e acionam
os motores envolvidos na sua execucao.

Por exemplo, se o computador ordena
uma elevacao do cotovelo direito até cer-
ta altura, a placa responsavel pelo brago
direito detecta a atual posicao do cotovelo
e aciona os motores relacionados, na in-
tensidade e tempo necessarios, para que
o cotovelo alcance a posicdo desejada. Ao
final, avisa o computador central que a

tarefa foi concluida.

No total, o robo foi dotado de cerca de
50 placas eletronicas. Algumas foram
fabricadas especialmente para ele. Em
outros casos, a opcao foi usar o modelo
conhecido como “Gumstix” - mintisculas
placas de PC equipadas com um sistema
operacional Linux, capazes de trabalhar
com sinal de dudio e video e dotadas de
poder de processamento semelhante ao
de um iPad. Outra vantagem é que elas
podem se comunicar por wireless.

Essa “conversa” entre as placas de dife-
rentes niveis — a central, as de nivel mé-
dio e as associadas a cada motor — pode
esbarrar em problemas, uma vez que elas
trabalham com diferentes niveis de cor-
rente elétrica e tensdo. “E como se uma
nao falasse a lingua da outra”, diz Fran-
chim. Porisso, os pesquisadores criaram
18 pequenos dispositivos denominados
shifters, colocados entre as diferentes pla-
cas com a fungdo de adequar as grandezas
elétricas das correntes que circulam ali
para que a comunicacao nao tenha ruido.

Com tantas placas e motores interliga-
dos, ndo é de admirar que a construcao
do automato tenha consumido 200 m de
fios diversos. Para complicar mais a situa-
¢ao, cada placa possui pinos diferentes,

120 POSSIBILIDADES
A caveira € um dos totens que, acionados,
dao inicio a representacdo das cenas

por onde transitam diferentes grupos de
dados. S6 que, embora a variedade de pi-
nos seja a mesma em todas, a ordem em
que aparecem varia em cada placa. “Se
um tnico fio for colocado no pino errado,
todo o robd para de funcionar”, diz Ttlio
Souza, aluno do terceiro ano do curso de
engenharia de automacao, em Sorocaba,
eum dos 25 integrantes do projeto. “Levei
dois dias para colocar todos os fios nos
pinos certos”, conta.

A arquitetura do robd é outra criacao
original do grupo, e o primeiro artigo
descrevendo-a foi aceito para publicacao
numa revista indexada da area, para o
segundo semestre. Apesar de parecer ra-
zoavelmente inteirica, formada por gran-
des blocos - cabeca, tronco e bragos —,
a estruturado rob6 é sofisticada. Cada
dedo tem 15 pegas, cada antebraco, 25.
No total, sao quase 300.

Ser ou nao ser

Enquanto Simdes, Esther e Franchim cria-
vam um autdmato, Sandra tateava atras
do personagem que o habitaria. Especia-
lista em teatro, ela conta que Shakespeare
concebia suas pecas recorrendo as mais
diversas fontes de inspiragao, incluin-
do a mitologia classica, o teatro antigo
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PESO LEVE

Acrilico e fibra de vidro foram adicionados nas partes externas
para dar um efeito metalizado a aparéncia do androide

e medieval, os grandes oradores latinos
e até pensadores contemporaneos como
Magquiavel e Erasmo de Roterda. “Des-
de o inicio argumentei que fazer o robd
simplesmente declamar o texto da peca
nao faria jus ao espirito shakespeariano.
Deveriamos fazer o mesmo que ele: pe-
gar as fontes e reprocessa-las de forma
criativa’, explica. No caso, obviamente, a
principal fonte é o proprio texto da peca.

Sandra concebeu outra situacao dramati-
ca basica: um robd que realizasse o sonho
maior dos pesquisadores de Inteligéncia
Artificial e adquirisse autoconsciéncia. Na
adaptacdo, o androide deixa para tras o
mundo das maquinas, onde a programagao
substitui as escolhas e o acaso, e se des-
cobre participando da condi¢do humana,
onde nao existem buissolas claras, o futuro
é imprevisivel e a inica certeza é a morte.

Entre ponderacgoes sobre a existéncia,
o texto tangencia ndo apenas os temas da
obra original - com direito a citacdes e
reelaboracoes de frases famosas —, mas
também os profundos sentimentos que
o dramaturgo inglés procurou evocar. A
certa altura, o rob6 afirma, por exemplo,
que ninguém precisa ter um pai assassi-
nado para viver o drama de Hamlet. Basta
voltar um espelho para o fundo da alma

HOMENS DE PRETO

humana a fim de encontrar ali a arena
onde se digladiam o ser e o0 nao ser.

Como estrutura para o texto, Sandra
concebeu um espetaculo composto por
uma série de pequenos monologos. O for-
mato permitiu atender a uma das exigén-
cias para a concessao do financiamento,
que estipulava a produgao de uma obra
de arte interativa. Sao oito textos, dos
quais cinco podem ser vistos em dife-
rentes ordens, segundo a preferéncia do
espectador. Eles tratam de temas como
a consciéncia, o mundo, a luta humana e
a mulher, vista pelos olhos conflituosos
do principe dinamarqués.

Totens com objetos simbolizando a te-

o

Para conectar
adequadamente as cerca
de 50 placas que equipam
0 corpo do robd foram
necessarios dois dias de
trabalho e a instalacao de
200 metros de fiacao. Se
uma Unica conexao fosse
feita de maneira incorrets,
0 autbmato nao funcionaria
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Simdes durante a montagem. Assim como o personagem,
o rob6 ganhou uma veste negra, na forma de uma armadura

matica de cada cena sao dispostos ao redor
da cadeira onde esta sentado o robd. Sen-
sores captam a aproximagao dos visitan-
tes a cada totem e dao inicio a sequéncia
com o texto correspondente. “Decidir que
se quer ouvir falar primeiro sobre a cons-
ciéncia e ndo sobre a morte permite que
a plateia experimente diferentes formas
de significado. No total, ela podera esco-
lher entre 120 possibilidades diferentes
de apresentacao”, afirma a dramaturga.

Mas todas as sequéncias terminam,
obrigatoriamente, com a mesma cena.
Nela o Hamlet rob6 do século 21 mostra
suas diferencas em relacao ao personagem
original do século 17, ao escolher nao a
morte, mas a vida. Neste momento, ele
recita um texto que da bem a medida do
trabalho de recriacao feito por Sandra.
Vamos deixar entdo que o robo fale por si:

“Tragam-me veneno e vinho. Tomarei
corajosamente de cada uma das tagas da
existéncia. Que venham as traicdes e os
amores. As minhas Gertrudes e as minhas
Ofélias. Venham todas. Aproximem-se as
alegrias e dores, desejos e ambigoes. Ser
ou nao ser? Que seja. Estou finalmente
apto. Se tiver que ser agora, nao sera de-
pois. O estar pronto é tudo. Assumo este
ser homem. Que venha a vida". @
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Quem entra na sala deste
biologo em Rio Claro nao
conseque identificar de cara
Sua area de trabalho. Ha
varios peixes de madeira na
parede; um "bico” de peixe-
espada em um canto. Seria
um ictiologo, especialista
em peixes? Mas o gque

faz um cesto de carapaca
de tatu em outro canto?

Ou pecas de artesanato
indigena da Amazonia e
maia da America Central?
Uma pele de cobra ao

lado da impressora e
varios bonecos de jacares
dao a pista correta: ele e
herpetologo, especialista
em repteis. A sala fica no
“Jacarezario” (descrito

no ‘como se faz” da

ed. 21) do Instituto de
Biociéncias."Meus amigos
me dao muita bugiganga,
algumas de gosto duvidoso’,
diz. Deve ser 0 caso do
porquinho ao lado da placa

"proibido peidar”...
MIMOS DE PORTA-PENA
UM Z0OLOGO Tuavi, bolsa de

Um sapo de madeira, artesanato indigena

um “bico” de peixe- usada para guardar
-espada, cobras penas. “Dava muitos
preservadas em cursos na Amazonia,
jarros de vidro séo trouxe de L&@”, diz.
alguns dos objetos Cobras, lagartos e

encontrados na sala jacarés ndo faltam

deste professor na regiao
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BARQUINHO
A DESLIZAR

Barco de madeira

az - -
Beautiful British Columbia

EMPLACADO
Um colega da
University of British
Columbia, de

D

COBRAS E
LAGARTOS

Pele de serpente
da uma pista mais

N

precisa da drea
de trabalho do
coordenador do

W

comprado em u
« Parati (RJ). Ndo tem \ 9 0 5
4 nada a ver com a ‘ >
)

pesquisa de Abe.

W%A B E Vancouver, Canada,
1 trouxe essa placa
=i 9

de automovel,

Ele apenas gosta de auténtica, com Laboratorio de

passar férias nessa o sobrenome do Criacdo de Jacarés e

cidade de praia cientista da Unesp Répteis da Unesp
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anoartes’ que
ilustram esta reportagem
foram desenvolvidas no N
INCT de nanotecnologia - ’
em Araraquara. Esta,
apelidada de ‘Espirais’,
foi feita com hematita
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os tltimos 20 anos, a nanotec-

nologia conquistou um lugar

de vanguarda na ciéncia — esse
posto avancado de onde se vislumbram
as fronteiras do conhecimento e que na-
turalmente irradia tanto fascinio quan-
to expectativa. Ao conseguir ver como a
matéria se organiza em escala molecular
e atomica, deparamo-nos com paisagens
inusitadas, como as que ilustram esta re-
portagem. Mais importante que ver, porém,
é manipular o novo mundo que se mede
em nanometros (as bilionésimas partes do
metro) para tirar proveito dele.

Esses avancos costumam ser ostensi-
vamente descritos como o germe de uma
nova revolugao industrial, com potencial
de trazer beneficios ilimitados para a so-
ciedade, dos tecidos que ndao mancham
a cura do cancer por drogas inteligentes,
passando por transformacgées radicais no
campo eletrdnico e energético. Tal discurso,
entretanto, aparenta sinais de exaustao.

Se de um lado varias aplicacoes nanotec-
noldgicas ja podem ser compradas, de
outro, suas vantagens ainda estao muito
aquém das que foram alardeadas, o que
vem abrindo uma lacuna na qual se acu-
mulam questionamentos.

Dentro da comunidade cientifica surgem
perguntas como: As inovagdes nanotec-
nolégicas (veja quadro nas pdg. 24 e 25)
sdo mesmo revolucionarias ou somente o
aperfeicoamento de tecnologias ja existen-
tes? Quantas aplicacdes desse tipo estao
de fato no mercado? Os nanomateriais nao
poderiam trazer riscos a saide humana? E
ao ambiente? Se houver riscos, a socieda-
de ndo deveria ser informada? O discurso
euforico sobre o potencial dessa drea nao
estaria impregnado de elementos tipicos
das narrativas de ficgdo cientifica?

Todas essas duvidas encaminham a na-
notecnologia para a berlinda, onde, sem
desqualificar os méritos cientificos que lhe
correspondem, seus futuros passos tendem

Luciana Christante ©
Lchristante(@reitoria.unesp.br

a ser reavaliados daqui para a frente. E as
questdes mais prioritarias estao relaciona-
das a sustentabilidade. A problematica foi
resumida no editorial da revista Nature
Nanotechnology de junho deste ano, em
edicao dedicada a uma subdivisdao emer-
gente desta ciéncia - a nanotoxicologia:

“Peixes, vermes, roedores, algas, bac-
térias e células. Nanotubos de carbono,
oxidos metalicos e pontos quanticos. Es-
colha um modelo animal da primeira
lista e um nanomaterial da segunda, e
havera chances de vocé encontrar dois
ou mais estudos toxicol6gicos com re-
sultados ligeiramente diferentes sobre o
impacto dos tltimos sobre os primeiros.
Vinte anos de pesquisas confirmam que
0s nanomateriais podem apresentar to-
xicidade incomum e inesperada, mas o
quanto nos aprendemos sobre as interagdes
desses materiais com humanos, animais
e o ambiente?”. A conclusao dos editores
é: a nanotoxicologia mal engatinha.
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Coincidéncia ou nao, duas iniciativas
americanas e outras duas brasileiras, to-
das muito recentes, mostram que os im-
pactos das aplicagdes nanotecnologicas
estdo entrando na pauta governamental.

No inicio de julho passado, a Anvisa
promoveu uma reuniao interna em Brasilia
para debater pela primeira vez o assunto,
com a participacao de alguns pesquisadores.
Na mesma semana, a Fundacentro, 6rgao
do Ministério do Trabalho e Emprego que
faz pesquisas na area de satide ocupacional
e é colaborador da Organizagdao Mundial
de Saude, organizou um evento em Sao
Paulo para langar o livro de histéria em
quadrinhos Nanotecnologia: maravilhas e
incertezas no universo da quimica, dirigi-
do a trabalhadores desse setor industrial.

Poucas semanas antes, nos Estados
Unidos, o FDA (agéncia federal que re-
gulamenta alimentos e medicamentos)
publicou em seu site uma consulta ptblica
convidando representantes de industrias
para discutir formas de regular produtos
nanotecnolégicos. E a Casa Branca, que
coordena o programa de pesquisa e de-
senvolvimento National Nanotechnology
Initiative (que consumiu mais de US$ 12
bilhoes desde 2000), definiu os principios
norteadores dos processos de regulacao e
supervisao de aplicacdes que envolvam
nanomateriais. No documento, a “protegao
da satude putblica e do ambiente” aparece
antes da “promocao do crescimento eco-
nomico, da inovacao, da competitividade
e da geracao de emprego”.

No Brasil, o tema preocupa em especial
os cientistas que usam a nanotecnologia
aplicada a satide, area em que pesar riscos
e beneficios é bem mais comum que em
outros ramos do conhecimento. E o caso de
Anselmo Gomes de Oliveira, da Faculdade
de Ciéncias Farmacéuticas da Unesp em
Araraquara, que trabalha no desenvolvi-
mento de medicamentos inteligentes, 0s
chamados nanofdrmacos. A estratégia é
entregar o principio ativo de forma gradual
e seletiva nos tecidos doentes, sem afetar
o funcionamento dos saudaveis.

Para isso Oliveira constréi nanocapsulas,
nas quais uma pequenissima quantidade
da droga é revestida por um polimero,
formando uma particula de dimensdes

nanométricas — uma nanoparticula. Seu
objetivo é tratar doencas oculares. Embora
siga os procedimentos classicos para ava-
liar a toxicidade do produto, o pesquisador
admite que isso talvez ndo seja o suficiente
para identificar possiveis danos decorren-
tes especificamente da nova tecnologia
empregada. “A preocupacao é com o ta-
manho da particula”, diz. “Nao sabemos
se isso pode causar algum problema. Faz
falta uma regulamentagdo nessa area.”

Novas propriedades

0 diametro de uma nanoparticula pode
variar entre 1 e 100 nanémetros - por
definicao, esta é a escala em que a na-
notecnologia opera. Com esse tamanho,
em tese, uma particula pode atravessar
qualquer barreira biologica. Além disso,
ela exibe propriedades fisicas e quimicas
diferentes das de uma particula maior,
de idéntica composicdo. Isso acontece
por duas razoes.

Primeiro, porque as leis da Fisica Clas-
sica, que regem o mundo micro e macros-
copico, dao lugar as da Mecanica Quan-
tica, que explicam os fend6menos proxi-
mos ou abaixo da escala atémica — aqui,
por exemplo, a gravidade ndo conta, e o
comportamento dos elétrons é de extre-
ma importancia. Segundo, e talvez mais
relevante, porque uma determinada quan-
tidade de material granulado ao nivel de
nanoparticulas expde uma superficie de
contato muito maior que igual quantidade
do mesmo material em particulas maiores.
0 resultado é uma brutal potencializacao
de certas propriedades, que muitas vezes
nem eram notadas antes.

o

Potentes bactericidas,
nanoparticulas de prata
vém sendo usadas em filtros
de agua, aspiradores de

po e secadores de cabelo.
“Temos de comecar a pensar
no ciclo de vida desses
produtos”, diz William
Naissmann, da Escola
Nacional de Sauide PUblica

E sobre esse aspecto, observado em
particular sobre as nanoparticulas meta-
licas, que recai a grande preocupacao das
agéncias regulatorias. Um caso exemplar
dessa situacao é o dos filtros solares. Nos
produtos tradicionais, o efeito que prote-
ge a pele dos raios ultravioleta se deve a
presenca de particulas microscopicas de
oxidos de titanio e de zinco, que fazem
parte da composicao dos produtos que es-
tao no mercado. Até ai nenhum problema.

A novidade é que algumas empresas vém
usando nanoparticulas, de igual composi-
¢do, para obter maior eficacia com uma
quantidade menor do material. Pela legis-
lagdo atual, elas nao precisam informar as
agéncias regulatorias sobre a mudanca,
ja que a formula quimica do produto é a
mesma. Porém, alguns estudos sugerem
que essas nanoparticulas, diferentemente
das de dimensao micro, sdo facilmente
absorvidas pela pele, ativando o sistema
imunoldgico sem que se conhecam ainda
as consequéncias do uso prolongado do
produto. Ha evidéncias também de que
o material nao absorvido e levado pela
agua do banho tem impacto negativo so-
bre bactérias de ecossistemas aquaticos.

Aparentemente, nanoparticulas de prata
podem ter trajeto e efeitos semelhantes.
Potentes bactericidas, elas comegam a
ser empregadas na fabricacdo de azu-
lejos de uso hospitalar, filtros de agua,
aspiradores de po e até de secadores de
cabelo. “Temos de comecar a pensar no
ciclo de vida desses produtos”, afirma
William Waissmann, da Escola Nacional
de Saude Publica (Ensp), no Rio, um dos
raros especialistas em nanotoxicologia
no pais. “E preciso compreender que uma
mesma coisa, mas em escala nano, pode
ser muito diferente.”

Um dos convidados da reunido pro-
movida pela Anvisa, Waissmann esta
bem inteirado da discussdo nos Estados
Unidos porque participa anualmente das
reunides da Sociedade Americana de To-
xicologia, na qual ha uma secao especial
dedicada a tematica nano. Segundo ele,
nao se trata de negar os avancos cientifi-
cos, que podem trazer de fato uma série
de beneficios em varias areas, mas de
tentar aplicar algumas licdes do século 20.
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Em sentido horario: “Unido
de tulipas” (6xido de ferro);
“Em construcdo” (6xido de indio);

“Giz de cera” (6xido de zinco);
“Pipoca com queijo” (titanato
de cobre) e “Margarida”
(6xido de zinco)
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“A quimica sintética e a combustdo do
carbono deram origem a muitas coisas boas,
mas também a diversos problemas de Os nanomateriais sdo muito diversificados e obtidos por vdrios métodos. Neste
sustentabilidade que vemos hoje”, explica J quadro, as categorias em que eles podem se encaixar, com alguns exemplos em
Waissmann. Ele compara ainda o chumbo fase de pesquisa ou comercializacdo; e alertas de toxicidade, quando for o caso
e o benzeno, que apesar da alta toxicidade . Pesquisa ' Mercado
demoraram anos para serem banidos, com
os nanotubos de carbono, que prometem v ‘-v..
uma revolugdo na informatica, mas contra
0s quais ja pesam fortes evidéncias de que

)
. . -~
seu comportamento seja parec1do com o '/
k-
- ﬁ
-
<

® Riscos

do asbesto, também banido.

Entre os principais desafios pararegu- 5 \
GRAFENO

lamentar as aplicacoes nanotecnolégicas, - .
R Principal candidato para substituir o .

Waissmann destaca a necessidade de agir
de forma antecipatoria. “Em vez de ba-
ter o martelo para aprovar ou rejeitar o

que ja existe, temos que fazer com que | . o -
a sustentabilidade faca parte do projeto NANOTUBOS @ 1< de aplicagses eletronicas,
de desenvolvimento dos produtos.” Se- Enorme resisténcia mecanica, sensores ultrassensiveis e

silicio nos chips eletronicos. Prémio
Nobel de Fisica de 2010

i ionifi i 4 X n ndutivi Srmi ultracapacitores (para armazenar
gundo ele, isso significa criar métodos e CEL'e te co dUF ; dade tei it racapacitc (P
e protocolos especificos para avaliar a razoavel condutividade elétrica muita energia em pouco espaco)

toxicidade dos nanomateriais, sempre

com a preocupagdo de nao tornar exces- . ciéncias dos materiais, dtica,
sivamente moroso o processo de inova- engenharia elétrica e eletronica ~ Lt W_a W
¢ao. “Sera preciso investir pesadamente -

. nada por enquanto

~
N ar
’

»_of .
em modelagem computacional”, aponta. . Raquetes de ténis, bicicletas, »” e e_e
navios, turbinas edlicas etc. »_of »_of e
. . r \ ™ - a/ ‘e - ./
Investimento desigual ' o/ NN ? \,
Mas, antes de tudo, defende, é preciso au- & ; ®' possivel efeito cancerigeno, R N
mentar o investimento em pesquisas que - semelhante ao do asbesto \ s

avaliem os impactos sanitarios e ambien-

tais. Mesmo nos Estados Unidos, onde a '
discussao esta mais avancada, essa area -
recebe 40 vezes menos recursos que a |
dedicada ao desenvolvimento de aplica-
¢oes. No Brasil, essa conta nunca foi feita,
segundo o pesquisador.

Outra conta importante sera feita de-
pois que as aplicacdes nanotecnolégicas
passarem a ser reguladas de alguma for-
ma. Afinal, quantas delas ja fazem parte
de nosso cotidiano? O dado mais recente
é de 2009 e aponta para a existéncia de g ey »
pouco mais de mil produtos de consumo . protetores solares, cosméticos, filtros, : 4, Jﬂ
nos quais ha algum nanomaterial - na tintas, plasticos e diversos materiais de \
maioria, nanoparticulas de prata. Trés
anos antes eram cerca de 200. Reconhe- N
cidamente subestimado, o calculo é do g nanoparticulas de prata, zinco e
Projeto sobre Nanotecnologias Emergen-
tes, iniciativa americana coordenada pe-
lo Woodrow Wilson International Center 3* .
for Scholars. ‘

-”l_'l-

Respondem pela grande maioria das

aplicagbes no mercado. As mais comuns:
prata, titanio, zinco e ouro

-

. inimeras aplicagbes em desenvolvimento
tanto em universidades quanto em industrias

emprego industrial

titanico poderiam causar dano a salde

e/ou a ambientes aquaticos
¥
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Outra questao que vem sendo debatida
é o real carater inovador e revolucionario
dessa nova ciéncia.

O conceito de medicamentos inteligen-
tes, por exemplo, apontado como uma das
grandes inovagdes nanotecnolégicas, na
verdade é perseguido ha muitas décadas
pelas ciéncias farmacéuticas, lembra An-
selmo Gomes de Oliveira, de Araraquara.
Para ele, sem davida a manipulacdo em
escala nano torna mais facil alcancar esse
objetivo, “mas nao deve levar a uma re-
volugdo na medicina’, analisa. “Vejo um
grande auxilio em certas areas, princi-
palmente no tratamento do cancer e de
micoses sistémicas [que sdo raras, porém
dificeis de tratar]. Acho que ha um pouco
de alarde”, diz.

Opiniao semelhante tem Celso Valentim
Santilli, que também se vale de materiais
nanoestruturados para criar farmacos
inteligentes, na Unesp em Araraquara.
Mais cético, ele usa com parcimonia o
termo nanotecnologia para descrever suas

N
’ Certas moléculas sdo capazes de se auto-
-organizar tridimensionalmente (ex.
DNA). Assim, é possivel manipular
sua estrutura basica para o formato
final desejado, do qual resulta
uma propriedade de interesse

. computadores de DNA; o mais

avangado até agora levou dez horas

para calcular a raiz quadrada de
qualquer nimero até 15

. Superficies nanoestruturadas, como
vidros que ndo sujam, tecidos que ndo mancham
ou ndo molham (autolimpantes)

Usando a técnica de nanolitografia, um bloco

de nanomaterial é esculpido até dar origem a 3 ,/ pesquisas. “Prefiro dizer que fago ciéncia
- < “ : "
. um artefato funcional, além de “frescurinhas”, Lﬁ dos materiais. Porque acho que um dia
. 4 como este nanorretrato de Barack Obama > ‘ essa ‘moda nano’ vai passar. E ai? Vou

continuar fazendo ciéncia dos materiais.”

Nao serd a nanotecnologia apenas uma
embalagem nova para algo que ja exis-
tia? De certa forma, sim, avalia Elson
Longo, também da Unesp em Araraqua-
ra, coordenador do Instituto Nacional de
Ciéncia e Tecnologia (INCT) dos Materiais
em Nanotecnologia, que retine mais nove

. pontos quanticos (nanocristais com
propriedades dticas Unicas) sdo cortejados na
medicina diagndstica

. circuitos integrados sdo gravados nessa
escala nos chips eletrénicos mais modernos

® dependendo da composicdo, instituicdes de pesquisa.
A Ls 2efl ~ u CI) .
3 pontos quanticos podem ser téxicos T ‘?04’ Os vitrais que passaram a adornar as
' i 144 hanopaua | igrejas naIdade Média sdo coloridos por

S~ para células

. - g N causa de nanoparticulas metalicas”, con-

} H »_z o +2%r L ta. Ainda que ndo levassem esse nome,

as nanoparticulas aparecem em varios

momentos da historia da Quimica, o que

) de alguma forma ajudou a chegarmos ao
Robds mindsculos que viajam pelo corpo humano para -~ atual estado da arte, explica.

combater infec¢des e tumores, sintentizar moléculas, dtomo 0 grande salto, porém, foi o desenvol-

por dtomo, ou se autorreplicar conforme a necessidade. vimento da microscopia eletrénica, que

Essas figuras fazem parte do idedrio da permitiu enxergar a escala nanométrica
‘Q y nanotecnologia em seus primérdios, nos apartir dos anos 1989 (veja quadro sobre
. anos 1980, mas hoje nem sequer s3o0 ~ histéria na pdg. 26). E um dos principais

| ":1 tema de pesquisa. N30 passam de § marcos da nanotecnologia. Mas, segun-

ficcdo cientifica do Longo, ndo se trata de uma ruptura
I de paradigma, e sim de uma evolucao.
\ “Dar um nome novo para o que no fun-

>
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do é uma continuidade é uma forma de
atrair atencao e recursos”, diz. “Isso nao
¢ incomum na histéria da ciéncia.”

“Nanohype”

“Ninguém vai dar ouvidos a alguma coi-
sa nova que é apenas levemente melhor
que a antiga”, provoca David Berube, es-
pecialista em estudos da comunicacao
na Universidade do Estado da Carolina
do Norte (EUA). Em 2005, ele publicou
o livro NanoHype — The truth behind the
nanotechnology buzz (em tradugao livre:
Nanomoda - a verdade por tras do baru-
lho da nanotecnologia), no qual apresenta
resultados de suas pesquisas, financiadas
pela National Science Foundation.

Em entrevista por e-mail, Berube resu-
me os motivos da “retérica hiperbolica”,
observada no discurso de diversos atores
da area: “Burocratas buscam apoio para
seus projetos. Industrias, principalmente
asnovas, querem investidores. Organiza-
¢des nao governamentais dependem de
visibilidade. Pesquisadores precisam de
recursos publicos. A nanotecnologia foi
uma forma de obter fundos em grande
escala para todos eles”.

Revisao de paternidade

Nem o americano Richard Feynman (1918-1988), Nobel de Fisica
em 1965, escapou ileso a revisdo historica pela qual passa a
nanotecnologia. Sua palestra “There’s plenty of room at the
bottom” (H& muito espago La embaixo), de 1959, é largamen-
te difundida como o evento fundader desta ciéncia. Feynman
teorizava sobre a possibilidade de manipular a matéria em
nivel molecular atémico. Palavras visionarias, sem duvida,
mas nada além disso, segundo o antropdlogo Chris Tourney,
da Universidade da Carolina'do Sul (EUA).

Tourney é autor de um gstu‘ao sobre a “paternidade” da
nanotecnologia publicado em 2005 na revista Engineering
& Science — a mesma em que a palestra do fisico americano
foi publicada como artigo em 1960. O antropdlogo consultou
grandes expoentes da nanociéncia para saber se Feynman os
havia influenciado. S6 encontrou negativas. Em compensagdo,
colheu outros nomes, como os de Gerd Binnig e Heinrich Roh-
rer, premiados com o Nobel de Fisica em 1986 pela invengdo
do microscépio de tunelamento eletrénico, o primeiro com

resolucdo na escala nanométrica.

Mas os grandes amplificadores do “na-
nohype”, prossegue o pesquisador, tém
sido os veiculos de comunicagao, princi-
palmente os eletronicos. “Quando a midia
digital se consolidou como fonte de infor-
macao de massa, as narrativas fantasiosas
atingiram o apice. A internet esta repleta
de informacoes imprecisas e exageradas
sobre nanotecnologia”, critica.

Tanta desinformacao sobre o tema mo-
tivou Peter Schulz, do Instituto de Fisica
da Unicamp, a escrever o livro Encruzi-
Ihadas da nanotecnologia — Inovagao,
tecnologia e riscos (VIEIRA; LENT, 2009).

Pesquisador do grafeno, nanomaterial
com potenciais aplicacdes nas areas ele-
tronica e energética, Schulz lembra que
“0s exageros contam muitas vezes com a
cumplicidade dos pesquisadores” e cha-
ma a atencao para “a proximidade da
linguagem de certos textos técnicos com
a ficgado cientifica”.

Um dos curadores da exposicao “Nano-
aventura’, no acervo permanente do Mu-
seu Exploratoério de Ciéncias da Unicamp
desde 2005, o fisico engajou-se na divul-
gacao da ciéncia nos ultimos dez anos.

Os cientistas falham, analisa ele, em

seu didlogo interno e com o publico quan-
do vendem a nanotecnologia como uma
grande novidade que vairesolver todos os
nossos problemas. “Acho digno de mérito
reconhecer que ideias dispersas na histo-
ria da ciéncia vao se juntando e amadu-
recendo, até formar uma unidade e dar
origem a algo realmente novo.”

Apesar de nao esperar dos nanomateriais
uma revolucdo tal como foi a da micro-
eletronica no século 20, Schulz acredita
que eles podem, sim, facilitar revolucoes,
por exemplo, no campo das interfaces
cérebro-maquina, no qual nanossensores
tém sido de grande utilidade para os pes-
quisadores. Se ha algo verdadeiramente
inovador na nanociéncia, aponta, é sua
esséncia intrinsecamente interdiscipli-
nar, pois, mais do que qualquer area,
ela depende da efetiva interacdo entre
quimica, fisica e biologia.

Mas essa interdisciplinaridade ainda
nao é completa, pelo menos quando o
que esta em questao é o impacto social
e ambiental da nanotecnologia. E o que
pensa Paulo Martins, pesquisador do Ins-
tituto de Pesquisas Tecnolodgicas, em Sao
Paulo, e coordenador da Rede de Pesquisa

As ideias de Feynman ficaram no limbo por mais de 20 anos,
demonstra Tourney. E comegaram a renascer nos anos 1980
por causa de Eric Drexler, entdo um jovem prodigio do MIT
que espertamente resgatou, de um lado, a palavra “nanotec-
nologia”, cunhada por um autor japonés em artigo de 1974; e
de outro, a inspirada palestra de Feynman. Ambas entraram
em seu livro Engines of creation (Maquinas da criagdo), de
1986, UM fantasioso ensaio sobre a possibilidade de construir
maquinas moLecuLares que conqmstou muitos fas do genero B
ficcdo C|ent|rlca dentroe fora da academia. Mastambem g v '
rou temor, ao cogitar queelas poderiam se autorreplicar sem
controle, formando a chamada “meleca cinzenta” (gray goo).

O termo “nanotecnologia” foi popqLar‘izado por Drexler,
que até por volta dos 2000 era fonte garantida em qualquer
reportagem sobre o tema. Mas por nunca ter conseguido ti-
rar seus robos mgLecuLar‘es do papel, nem sequer provar sua
viabilidade tedrica, hoje ele amarga um longo ostracismo.
Saiba mais sobre essa histéria, inclusive sobre como a “me-
leca cinzenta” atemorizou o Congresso americano em 2000,

no nosso blog: http://bit.Lly/pgrvPx.
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em Nanotecnologia, Sociedade e Meio Am-
biente (Renanosoma). “Falta a participagdo
das ciéncias sociais no debate”, queixa-se.

Sociblogo, Martins se considera um re-
presentante do que vem sendo chamado
“nanoativismo’, movimento ja com algu-
ma expressao na Europa. Ele fundou a
Renanosoma em 2004 como um férum
independente com a missao de “promover
0 engajamento publico visando informar
e discutir a nanotecnologia com o publico
nao-especialista”.

Ha dois anos, ele mantém o programa
semanal de entrevistas Nanotecnologia
do Avesso no site “allTV” (www.alltv.com.
br), pelo qual ja passaram mais de uma
centena de representantes da comunida-
de cientifica, da industria, de ONGs e de
governo, varios deles de outros paises.

A principal critica de Martins é dirigida
a agéncias de fomento e a forma como as
verbas de pesquisa nessa area sao dis-
tribuidas. “A sociedade contribui com o
dinheiro e um pequeno grupo decide o
que fazer com ele”, diz.

Além de investir mais em pesquisas
sobre impactos sanitarios e ambientais,
ele advoga ainda que temas de interesse
nacional, como doencas negligenciadas
e biodiversidade, deveriam estar mais

presentes nos programas atuais de fomen-
to a nanotecnologia. “Se vocé analisar a
distribuigao dos recursos do CNPq nessa
area, por exemplo, vera que estamos pau-
tados pela agenda do Primeiro Mundo.”

Opinido publica
A discussao sobre os rumos da nanotecno-
logia esta s6 comecando, ainda esta muito
longe de atingir as massas, mas ja atraiu
a atencao de alguns cientistas interessa-
dos na percepcao popular sobre o tema.
Uma das pesquisas mais recentes na
area diz respeito a brasileiros e britanicos.
Julia Guivant, da Universidade Federal
de Santa Catarina, e Phil Macnaghten,

o

Estudo mostra que os
britanicos desconfiam da
nanotecnologia de forma

ate traqgica, sem valorizar
seus potenciais beneficios,
a0 passo que os brasileiros
exibem crenca entusiasmada
NOSs progressos ‘inevitaveis”
dessa ciéncia, desprezando
seus possiveis riscos

“Caixa com
novelos” (6xido
de cobre)

da Universidade Durham (Reino Unido),
compararam as interpretacgdes dos cida-
daos de cada pais em relacdo a chegada
das inovagdes nanotecnoldgicas, em ar-
tigo publicado em 2010 na revista Public
Understanding of Science. Os resultados
sao radicalmente opostos.

Os britanicos demonstraram uma des-
confianca, muitas vezes de tonalidade
tragica, sem valorizar os potenciais benefi-
cios, ao passo que os brasileiros exibiram
uma crenca entusiasmada nos progressos
“inevitaveis” dessa ciéncia, desprezando
seus possiveis riscos. Nos Estados Uni-
dos é diferente. Sondagens semelhantes
indicaram que a maior preocupacao dos
americanos é com os postos de trabalho
que a nanotecnologia pode subtrair.

Em comum entre esses estudos estd o
amplo desconhecimento da populagao
sobre a natureza e as reais aplicacoes da
nanotecnologia. A desinformacao pode
estar globalizada, mas como a percep-
¢ao publica da ciéncia e da tecnologia
varia conforme a cultura, os paises que
resolverem prestar contas dos seus in-
vestimentos e incluir os contribuintes no
debate sobre os impactos na sociedade e
no ambiente terdo de fazé-lo cada um a
sua maneira. @
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se, antes de os bezerros nasce-

rem, o produtor ja pudesse de-

terminar a quantidade de leite
produzido diariamente, a maciez da carne
e 0s parasitas aos quais o organismo do
animal seria capaz de resistir? Ha anos
se sabe que esse tipo de “predestinagao”
nada tem a ver com o sobrenatural, e
sim com a manipulacdo do DNA, mas
mesmo os avangos da pesquisa genética
nao tém ocorrido na mesma proporcao
de suas promessas.

Agora, uma pesquisa da Unesp de Ara-
catuba, realizada em parceria com insti-
tuicdes dos EUA e da Itdlia, dd um passo
a mais rumo a essa meta ao concluir o
sequenciamento do genoma do gado ze-
buino, principal subespécie bovina de
corte no Brasil. A expectativa é de que
a informacao possa contribuir com um
sonho antigo dos produtores: aliar resis-

DUSCA
QSUDEP

_....Sequenciamento do. g
....abre porta.s..p.ara a até entao 1mposswel

...dacame.e. do
................................... e a altas.|

Luiz Gustavo Cristino @
Luizcristino@reitoria.unesp.br

téncia com alta qualidade.

O Bos primigenius indicus, também co-
nhecido como zebu, é extremamente re-
sistente ao calor de 40 °C dos nossos tro-
picos e menos propicio a infestacdes por
parasitas gastrointestinais e de pele (como
o carrapato). Por essa razdo, foi escolhido
e trazido da Asia para tornar-se gado de
corte no Brasil. Aqui, ele é representado
especialmente pelas ragas nelore e gir —
esta tltima sendo mais indicada para a
producao de leite.

A excecao sao os Estados de Santa Cata-
rina e Rio Grande do Sul, em que predomi-
na a subespécie taurina (Bos primigenius
taurus), tipica da Europa. Bem adaptados
ao clima temperado, embora menos resis-
tentes as condicoes de criacao do Brasil,
0s taurinos possuem carne mais macia,
considerada de melhor qualidade — nao
é a toa a fama do churrasco gaticho —, e

DO

produzem uma maior quantidade de leite.

Apesar dessa vantagem, para que um
taurino renda o maximo de sua capaci-
dade, sua alimentacao tem de ser maior
e mais custosa, conforme explica o coor-
denador do estudo, José Fernando Garcia,
da Faculdade de Medicina Veterinaria da
Unesp em Aracatuba. “Na Europa e Amé-
rica do Norte, o gado é alimentado com
racoes caras e em grande quantidade,
produzindo muito bem. No Brasil, ndo é
essa a realidade”, completa.

O trabalho atual, portanto, vem no sentido
de tentar unir o melhor das duas subes-
pécies, completando uma iniciativa que
teve inicio em 2002, quando foi dada a
largada do projeto de sequenciamento
do genoma bovino. Naquele periodo, a
tecnologia disponivel para o processo
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era cara e lenta, de modo que se deci-
diu comecar somente com o genoma dos
taurinos. “Era o que a gente podia fazer,
mas agora a tecnologia permite que va-
rias espécies tenham seus genomas se-
quenciados, inclusive com a utilizacao
de multiplos individuos”, afirma Garcia.

Sé para se ter uma ideia, o investimento
total nesse primeiro sequenciamento, en-
tre 2003 e 2009, foi de aproximadamente
US$ 50 milhoes, enquanto o do genoma
do zebu, entre 2009 e 2011, nado chegou
a custar US$ 500 mil.

A conclusao do primeiro estudo foi pu-
blicada sete anos depois, em abril de 2009,
narevista Science. Com ele, descobriu-se
que o boi tem cerca de 22 mil genes (o ser
humano tem aproximadamente 25 mil),
com 80% deles idénticos aos do homem.
Ali, surgiu a expectativa de melhorar a
qualidade da producao de carne e leite
por meio do melhoramento genético.

Mas isso so seria possivel se fosse deci-
frado também o genoma do zebu, continua-
¢ao do projeto. Para isso, inicialmente,
foi necessaria uma selecao do melhor
espécime de zebuino para o estudo. O
animal deveria ser o mais endogamico
possivel, ou seja, ter sido originado de
cruzamentos internos, da mesma familia.
“Nao podiamos correr nem o risco de ele
ser um animal minimamente misturado”,
explica o pesquisador da Unesp.

Garcia chegou ao zebu ideal com o auxi-
lio do rebanho do criador Fabio Almeida,
também de Aragatuba, que trabalhou com
a criacao de uma linhagem endogamica
com seus animais. “Recebi um convite para
comecar um estudo dentro do rebanho”,
conta ele. “Escolhemos 15 animais, dos
quais foi retirada uma amostra de sangue
para medicao da endogamia.”

Foi dai que surgiu o touro Futuro, um
nelore, e o primeiro zebu a ter seu geno-
ma sequenciado. O animal tem uma he-
terozigosidade de 12%, ou seja, 88% do
seu DNA apresentava pares de trechos,
chamados de alelos, idénticos entre em
si.Segundo Garcia, o padrdo para o zebu
no Brasil é de aproximadamente 25% de
heterozigosidade.

O material genético de Futuro foi, entdo,
enviado aos EUA. “Nosso papel foi prepa-

0S ESCOLHIDOS
A taurina Dominete (a esq.), usada para sequenciar o genoma em 2009, e Futuro; o
cupim (corcova), 6rgdo exclusivo dos zebuinos, ajuda-os a resistir a climas quentes

rar o DNA em pequenos fragmentos, que
fossem compativeis com o aparelho que
realiza o sequenciamento”, explica Tad
Sonstegard, zootecnista e geneticista do
ARS (Servico de Pesquisa em Agricultu-
ra, na sigla em inglés), do Departamento
Americano de Agricultura, um dos parcei-
ros da Unesp na pesquisa. Sonstegard é o
coordenador norte-americano do projeto.

Essa fragmentagao do DNA permite a
geracao de varios bancos de dados, cada
vez com pedacos maiores de informacao
genética que, unidos por analises compu-
tacionais, formam o genoma. A etapa con-
tou com a colaboracado da italiana Unicatt
(Universidade Catolica do Sagrado Cora-
¢ao) e, segundo Sonstegard, gerou cerca
de 51 bilhoes de pares de nucleotideos.

0 genoma, quando finalmente monta-
do, nada mais é do que o alinhamento
dos nucleotideos — compostos por ve-
lhas conhecidas da genética, as bases
nitrogenadas adenina, timina, citosina
e guanina - de forma precisa ao longo
dos cromossomos. Todos os seres vivos
possuem essas mesmas bases, mas tanto
sua quantidade quanto a ordem em que
elas estao dispostas determinam as ca-
racteristicas fisicas de cada individuo e
o diferenciam dos demais.

Essas diferengas entre fragmentos de
DNA sao conhecidas na ciéncia como
marcadores genéticos. A partir do sequen-

ciamento do genoma, é possivel descobrir
essas variacoes e desenvolver métodos
para analisa-las. Dai vem também o nome
dado a tecnologia utilizada na pesquisa,
a SNP chip (sigla para polimorfismo de
nucleotideo tinico), que busca as diferen-
cas entre cada nucleotideo.
Combinados, os bancos de dados per-
mitem a realizacdo do sequenciamento
completo. “E como comecar a montar
um grande quebra-cabeca com muitas
pecas pequenas e similares, e junta-las
em grupos de cinco ou seis pecas que
vao se encaixando entre si. Esse sistema
é a plataforma para unir todo o quebra-
cabega’, compara Sonstegard. A etapa,
como nao poderia deixar de ser, é de-
nominada montagem, e foi realizada na
Universidade de Maryland (EUA).

Na etapa final dessa pesquisa, a equipe
de Garcia estd cuidando do mapeamen-
to das diferencas genéticas entre o gado
taurino e o gado zebuino, para que suas
boas caracteristicas possam ser explora-
das e aplicadas na producao.

Um aspecto importante do estudo, ex-
plica o pesquisador da Unesp, é que ele
nao aproveitou nenhum tipo de infor-
magcao prévia do genoma taurino, o que
até poderia ser feito, mas com o risco de
gerar um sequenciamento menos preciso.
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O veterindrio e professor José Fernando Garcia (esg.), que coordenou a pesquisa, e
o criador Fabio Almeida buscaram o animal mais “puro” possivel para o estudo

Isso levou a um processo que, computa-
cionalmente, era mais pesado, que os
pesquisadores chamam de “Genoma de
novo” — originalmente, a expressao “de
novo” vem do latim, significa “desde o
comeco” e foi adotada pela comunidade
cientifica para descrever procedimentos
experimentais desse tipo.

O cientista explica a ideia por meio de
uma analogia simples. “E como um cas-
telo de areia. Qualquer um pode virar
um baldinho e construir um castelinho
a partir dele. Mas um profissional pode
comecar do zero e criar um castelo bem
mais cheio de detalhes. E mais ou menos
isso que estamos fazendo.”

A ideia da pesquisa é abrir portas para
a criacao do “superboi”, aquele que reu-
niria as vantagens do gado taurino as do
zebuino. Nao que isso seja tarefa facil.

0 melhoramento que se faz atualmente
baseia-se no fenétipo — ou seja, nas carac-
teristicas fisicas de cada animal — e nado
no genotipo, as sequéncias genéticas que
determinam essas caracteristicas fisicas.
Basicamente, o técnico ou o criador avalia
os animais e escolhe, por exemplo, a vaca
que da mais leite para ser a mae da prole.

O problema é que, no caso do touro, o
reprodutor, essa caracteristica especifica
nao é simples de ser medida. Ele precisa-
r4 gerar uma bezerra, que precisa chegar
a puberdade, dar a luz e lactar para, s

entao, ter sua producao de leite medida.
Caso essa produgao fosse satisfatéria, s6 ai
esse touro seria utilizado para inseminar
outras vacas. Foi o caso do processo que
gerou a raca de vacas holandesas (uma
racga da subespécie taurina) nos EUA.

“Esse processo levava de cinco a sete
anos, custava entre US$ 25 mil e US$
50 mil por touro e, de cada dez animais
testados, apenas um ou dois realmente
eram aproveitados para a producao’, lem-
bra Sonstegard, ao descrever a mudanca
promovida pela aplicagdo da genética
nesse melhoramento.

“Pudemos comparar o padrao de DNA
do touro jovem aos outros genomas que
ja temos e, baseados nisso, predizer se o
touro seria melhor ou pior para a produ-
¢ao de leite. Isso no dia do nascimento.

Para escolher o
em racas
produtoras de leite era
necessario um
que levava de 5a 7 anos e
aproveitava apenas
animais. Com o
sequenciamento do genomas,
e possivel fazer a selecao

'Arquwvo pessoal

Com um simples teste de DNA obtemos
amesma precisao que teriamos com sete
anos de um processo caro e complicado.”

Agora, em tese, 0 novo processo, de-
nominado selecdo genomica, também
podera ser aplicado no zebu brasileiro,
para que ele, além da resisténcia carac-
teristica, atinja também seu maior poten-
cial de producao possivel, que ainda nao
alcanca a produgao do gado taurino. Para
chegar a esse patamar,uma alternativaé a
associagao genética das duas subespécies.
Entao, estaria sendo criado o “superboi”.

“Hoje, ndo conseguimos mais aumentar
a produgdo ampliando as areas ocupa-
das. Teremos de fazer isso ocupando as
mesmas areas”, diz o zootecnista Daniel
Biluca, executivo da Conexao Delta G,
associacao de pecuaristas voltada para
o desenvolvimento tecnoldgico da area,
que apoiou a pesquisa.

Segundo ele, as tecnologias de nutrigao,
pastagem e reproducao estdo se desen-
volvendo no Brasil e chegando ao campo,
mas 0 mesmo Nao 0corre Com os animais.
“A realidade é que temos fazendas com
alto potencial de producao ocupadas por
animais de baixo valor genético”, afirma.

De acordo com Luiz Anténio Josahkian,
superintendente técnico da Associacao Bra-
sileira dos Criadores de Zebu, a pesquisa
é primordial para o progresso da produ-
¢ao brasileira: “Precisamos incorporar a
genomica no processo de selecao, sair do
‘eu acho que o animal sera assim’ para o
‘eu sei que o animal sera assim’. E ainda
estamos muito longe disso”. A Associagao
também apoiou a pesquisa de Garcia, e
validou a linhagem do touro Futuro.

Isso ndo significa, porém, que o “super-
boi” logo estard em nossos pastos. Garcia
explica que a conclusao do mapeamento
das diferencas entre os genomas taurino
e zebuino esta prevista para setembro,
mas que ela ndo revelard, por si, os genes
responsaveis por cada caracteristica dos
bois. “Vamos apontar para as regides cro-
mossdmicas onde as diferengas entre as
duas subespécies existem, mas a explora-
¢ao e entendimento delas dependerao do
esforco de toda a comunidade cientifica
da 4drea nos meses e anos subsequentes.
Assim caminha a ciéncia.”
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muma carta a um amigo, datada

de 1610, Galileu Galilei (1562-

1642) relatou cautelosamente

seu espanto com as observacoes de Marte
que havia iniciado no ano anterior. “Nao
me arrisco a dizer'que tenha observado as
fases do planeta. Mas, se nao estou enga-
nado, creio ter notado que ele nao é per-
feitamente redondo.” Nos quatro séculos
desde entao, a curiosidade sobre o plane-
ta mais semelhante ao nosso no Cosmos
tem atuado como um combustivel para o
desenvolvimento de novas'tecnologias,
de telescopios a robos. Agora, a pesquisa
desbrava uma nova fronteira: o desenvol-
vimento-de sistemas que sejam capazes
de identificar estruturas como crateras e
canions de forma totalmente automatizada.
Dois alunos de pés-graduacao da Faculda-
de de Ciéncias e Tecnologia (FCT) da Unesp
em Presidente Prudente estdo nessa tarefa
que pode revolucionar as observacoes da
supetficie de Marte. Thiago Statella e Miriam
Maria Pedrosa sao membros do grupo de
Pesquisa em Morfologia Matematica, co-
ordenado por Erivaldo Antonio da Silva,

professor do departamento de cartografia
da FCT. Colaborando com pesquisadores
portugueses, eles estao ajudando a desen-
volver métodos para interpretar aquelas
estruturas, assim como a registrar a ocor-
réncia de tornados no planeta vermelho.

O trabalho de ambos esta sendo rea-
lizado em'cooperagao com o Centro de
Recursos Naturais e Ambiente (Cerena),
ligado ao Instituto Superior Técnico (IST)
de Lisboa -'a maior escola de engenha-
ria, ciéncia e tecnologia de Porttigal: A
parceria permitiu que Miriam e Statella
passassem periodos estudando no IST, sob
a orientacao do pesquisador Pedro Pina,
que coordena um'dos grupos do Cerena.

A aproximacao entre Unesp e IST remon-
ta ao ano 2000, quando Silva foi a Lisboa
participar de um congresso. A descoberta
de que 1a havia pesquisadores com inte-
resses semelhantes na area de sensoria-
mento remoto — ou deteegdo remota, como
se diz em Portugal — abriu-eaminho para
uma rotina de viagens ao pais. Somente
em 2008, porém, o projeto de estabelecer
uma parceria mais estruturada avancou,

com uma estadia de 50 dias de Silva no
IST, tendo como supervisor o proprio Pina.

Neste intervalo, o grupo de pesquisas
portugués comecou a desenvolver 0s pri-
meitos estudos usando imagens geradas
por sondas interplanetarias, em colabora-
¢do com a Agéncia Espacial Europeia. A
area abre uma série de oportunidades para
investigacao, especialmente interessantes
para quem trabalha com sensoriamento
remoto. “As imagens das superficies pla-
netdrias sao cada vez mais.detalhadas.
Sua anélije\ao pode mais ser efetuada
de forma manual, tal como acontecia no
passado. E necessario desenvolver méto-
dos automaticos suficientemente robustos
paraserem aplicados autonomamente, isto
é, sem intervencao humana; no estudo
dasluas e dos planetas do Sistema Solar”,
diz o pesquisador portugués.

Esta foi a oportunidade para a realiza-
¢ao das pesquisas.em cooperacao com o
além-mar. As observagoes de Pina foram
importantes para que Silva escolhesse,
junto com seus orientandos, os temas que
trabalhariam em suas pesquisas.
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Limpando o ruido

Alvo
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A morfologia matemdtica ajuda a gerar imagens mais claras

Ruido

Pixel
analisado

Pixels
proximos

© 0 valor de cinza de cada pixel é recalculado, partindo
de informagdes de pontos proximos. Na erosdo, o valor
do pixel torna-se igual ao do ponto mais escuro da
vizinhanga definida pela “forminha”

Elemento estruturante

Os elementos estruturantes sdo uma espécie de
“forminha”. Deslocam-se ao longo da imagem, examinando
todos os pixels, um de cada vez. Sua agdo ajuda a eliminar
os ruidos que dificultam a andlise dos alvos de interesse

o
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© Uma vez concluido o processo de erosdo, a imagem
terd sofrido algumas alteragdes. O mais importante é que
a parte do ruido terd sido eliminada da imagem

0
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O doutorado de Statella, iniciado em
2008 e ainda em curso, tem como foco
os chamados dust devils, os gigantescos
tornados que varrem a superficie marcia-
na. E Miriam, que defendeu no primeiro
semestre deste ano sua dissertacao de
mestrado, desenvolveu uma metodologia
para deteccao automatica de crateras na
superficie do planeta vermelho. Em co-
mum, as duas pesquisas utilizam a abor-
dagem da morfologia matematica (MM).

Silva conta que o fato de os brasilei-
ros estarem avancados no dominio desta
abordagem foi um dos fatores que atraiu
os portugueses. “Em 2008, quando ini-
ciamos a colaboracdo, usavamos a mor-
fologia matematica em 90% das nossas
pesquisas, e nos 10% restantes recorria-
mos a outras técnicas para processar as
imagens. Ja no IST eles tinham uma ex-
periéncia maior em processamento di-
gital e desenvolvimento de algoritmos.”

Com o intercambio, cada um dos lados
conseguiu um maior dominio das técni-
cas trazidas pelo outro. “Esse cruzamen-
to das diferentes areas de especialidade
de cada grupo tem sido importante para
obtermos resultados melhores”, diz ele.

Da industria a planetologia

A morfologia matematica é uma ferra-
menta desenvolvida a partir dos anos
1960 e utilizada inicialmente na indus-

tria, na identificacao de pecas defeituosas.
“Com o tempo migrou para outras areas
do conhecimento. Hoje j& é usada até na
medicina, contribuindo para aperfeico-
ar as imagens geradas pelos exames de
tomografia e ressonancia magnética’, diz
Silva. Na cartografia, que hoje é total-
mente automatizada, ela tem se mostrado
atil para resolver mais rapidamente pro-
blemas ligados a identificacdo de certas
estruturas na paisagem.

Mas para entender como a morfolo-
gia pode contribuir para a descoberta
de crateras num outro planeta é preciso
primeiramente abordar os rudimentos
do processamento de imagens.

Miriam explica que os programas de
computador leem as imagens captadas pe-
las sondas interplanetarias como grandes

o

A morfologia matemadtica

foi aplicada inicialmente na
industria. Hoje ja e utilizada
até na medicina, como

na analise de imagens de
exames de ressonancia
magnetica e tomografia. Na
cartografia, tem permitido
aumentar a velocidade do
processamento das imagens

matrizes, onde estdo registrados valores
para cada pixel. No caso das imagens usa-
das neste trabalho, os valores dos pixels
correspondem a uma escala de 256 tons
de cinza, que tem como extremo minimo
0 preto e maximo, o branco. Assim, todos
o0s elementos que aparecem pretos na ima-
gem do satélite sao compostos por pixels
que receberam o valor zero. Os elementos
que aparecem como brancos, por sua vez,
sao formados por pixels aos quais foi atri-
buido valor 255. E todos aqueles que nao
sao nem brancos nem pretos possuem va-
lores de brilho entre esses dois extremos.

A MM trabalha com operadores, fun-
¢oes que permitem recalcular o valor de
cinza atribuido a cada pixel. O objetivo é
limpar a imagem até que reste somente a
estrutura que se deseja identificar - uma
cratera, por exemplo.

Esse calculo é feito por meio de um re-
curso conhecido como elemento estrutu-
rante, uma espécie de “forminha” que é
colocada sobre a imagem e percorre cada
pixel, um por vez (veja quadro acima). Essa
forminha pode ter diferentes configu-
racoes, como a de uma linha com cinco
pixels de extensao, ouum disco com trés
pixels de raio. Mas, qualquer que seja seu
formato, ao ser colocada sobre um certo
ponto, ela amealha as informagdes sobre
os valores de cinza que estao atribuidos
aos pixels vizinhos.
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Cacadores de crateras
Veja como acontece o método automatico
de detecgdo de crateras

Primeiramente é feito um pré-
processamento das imagens. Através do

uso dos operadores da MM (veja no quadro a
esq.), € possivel mudar os valores de brilho
dos pixels, aumentando o contraste entre

os alvos de interesse e os irrelevantes. Isso
deixa a imagem mais “lisa”

-

Outra etapa do
pré-processamento
permite reforgar as
bordas dos objetos,

destacando os circulares
que sdo o alvo dos
pesquisadores

O processo de
transformar

variados tons de cinza
em apenas branco e
preto gera muito ruido.
A etapa seguinte, a

da filtragem, usa os
operadores para reduzir
a quantidade de pontos
brancos (ruidos) na
imagem

Através do uso de
pequenas formas

que reproduzem o
formato de uma cratera,
busca-se estabelecer o
grau de correlagdo entre
as estruturas na imagem
e estas formas. Por fim,
gera-se uma imagem
mostrando a correlagdo.
Quanto mais branco é

Ainda com o uso
dos operadores, a
imagem passa, entdo,
pelo processo conhecido
como binarizagdo. Nele,
a maioria das estruturas
circulares ganham a
cor branca, enquanto
os demais componentes
sdo enegrecidos

O processo de filtragem

pode levar a perda
de definicdo das estruturas
circulares, que podem aparecer
sobrepostas. Faz-se entdo
outro processo, conhecido
como segmentagao, que tenta
particularizar as estruturas. Para
isso, é necessario fazer uma
inversdo, onde o que é preto
torna-se branco e vice-versa

o pixel, mais elevada
a correlacdo e maior
a possibilidade de se
tratar de uma cratera

Por fim, uma

ultima etapa de
analise é feita com os
alvos que apresentaram
correlacdo acima de
20% e calcula-se a
sua circularidade. Os
alvos que restaram
sdo considerados como
crateras de impacto e
sdo comparados com
aqueles identificados
visualmente. O grau de

acerto ja chegou a 92%
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Nilton Renno

FORCA DA NATUREZA
Os dust devils (acima, em representacao artistica) escavam na superficie de Marte tracados mais retilineos (dir.), que Statella
procura identificar. Planos futuros incluem também coletar informacgées sobre incidéncia e caracteristicas dos tornados

Com base nas informagdes sobre os vi-
zinhos, os operadores interferem no valor
atribuido ao pixel central. Este pode ga-
nharum valor mais alto, e tornar-se mais
claro, ou um valor mais baixo, e adquirir
entdo uma tonalidade mais escura.

Na MM existem basicamente dois ope-
radores, chamados dilatacado e erosao,
que operam de formas opostas. No caso
da erosdo, a “forminha’, ao se deter em
cima de um certo pixel, vai atribuir a ele
um valor idéntico ao do menor valor en-
contrado nos pixels que estiverem na sua
vizinhanca. Por exemplo, se o pixel em
questao for absolutamente branco, mas
estiver nos arredores de outro com um
tom de cinza bem escuro, o pixel branco
ganhard a mesma tonalidade acinzenta-
da. A dilatacao faz o contrario. Ou seja, se
um pixel cinza escuro estiver nas proxi-
midades de um pixel totalmente branco,
ele também passara por um processo de
“embranquecimento”.

Sem ruidos
Asimagens geradas pelas sondas muitas
vezes trazem defeitos e informacdes que
nao interessam. Por isso, a possibilidade
de alterar a coloracao dos pixels é fun-
damental para as pesquisas que visam
a identificacao automatica de estruturas
na paisagem, permitindo uma “limpeza”.
Miriam, por exemplo, trabalhou com

um mosaico de 64 imagens de uma re-
giao do norte do planeta, captadas pela
sonda Mars Odissey. As imagens, que
possuem uma resolucao de 100 m por
pixel e cobrem uma area de 38,9 km x
38,4 km, foram tiradas em dias e hora-
rios diferentes, com os sensores formando
angulos distintos com a superficie que
imageavam, e em diferentes cenarios cli-
maticos. Essas condicdes podem levar a
producdo de uma grande quantidade de
ruido naimagem, ou seja, de imprecisoes
na definicao das estruturas da paisagem
capturadas na imagem.

Mas quem deseja cacar crateras em
Marte precisa levar em conta também
a rica atividade geologica que vem mol-
dando a superficie do planeta. Vestigios
de antigos vulcoes (inclusive o maior do

o

Os mapas gue retratam

a superficie da Terra ja

530 elaborados de forma
totalmente automatizada.
Apds estudos com Marte,
0S pesquisadores planejam
desenvolver metodologia
que possa ser aplicada

a todos os planetas

do Sistema Solar

Sistema Solar), canions profundos, serras,
bacias geologicas e os restos de antigos
depositos de dgua liquida também podem
aparecer nas imagens, misturados a mar-
cas deixadas pelo impacto de meteoros.

“Nossa estratégia é procurar por ele-
mentos que tenham formato circular, para
depois tentar determinar quais podem ser
crateras”, explica Miriam. “Por isso, tudo
que esta naimagem e nao possui formato
circular é tratado como ruido’, diz. E neste
momento que a MM se mostra estratégica.
Através da aplicacao de seus operadores
fundamentais, organizados em diversas
rotinas, ela permite processar aimagem
original e obter ao fim um registro onde
a maioria das estruturas restantes sao
circulares. Tudo o mais torna-se enegre-
cido no processo (veja quadro na pdg. 35).
Apos a aplicacdo dos operadores, ainda
restam estruturas nao circulares naima-
gem. Porisso, a identificacao das crateras
ainda nao esta completa.

O passo seguinte consiste em comparar
as estruturas circulares com pequenas
imagens de referéncia, também de formato
circular, que reproduzem a imagem que
se obtém de uma cratera quando vista
do alto. Apos esta comparagao, obtém-
se uma correlagdo entre as imagens de
referéncia e os alvos. Aqueles casos em
que a correlacgao foi igual ou superior a
20% foram submetidos a mais uma eta-

Arquivo pessoal
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pa de processamento morfolégico. Os
alvos também tiveram sua circularida-
de avaliada. Aqueles que tinham valor
de circularidade entre 0,9 e 1,7 foram
identificados como crateras.

No final, Miriam comparou seus resulta-
dos com uma espécie de gabarito, confec-
cionado manualmente por pesquisadores
do Lunar and Planetary Institute (LPI),
instituicdo americana que é referéncia
mundial na pesquisa em planetologia. Das
3.753 crateras que se sabem existirem na
regiao, a metodologia desenvolvida por
Miriam identificou 3.462, uma taxa de
sucesso de mais de 92%. Também foram
identificadas incorretamente como crate-
ras 40 estruturas circulares, as chamadas
falsas detecgdes, numa taxa de 23%. “Essa
deteccao de 92% esta proxima daquelas
obtidas por outros grupos internacionais
que também estao trabalhando na mesma
area’, afirma Miriam.

Monstros de pd

Jé o foco de Statella esta nos dust devils, 0s
tornados marcianos que chegam a ter 10
km de altura e 3 km de didmetro. Esses

monstros de vento e p6 deixam rastros
na paisagem, que ele pretende detectar
automaticamente. Mas enquanto Miriam
pode recorrer a trabalhos anteriores de-
senvolvidos por membros do IST como
Lourenco Bandeira, também orientando
de Pina, Statella teve de partir do zero.
“Se existem metodologias para detectar
os rastros dos tornados na Terra, ndo co-
nheco”, conta ele.

O doutorando trabalha com imagens
tiradas pela sonda Mars Reconaissance
Orbiter. Ele também recorre a MM pa-
ra eliminar ruidos, diminuir sombras de
aglomerados de rochas e realcar as estru-
turas geométricas mostradas nas imagens.
“Procuramos encontrar componentes que
tenham formato alongado, curvilinear e
escuro”, explica. Uma vez detectados os
candidatos a rastros, a metodologia procura
apontar quais, efetivamente, teriam sido
obra de tornados. A seguir, o resultado é
comparado com um “gabarito”, exatamente
como na pesquisa de Miriam.

Atualmente, a taxa de sucesso da meto-
dologia de Statella esta na casa dos 92%,
mas ele nao considera que o trabalho es-

Polémicas superficiais

teja terminado. “Estou satisfeito com essa
taxa. Mas uma vez detectados os rastros,
o que fazer com eles? Informagoes sobre
adirecao média dos deslocamentos deles
ou sobre a densidade de cobertura dos ras-
tros podem ajudar a inferir a frequéncia
de ocorréncia, o comportamento da baixa
atmosfera etc. E esta parte do projeto que
estou desenvolvendo agora’, diz.

Em marco passado, Miriam e Statella
inscreveram artigos sobre suas pesquisas
no congresso do LPI, talvez o principal
evento mundial na drea de observacgao de
superficies planetarias. Ambos foram acei-
tos. Os dois também estao preparando os
primeiros artigos para submeter a publi-
cagao das revistas da area. Em marco do
ano que vem esta prevista a realizacao no
Brasil, pela primeira vez, de um workshop
reunindo os pesquisadores da Unesp e
do IST. E entre os convidados estard um
professor da Universidade de Alcald, da
Espanha, mais um possivel interessado
numa parceria. “Estou combinando com
o Pina de comegarmos a trabalhar tam-
bém com imagens de Mercurio”, conta
Silva. A aventura esta s6 comecando. @

A histéria da observagdo da superficie de Marte gerou polémicas famosas. A primei-

ra surgiu no século 19, quando o italiano Giovanni Schiaparelli (1835-1910) declarou

haver observado estruturas naturais semelhantes a canais percorrendo a superficie.

Posteriormente surgiu a hipdtese de que esses canais seriam artificiais - obra de uma

forma de vida inteligente -, ideia que ganhou o apoio do americano Percival Lowell

(1855-1916). Em 15 anos de estudos, ele mapeou mais de 200 canais e 500 pontos de
contato entre eles, que chamou de “Oasis”. A propria existéncia dos tais canais foi
vista com suspeitas pela comunidade astronémica e foi contestada de vez com as
primeiras imagens produzidas pela sonda Mariner 4, da Nasa, em 1964.

Em 1976, a sonda Viking 1 produziu duas imagens da regido de Cidonia que, aumen-
tadas, revelaram o que parecia ser um morro em forma de rosto. A possibilidade de

que o planeta abrigasse uma estrutura com feigdes humanoides com 1,5 km de com-
primento acendeu a imaginagdo dos meios ufoldgicos. A Nasa, porém, sempre afir-
mou tratar-se de um efeito de sombra causado pelo angulo de incidéncia da luz solar.

A retomada do interesse por Marte, a partir de meados dos anos 1990, Levou ao
planeta uma pequena frota de novas sondas equipadas com cameras e sensores de
ultima geragdo. Os novos equipamentos revelaram uma imagem mais acurada e me-

Imagens: Nasa

nos espetacular da formacgdo. A revelagdo, porém, ndo afetou a crenga de alguns

individuos mais empolgados, que continuam sustentando que a formagdo rochosa

Llembra um rosto humano.
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Metamorfose do consumo
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$S0 aqui no comeco era muito grande, o

acesso era complicado. O ptblico-alvo

era a burguesia paulistana abastada.
Mas esse povo nado vivia na redondeza,
entdo o mercado ficava ocioso. Foi dificil.”

Quem vé Leonardo Chiappetta, 57 anos,
dono do empo6rio de mesmo nome, con-
tando as origens do Mercado Municipal
de Sao Paulo em meio a alguns milhares
de pessoas passando de um lado para o
outro, subindo e descendo escadas, expe-
rimentando todas as guloseimas ofertadas
no local, pode ter um pouco de dificuldade
para imaginar o principal ponto turistico
de Sao Paulo “ocioso”, mas assim era ali
nos idos dos anos 1940. “Meu pai brinca-
va de carrinho pelos corredores”, reforca.

Hoje chegando a bater na casa dos 40
mil visitantes em dias de maior movimen-
to, segundo estimativas extraoficiais, o
mercado teve de mudar para sobreviver
ao longo de seus 78 anos de vida. Assim
como foi ocorrendo com todos os mercados
publicos de Sao Paulo, que gradualmente
viram sua clientela — na maioria morado-
res vizinhos, que iam a pé se abastecer —
transformar seus héabitos de compra com
a aquisicao de automoveis e migrar para
os onipresentes supermercados.
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Giovana Girardi
ggirardi@reitoria.unesp.br

Entender esse processo de metamorfo-
se é o objetivo da gedgrafa Ana Alice de
Oliveira Vieira em seu mestrado na area
de Geografia do Comércio e do Consumo
na Unesp em Rio Claro. Para isso, ela esta
planejando visitar os 15 mercados publi-
cos existentes ainda hoje na capital para
questionar administradores, comerciantes
e clientes sobre as transformacgoes que es-
ses espagos sofreram desde sua fundacao.

Acompanhamos a pesquisadora e sua
orientadora, Silvana Pintaudi, especialista
nessa subarea da Geografia, na primei-
ra visita a campo ao mais famoso deles.
Inaugurado em 1933, o “mercadao”, como
é mais conhecido, passou de principal
central de abastecimento de hortifrutis,
carnes, pescados e secos e molhados da
capital a ponto turistico, em especial a
partir de 2004, quando foi feita a reforma
que restaurou a arquitetura e os belos vi-
trais, criou o mezanino (onde hoje estdo
dispostos varios restaurantes) e abriu o
espago para eventos.

“O mercado mudou seu foco. As pessoas
nado vém mais aqui especificamente fazer
compras para a casa, como era antes. Hoje
elas vém visitar, comer pastel de bacalhau
e sanduiche de mortadela”, resume Gabrie-

undacao. .fjdjéffffﬁ
¢ abastecimento a ponto. turistico. .

la Vianna, administradora do mercado e
primeira entrevistada da dupla.

E para nao serem atropelados nesse
processo, nos momentos em que se temeu
que o mercado pudesse virar uma grande
praca de alimentacdo, os comerciantes —
ou permissionarios — mais antigos tiveram
de se adaptar. £ o que atestam as muitas
histérias de Leo Chiappetta — terceira ge-
ragao de uma familia italiana presente no
mercado desde sua fundagdo (o emporio
ja existia desde 1908, em outro mercado
que funcionava na av. S4o Jodo).

Apesar do fluxo intenso de clientes, ele
parou seu trabalho por quase uma hora e
meia para ajudar a compor o panorama
desse quadro metamorfo. “Imagine que
mal ele nasceu, veio a Revolugdo de 32
e ele foi transformado em um paiol de
armas (destacado como tal logo apos sua
construcdo, antes mesmo de abrir as por-
tas)’, conta Chiappetta, citando de cor a
histéria que ouvia do avé.

A cesta basica comegou a deixar de ser
0 negocio primario, diz, j& no final da dé-
cada de 1960. Foi quando o entreposto foi
transferido para o Ceagesp. Foi naquele
periodo também que o local sofreu com
as enchentes do rio Tamanduatei.
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OLHA O MELAO
Carlos Saraiva (esq.) defende seu diferencial: “Para vender, precisa gastar, investir
em vendedores que saibam o que é a fruta”;José Gaspar comemora o hovo mercado

“A 4gua subia de repente, nao dava tempo
de se preparar”, recorda de sua infancia.
Até a demolicao do mercado chegou a ser
cogitada na época. “Depois houve mudan-
cas de urbanizacao, de descentralizacao,
o Centro esmoreceu’, conta.

S6 com um posterior movimento de
revitalizacao do Centro, que ele credita a
uma reacao ao processo de globalizacao, é
que a situagao comecou a mudar, segundo
o comerciante. “Passou a haver uma ne-
cessidade de o cidadao se identificar com
a cidade em que mora, e o melhor jeito de
fazer isso é valorizar o centro histérico e
as caracteristicas do povo daqui.”

Nesse sentido, defende ele, a comida tem
um papel fundamental. “O abastecimento
pode nao ser feito mais aqui, mas restou
essa identificacdo com a diversidade de
produtos e com o que é a cultura da cidade
de Sao Paulo, que ¢ a esséncia do merca-
do. Nossos clientes todinhos hoje querem
ser chefs de cozinha dentro de casa. Nos
balconistas somos realizadores de sonhos
gastrondmicos”, brinca.”O mercado é uma
mostra da sociedade em que se vive.”

A declaracao fez Ana Alice sentir que esta
no caminho certo, como ela contou ap6s
deixarmos o boxe onde fica o emporio.
“E exatamente por isso que me interesso
tanto pelos mercados. Por serem esse re-
trato da sociedade. Nao é s6 o comércio,
mas 0 consumo, ou seja, a forma como a
populacao se relaciona com eles.”

Em sua analise, a gedgrafa confere a
presenca de supermercados em um raio
de 1,5 km a partir do ponto em questao.
Nos arredores do mercaddo nao ha ne-
nhum, mas isso faz pouca diferenca em
um contexto em que sua area de influéncia
vai muito além dos limites geograficos.

Cenario diferente do que ela espera en-
contrar nos outros mercados — tanto porque
eles contam, sim, com a concorréncia de
outros comércios, inclusive hortifrutis mo-
dernos, quanto porque esses outros locais
nao apresentam de modo tao pronunciado
essa relacao com o turismo.

Foi o que ela ja observou no mercado
de Pinheiros, por exemplo, o mais velho
da capital (fundado em 1910, mas ndo no
mesmo ponto). “Ha varios grandes super-
mercados nesse raio, mas uma clientela
cativa, de moradores antigos, permanece

o

No mercadao central,
clientes fi€is abriram espaco
para turistas do Brasil e do
mundo, em um movimento
que fez o publico saltar de
mil, duas mil pessoas para
mais de 40 mil em dias de
maior movimento; tendéncia
e olhar, experimentar e
encomendar depois

BACALHAU E MORTADELA

Silvana (esq.) conversa com a administradora

Gabriela: "Mercado mudou seu foco”

se abastecendo no mercado. E uma tradi-
¢do que vem de familia.”

Vitrine das tendéncias

Na sequéncia, Ana Alice buscou repre-
sentantes de duas outras areas fortes no
mercado: as frutas e as carnes. Mais uma
vez ficou evidente que mudou a relagao
com os consumidores, até mesmo com 0s
grandes, como hotéis e restaurantes. Eles
nao vao mais até 14 para comprar, mas
para saber o que ha de novo, consultar,
experimentar, descobrir como os produ-
tos podem ser consumidos, quais sao as
tendéncias do mercado. Depois fazem
as compras por telemarketing e delivery.

Afinal, ndo da para, durante um passeio
turistico, dar uma paradinha no acougue
e sair carregando um quilo de carne, nao
é? — questionamos José Gaspar, dono do
Porco Feliz, que vende carnes tradicionais
e ex6ticas. “Nao, mas ele vé, gosta e depois
liga e pede para entregar. Ontem mesmo
mandei uma entrega assim para Macapa
(AP), mas ¢ assim também com Manaus,
Rio. E nem so6 para restaurantes, mas para
casas também”, explica.

Trabalhando no local ha mais de 32 anos,
desde que era crianca, quando a familia
tinha um acougue de carne suina, Gaspar
é todo sorrisos: “Da minha infancia para ca
é outro mercado. Mas eu adoro o jeito que
ele é hoje. Temos outros produtos, boxes
mais organizados, mais aperfeicoados. Me-

40) unespciéncia .:. agosto de 2011



PRIMEIRA VIAGEM
Ana Alice e o novato Fernando, que
procurava castanhas e temperos

lhorou nao sé por eu vender mais agora,
mas ele se tornou um mercado de futuro”.

“Virou uma vitrine”, conclui Silvana,
para na sequéncia interpretar: “As pesso-
as vém experimentar o ‘sentido da terra’.
O mercado é o lugar onde elas se sentem
mais proximas da terra, ndo é no super-
mercado, onde nao ha mediagao do ven-
dedor. O relacionamento é importante”.

A Casa Gonsalez é exemplo disso. Tra-
dicional hortifruti, por mais de 40 anos
funcionou vendendo somente no atacado.
Em 2008, diante do movimento turistico,
transferiu esse sistema para o Ceagesp e
comegou a atuar no mercado como loja
de varejo. Alguns minutos na frente do
boxe, e as palavras que mais se escutam
de quem passa olhando é “nossa, quanta
fruta diferente”, ao que os vendedores ra-
pidamente respondem com um pedacinho
de alguma delas para provar.

Esse é o principal trunfo, como explica
o gerente Carlos Saraiva. “Os supermer-
cados vém melhorando a oferta de horti-
fruti, mas o cliente vé uma fruta que nao
conhece e quer saber: o que é isso, como
come, é com casca? Mas ndo tem ninguém
para explicar. E a grande falha.”

Novidade e tradicdo

Na pesquisa, Ana Alice quer conhecer
também os clientes, com os quais espe-
ra poder fechar o quebra-cabega. E nao
precisa andar muito para se deparar com

CLIENTELA CATIVA
Leonardo Chiappetta (ao centro), com Nelson e Maria do Carmo, ha mais de 30 anos
consumidores fiéis daquelas “coisas que s6 se encontram aqui”

todos os estere6tipos. Basta olhar com um
pouco mais de atencao para vermos as fi-
las nas lanchonetes de pastel e sanduiche,
turistas estrangeiros e nacionais com olhar
de encanto, além de uns poucos clientes
mais velhinhos, tradicionais.

Fernando Gomes dos Santos era membro
do primeiro grupo. De Piritiba (BA), estava
pela primeira vez visitando o mercado e
Sao Paulo. Fazia “turismo gastronémico”,
enquanto a mulher comprava roupas na
25 de marco. A conversa que se segue é
engracada. Ana Alice quer saber o que
ele esta consumindo. Obvio: “Pastel, san-
duiche de mortadela”. “E o que pretende
encontrar aqui?” “Ah, coisas que eu nao
acho no interior, castanhas, temperos.”
“Mas ndo acha castanha na Bahia?” “Ah,
nao na minha cidade.”

Na sequéncia vemos um casal legitimo
representante do segundo grupo, carre-
gando seu carrinho de feira, com aque-
le andar rapido e certeiro de quem sabe
muito bem o que quer e onde ir. Pudera,
Nelson Pimentel frequenta o mercadao
ha pelo menos 50 anos, e com a esposa,
Maria do Carmo, ha uns 30. “Vinha com
a minha mae, e ela mesma ja era cliente
fazia tempo”, conta, animado.

Ana Alice pergunta por que eles, mora-
dores da Vila Mariana, permanecem indo
ao mercado fazer compras ao menos uma
vez por més. “Tem certas coisas que s6 aqui
vocé encontra. Um exemplo é a azeitona.

Em supermercado nenhum se acha nada
comparado com a azeitona daqui. Depois
compro temperos. Isso ja até tem em outros
lugares, mas nao com a variedade que tem
aqui. E queijos. Pela relacao custo/benefi-
cio. O preco do queijo é sempre o menor
considerando a qualidade. Agora frutas,
jamais. E a maior exploracdo da histoéria.
Nem passo em frente, nem olho, e eu ve-
nho aqui ha anos”, diverte-se.

Sobre as mudancas que viu ocorrer, nao
é saudosista do passado. “O perfil do povo
mudou um pouquinho, agora tem muito
turista. Eu acho que tudo bem, até melhora.
Todo mundo tem espaco. E é legal porque
as vezes a gente cruza com alguém que é
de fora e troca ideias.”

Cliente cativo do empoério do “seu Levi”
e do Chiappetta, s6 topa ser fotografado
quando sugerimos que seja ao lado de
seus velhos amigos fornecedores. “Ai sim,
né, porque é uma homenagem para eles.”

Com o entrar da tarde, e o esvaziamen-
to gradual do mercado, as pesquisadoras
deram por encerrada a jornada. Ana Alice
ainda tera de voltar algumas vezes 1a para
ouvir outros comerciantes e clientes, fora
os outros mercados que pretende visitar.
Apos aquele primeiro dia de entrevistas, a
sensacdo é de que esta todo mundo feliz,
bem-sucedido. Ao que Silvana avalia. "A
questao é que o mercado mudou muito,
e 0 que nao tem sucesso aqui, nao sobre-
vive, tem de fechar.” @
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RPG ‘ensina’
Machado de Assis

::::::::::a jjj pratica. do Joga.de. .
....deaulaetranstorma..
contos em aventuras..

........,1ncent1var e1tura
......... das.obras élu%?
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Luiz Gustavo Cristino @

Luizcristino@reitoria.unesp.br

m vez de uma terra distante,
E na Idade Média, o cenario é o
Rio de Janeiro do século 19. E,
no lugar de controlar poderosos magos,
elfos ou arqueiros, assume-se o papel
de Bras Cubas, Bentinho ou Capitu. Tu-
do isso em plena sala de aula. E mais ou
menos essa a proposta de uma pesqui-
sa feita pela Unesp em Araraquara que
buscou adaptar a estratégia dos jogos de
RPG (nos quais essas figurinhas magi-
cas ou guerreiras sdo carimbadas) para
despertar em alunos do ensino médio o
interesse por Machado de Assis.
0 autor do estudo, Victor Caparica, con-
ta que o RPG foi a forma encontrada para
agregar um outro tipo de valor a obra ma-

chadiana. “Nao que ela ndo tenha valor por
si, muito pelo contrario, mas, numa geracao
de Harry Potter e O Cédigo Da Vinci, que
sao livros de grande apelo aventureiro,
é necessaria uma maneira diferente de
despertar nesses alunos o interesse para
esse tipo de literatura”, explica o bacharel
e licenciado em Lingua e Literatura Roma-
na e em Lingua e Literatura Portuguesa.
Para Maria de Lourdes Baldan, profes-
sora da Faculdade de Ciéncias e Letras
do campus de Araraquara e orientadora
do projeto, adotar o jogo no ensino da
literatura é interessante por facilitar a
familiarizagao dos alunos com aspectos
como a organizagdo narrativa, os tipos de
narragao e a composicao de personagens.

Diego Sanches
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No caso especifico de Machado, a estra-
tégia é particularmente vantajosa consi-
derando o grau de adaptabilidade de suas
obras a aventuras de RPG. “Ele é um autor
que aprofunda a composicao de persona-
gens e explora menos a complexidade de
enredos’, diz a pesquisadora. “Além disso,
o interesse dos alunos pelo jogo é muito
grande, e s6 isso ja torna a ferramenta ttil
para os professores”, completa.

0 trabalho, que integrou o estagio obri-
gatorio para a obtencao do diploma de li-
cenciatura de Caparica ao seu projeto de
iniciagao cientifica, adaptou enredos de
contos do autor carioca para esses jogos
de mesa. As adaptagoes foram oferecidas
aum grupo de 28 alunos do primeiro ano
do ensino médio da Escola Estadual Bento
de Abreu, em Araraquara.

Interpretando personagens
Existentes no mundo desde a década de
1970, os Role Playing Games (jogos de
interpretacdo de personagens, em tra-
ducdo livre) ganharam o Brasil nos anos
1990, e ndo param de ser difundidos des-
de entdo. Neles, um grupo de jogadores,
orientado por um enredo inicial prede-
terminado, cria seus personagens e age
com um objetivo em comum, que é o de
construir uma histéria ao fim da qual o
grupo deve triunfar (por exemplo, derro-
tar um dragao).

Mas nem sempre isso acontece. Uma
vez iniciada a partida, a histéria passa a
se desenrolar de acordo com o caminho
escolhido por cada herdi, e eles depen-
dem também da sorte para serem bem-
-sucedidos. Jogadas de dados, entre ou-
tras variaveis que podem estar presen-
tes nas regras do jogo, determinam se a
acao desejada pelos jogadores realmente
ocorrera — em caso negativo, eles terao
de enfrentar adversidades e procurar ou-
tros modos para alcancgar a vitoria. Para
garantir que tudo isso ocorra de forma
organizada, uma pessoa faz o papel de
mestre — o “juiz” do RPG, que ajuda a
definir os rumos do jogo.

Foi nesse contexto que os contos ma-
chadianos Pai Contra Mae, O Enfermeiro
e A Causa Secreta foram apresentados
aos adolescentes na pesquisa. Divididos

em cinco grupos, eles foram instigados
a jogar de acordo com o roteiro de cada
uma daquelas histérias. Na pesquisa,
Caparica contou com a ajuda de amigos,
todos jogadores de RPG, como ele, que fi-
zeram o papel de mestres de cada grupo.

Como no RPG todos os personagens
sao herois, a figura do protagonista foi
diluida em cinco ou seis personagens.
No caso de Pai Contra Mae, por exemplo,
em vez de apenas uma pessoa — o prota-
gonista Candinho -, foi “enviada” uma
equipe para encontrar a escrava fugida.
Os mestres descreviam as situacgdes que
o grupo enfrentaria — como as dificulda-
des financeiras da familia de Candinho e
arecompensa que o aguardaria caso ele
capturasse a escrava —, e os jogadores
tomavam suas decisoes.

“No fim, nunca havia dois grupos com
finais idénticos”, afirma o pesquisador.
“Alguns grupos até decidiram ajudar a
escrava a escapar, ao contrario do que
fez o protagonista do conto”, conta ele.
“Até porque os alunos tendem a levar a
histéria para a comicidade, o que consi-
dero um héabito saudavel.”

S6 apos sete aulas, que serviram para
introduzir as regras gerais do RPG, rea-
lizar partidas independentes da literatu-
ra e entdo permitir que todos os grupos
jogassem com os trés enredos, Caparica
entregou a cada aluno uma coépia dos con-
tos, explicando, pela primeira vez, que os
jogos eram baseados naquelas histérias.
“Eu disse: ‘Agora, se vocés quiserem sa-
ber como terminam de verdade as histo-
rias que vocés conheceram, leiam estes
contos de Machado de Assis™, conta ele.
“Um aluno, inevitavelmente, perguntou
‘Vai ter prova?’, e eu respondi que nao.”

O pesquisador diz considerar pouco
produtivo tentar convencer os alunos de
que eles devem ler porque serdao cobrados
em avaliagdes. “Atualmente, é muito facil
entrar na internet e ler resumos’”, justifica.
Nem precisou da cobranca — a tatica ja
tinha dado certo. No fim, segundo ele, 25
alunos voltaram na semana seguinte com
os trés contos lidos. “Uma vez que vocé
puxa o interesse do aluno e ele comeca a
ler, 0 Machado ja se vende sozinho. Nao é
a toa que é o Machado de Assis.” @

Formulas no
lugar de dados

Usar RPG como ferramenta de
ensino ndo é uma estratégia que
se limita a literatura. Um proje-
to de iniciagdo cientifica desen-
volvido no Instituto de Quimica
(1Q), também da Unesp de Ara-
raquara, incorporou o jogo de
mesa ao ensino da disciplina.

Mesmo ndo sendo uma area
exatamente propicia as narra-
tivas, os mundos de fantasia ca-
racteristicos do jogo sdo manti-
dos. Mas, em vez de usar apenas
Llangamentos de dados, o suces-
so dos herdis depende também
da resolucdo de “enigmas” que
usam conceitos da disciplina.

Escolher substancias adequa-
das (dcidos) para corroer cor-
rentes de metal, datar artefatos
antigos por meio de conceitos
de radioatividade e queimar
magnésio para produzir luz,
por exemplo, sdo algumas das
tarefas dos estudantes para se-
guirem com a historia.

As aventuras que aplicam
esses conceitos foram criadas
pelo hoje professor de ensino
médio Eduardo KulLl. O traba-
Lho, orientado por Luiz Antonio
Andrade de Oliveira, do 1Q, foi
apresentado em julho de 2010
no 15° Encontro Nacional de En-
sino de Quimica, em Brasilia, e
alguns de seus aspectos foram
mantidos em suas aulas.

“Tento mesclar em minhas ex-
plicagbes uma espécie de RPG,
sem que os alunos percebam
que estdao em um RPG”, diz. Se-
gundo ele, a prdtica rende me-
Lhoras nas notas e no interesse
dos alunos. “Um simples debate,
jogando dados e desafios, pode
render étimos resultados.”
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Performances
biocibernéticas

Oscar D’Ambrosio @

espaco, a tridimensionalidade

e as relacgdes entre as pessoas

sao os pontos fundamentais do
trabalho da artista multimidia Rosangella
Leote. Nascida em 1961, em Canoas (RS),
ela reside em Sao Paulo desde 1989 e,
desde 1986, atua em performances indi-
viduais e coletivas.

Entre seus interesses estd a biociberné-
tica —um universo em que a mecanizacao
do humano e a humanizagao da maquina
deixam de ser abstratas e se tornam coti-
dianas. O dialogo do corpo com a biotec-
nologia e a cibernética, num processo de
hibridizagdo corpo-maquina, se manifesta
na presenga constante de chips e de in-
sercao de aparatos eletronicos no corpo.

Surge assim um novo ser humano (o pos-

humano), com um corpo biocibernético,
que vivencia novas experiéncias e amplia
sua presenca no mundo. Professora do
Instituto de Artes da Unesp em Sao Pau-
lo, Rosangella realiza videos desde 1991,
tendo feito algumas instalacoes multimi-
dias interativas e fundado o grupo SCIArts,
que conta com a participacao do também
professor da Unesp Milton Sogabe.

Com oito integrantes, o SCIArts desen-
volve desde 1996 projetos na intersecgao
entre arte, ciéncia e tecnologia. A produgao
procura exprimir a profunda complexidade
existente na relacao entre esses elemen-
tos — a esséncia da cultura humana -, e a
representacao de conceitos artistico-cien-
tificos contemporaneos que demandam
novas possibilidades midiaticas e poéticas.

Para atingir esses objetivos, teorias cien-
tificas e tecnologias sao usadas para cons-
truir espacos poéticos onde a interacao
homem/obra, obra/obra, obra/ambiente
e homem/homem predomina. A equipe
possui um nucleo fixo de pessoas, mas cria
0s projetos com coparticipantes (técnicos,
cientistas, teoricos e artistas) que variam
conforme as caracteristicas de cada acao.

Rosangella, além de estudar a intera-
tividade e o potencial performatico nas
novas midias, exerceu atividades paralelas
a pesquisa universitaria, como vitrinista,
cenodgrafa — para comerciais de TV (Mc
Donald's, Parmalat, Kaiser), 6peras (Pesca-
dores de Pérolas, de Bizet) e para o Ballet
Stagium - além de aderecista.

No bacharelado em Artes na Universidade
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Federal do Rio Grande do Sul, inicialmente
tinha o objetivo de fazer escultura, mas,
por atritos entre a visao que ja tinha e a
dos professores, mudou o rumo. Voltou-
se entao para o desenho e a performance,
na busca por outras praticas artisticas.

Sua procura conjugava teatro, musica e
artes plasticas. Sentia essas conexdes ar-
tisticas e comecou a vivenciar o espaco de
uma maneira diferente, iniciando as per-
formances. A universidade foi entdo um
local de fomento para novas agoes, que
provavelmente nao realizaria se tivesse
tomado o caminho da escultura.

No trabalho de conclusao de curso, por
exemplo, comecou a investigar o desenho
N0 espaco, Pois ja ndo via mais essa pratica
como apenas bidimensional. As performan-

ces surgiram como trabalhos escultoricos
e figurinos que utilizava sobre ela mesma,
visualizando uma relacao com o espago
estabelecida a partir do seu corpo.

O video comecou junto com a perfor-
mance, com a necessidade de fazer regis-
tros dos proprios trabalhos. No final da
graduacao, ja se interessava pelo assun-
to e, posteriormente, quando foi fazer o
mestrado em Artes na Unicamp, a ques-
tao central era levar ideias implicitas na
performance para os videos.

Rosangella Leote promove
o dialogo do homem
com a biotecnologia e a
cibernética, num processo
de hibridizacao
corpo-maquina

Nascia ali uma nova atividade. Tomou
consciéncia de que a linguagem do video
é diferente daquela utilizada na perfor-
mance e de que uma performance usando
um video criava uma terceira linguagem.
Nesse sentido, o video nao foi uma bus-
ca inica, mas uma consequéncia e uma
necessidade de apresentar e transformar

os trabalhos com novos dispositivos e
possibilidades poéticas.

No doutorado, realizado em Ciéncias
da Comunicacao na ECA-USP, continuou
defendendo a existéncia de um potencial
performatico nas novas midias. Chegou
assim ao conceito de tecnoperformance
e, dentro dela, da performance bioci-
bernética, ou seja, aquela que utiliza
alguns elementos da biologia como
parte do processo de resolucao da rea-
lizacao de alguma forma.

A aproximacao da universidade acon-
teceu pela necessidade de pesquisar
cada vez mais as novas tecnologias.
Percebeu que o processo da perfor-
mance esta ligado a reflexao no meio
académico, onde encontra o suporte
necessario para a producao da sua obra.
Por outro lado, a academia retarda um
pouco a pratica artistica, pois nao é
possivel afastar-se das pesquisas, das
atividades didaticas e dos alunos.

Atualmente, seu foco esta na expansao
de parcerias internacionais, dentro da
concepcao de que a multiplicidade do
movimento é imensa. Nesse aspecto,
acredita que seus videos estao sempre
relacionados a essa questdo e a um
agucamento do olhar cotidiano, que
tenta converter em propostas poéticas.
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O nome da coisa
Eliane R C

A autora também nota que o androcen-
trismo — ou seja, a valorizagdao do homem

studo compila centenas. de apelidos .

...dados aos rga0s sexuals. e demonstra ... ~ também pode ser notado por essa and-
................. Qqua]fltoa ‘historica repnressao.sexual 1 dise para o homem, ha uma tendéncia a
................. Sse.relele nNa NnNodoer) DoORar o se criar nomes que demonstram forca e

ode procurar, pelo menos uma meia
duzia de sinonimos tanto para pé-
nis quanto para vulva (inclusive aqueles
considerados “palavroes”) aparecem em
dicionarios como Houaiss. O vocabulario
popular do brasileiro para designar seus
0rgaos sexuais, porém, ¢ muito mais cria-
tivo. Sao pelo menos 408 palavras para
o masculino, e no minimo 494 para o
feminino. A conta foi feita pela psicolo-
ga Eliane Rose Maio em sua pesquisa de
doutorado na Unesp em Araraquara e se
encontra no inusitado O Nome da Coisa.
Além dos nomes mais “classicos”, as
genitalias ganharam alcunhas curiosas
pelo pais afora, como “Bin Laden”, “Elvis
Presley” e “Maquina Mortifera”. Entre as
mulheres, resiste uma certa meiguice, com
“lindinha”, “menininha” e até “donzela”.
E o humor reina entre 229 expressdes
para designar relacao sexual coletadas
na pesquisa: “Estacionar o fusca na gara-
gem”; “unir o utero ao agradavel”; “virar
o zoinho"; “tchaca tchaca na butchaca”.
A pluralidade de nomes tem origem his-
torica e remete a repressao sexual. Anali-
sando o tema ao longo do tempo, Eliane

Luiz Gustavo Cristino ©

avalia certos comportamentos (como a
disseminacao da histéria de Adao e Eva
e do momento em que se envergonham
de sua nudez) e encontra no puritanismo
e no vitorianismo, correntes que ganha-
ram forca ao longo dos séculos 17 e 18,
as razdes que, indiretamente, levaram a
criacao de tantos substantivos.

Em comum, esses movimentos tiveram
adeterminacao de um conjunto de normas
sociais que ditavam costumes relaciona-
dos a vida afetiva e sexual, reprimindo
grandes demonstracdes de emocdes e
pregando que a relagdo carnal deveria
ser restrita ao casamento — e, no caso do
vitorianismo, apenas para fins de pro-
criacdo. Como consequéncia, ocorreu a
sexualizacdo de atos antes considerados
neutros, como o uso de perfumes e a bus-
ca pelo conforto das camas.

Na busca por c6digos para conversar
sobre o que era considerado tabu e tam-
bém por meios para disfarcar a sexuali-
dade (principalmente para criancas), os
diminutivos e nomes de animais se tor-
naram algumas das principais categorias
de palavras utilizadas.

virilidade, enquanto a genitalia femini-
na ainda recebe adjetivos que denotam
suavizacdo e até mesmo vergonha.

Durante o doutorado em educacao es-
colar, Eliane contou com a colaboracao
de 4.916 voluntarios de seis Estados do
pais — grupo composto basicamente por
pais e professores, 65,3% sendo mulheres
-, que foram convidados a listar a forma
como se referiam a pénis, vulva, relagao
sexual e masturbagdo. As palavras foram
fornecidas por escrito, em anonimato.

Apesar do apelo comercial da ideia de
listar “os nomes das coisas”, a autora nao
se restringe a analisar os vocabulos e dis-
cute, posteriormente, o papel das escolas
na educacao de criangas e jovens brasilei-
ros. Para o cenario atual, supostamente
de mais liberdade sexual, ela questiona
se a repressao nao foi substituida, por
exemplo, pelo “dever do orgasmo”, ou seja,
se nado se criou uma padronizacao da for-
ma como se devem satisfazer os desejos.

Mais do que simplesmente enriquecer
o vocabulario sexual do leitor, a obra traz
um estimulo para se discutir no pais o pro-
gresso da educacao sexual. E, ao explorar
um tema ja bastante abordado nos tltimos
anos, evita cair na mesmice, tratando-o
de um modo interessantemente raro e,
usando palavras da propria autora, “por
que nao dizer, divertido?”.
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A palavra do presidente

Edilene

o
O poder da

palavra
oucas pessoas tém tanta consci-

p éncia da veracidade da expressao
popular “As palavras tém poder” quanto
aqueles que detém o proprio poder. E o
que demonstra este livro — uma minuciosa
analise dos discursos de posse dos presi-
dentes da Reptblica no Brasil a partir do
golpe de 1964, de Castello Branco a Lula.

Mesmo considerando as diferencas entre
os governos militar e civil, Edilene Gaspa-
rini Fernandes mostra como, em geral, os
presidentes se valem de recursos linguis-
ticos — como destacar formacao, historico
politico da prépria familia ou a posigdo de
“escolhido” - como forma de marketing.

Segundo a autora, o objetivo é enfati-
zar a suposta superioridade da figura do
presidente, numa tentativa de convencer
a populacao de que os valores que eles de-
fendem sdo os melhores para a sociedade.

No apéndice, estdo transcritos todos
esses discursos — que recheiam 88 de
suas 224 paginas. Surpreendentemente, ela
conclui que ao longo de 43 anos e 14 dis-
cursos, as semelhancas entre eles sdo mais
significativas do que as diferencas. « LGC

o
Historias de
quenmn escreve
a Historia

livro traz ensaios que revisitam a

obra de 19 historiadores seminais
dos séculos 19 e 20. Entre os analisados
estao autores de diferentes vertentes his-
toriograficas, como Marx, Michellet, Elias,
Braudel, Bloch, Le Goff, Veyne e Brown. A
predominancia de franceses na selecao, se
por um lado reflete a imensa contribuigao
que o pais deu para a formacao da historia
como disciplina, tem como énus a intro-
ducao de um certo viés. Nao por acaso, o
maior dos ensaios é dedicado a Georges
Dubby, que revolucionou os estudos me-
dievalistas do século 20. Os ensaios, além
de apresentarem os trajetos biograficos,
esmiticam as op¢oes metodologicas e ted-
ricas de cada um dos perfilados e analisam
as principais contribuicoes deixadas por
cada um, proporcionando ao leitor um

diversificado panorama das diferentes
expressoes do fazer historia. « PN

O islamismo explicado
as criancas

a0 de Constancia

o
Da religiao a
civilizacao

scritor premiado com o Goncourt,

E importante prémio literario francés,
Tahar Ben Jelloun é um marroquino radi-
cado em Paris. O livro é organizado como
uma conversa entre o autor e seu filho, que
esta perturbado com a onda de sentimento
anti-islamico que varreu o mundo apés o
11 de setembro. Ao explicar a crianca o
significado de sua heranga familiar, Jelloun
apresenta um sucinto panorama do Isla,
retratado como uma vertente civilizacional
que surgiu a partir de uma religiao e que
continua grandemente se estruturando
a partir dela. Além da historia, ele abor-
da, ainda que rapidamente, temas como
as guerras de descolonizacdo, as artes e
a opressao das mulheres, defendendo a
adocao de posturas mais modernas nas
sociedades islamicas. “Os tempos mudam
e nao é possivel viver como no tempo do
profeta. Em outras palavras, embora res-
peitando a mensagem de Maomé, crendo
em Deus, o homem tem o direito de evo-
luir, isto é, de adaptar-se a vida moderna,
sem abdicar de suas crencas e valores
fundamentais”, escreve. s PN
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‘Churnalismo’ e
bom jornalismo

Carlos Eduardo Lins da Silva @

més de julho de 2011 entrara

para a histéria do jornalismo

ocidental como o periodo em
que o império de Rupert Murdoch - que
abrange todos os maiores paises de lin-
gua inglesa do mundo - se desmorali-
zou diante do publico com a revelagao
de sérios desvios éticos sistematicamente
cometidos por seus jornalistas, inclusive
alguns dos principais editores, sendo o
proprio Murdoch.

Pode parecer um episodio distante do
Brasil e do jornalismo cientifico, temas
centrais desta coluna. Mas ele chama a
atencao para a importancia de cuidados
permanentes do jornalismo com a preo-
cupagao em fazer a “coisa certa”. Quan-
do empresas, corporacoes, atividades se
deixam distrair e perdem o foco ético,
desastres como o de News of the World
acontecem.

E claro que no jornalismo cientifico sera
dificil encontrar casos de ou suborno ou
invasao ilegal de privacidade, que foram
os crimes cometidos pelos responsaveis
pelos veiculos de Murdoch. Inclusive por-
que esta especialidade do jornalismo nunca
esteve nem estara entre as mais vendidas
e lucrativas e raramente se envolve com
grandes interesses politicos ou financeiros.

Mas ela ndo esta livre de suas dificulda-
des éticas. Vaidade intelectual pode nao
ter o mesmo valor material de importan-
tes cargos publicos ou de meganegbcios,
mas também é capaz de mover pessoas
até as bordas do que é eticamente acei-
tavel, e a historia da ciéncia estd cheia
de exemplos disso.

Um desvio aparentemente inofensivo,

mas que merece cuidado, tem sido cha-
mado de “churnalismo” e ocorre quando
veiculos de comunicagao copiam sem ve-
rificagdo autdbnoma material que recebem
de universidades ou outras entidades que
financiam ou fazem ciéncia.

Qual é o mal em reproduzir um “press-
release” sem checar se todas as informa-
¢oes nele sao corretas? Mesmo que nao
haja nenhum erro de contetido no release,

Um desvio aparentemente
inofensivo, mas que
merece cuidado, ocorre
quando veiculos de
comunicacdo copiam sem
verificacdo material que
recebem de universidades

a pratica afeta a integridade editorial de
quem a comete e prejudica a boa infor-
macao do publico que a consome.

0 veiculo de comunicacao tem o dever
diante de sua audiéncia de se certificar por
conta propria de que todo material que pu-
blica estd em ordem e, mais do que isso,
de contradita-lo com o de outras fontes que
tenham opinido ou perspectiva diversa ou
antagonica em relacdo ao original.

O jornalismo ndo é um simples grava-
dor para quem a fonte diz alguma coisa
que é reproduzida literalmente depois.
Ele tem de acrescentar andlise, outros
pontos de vista, além de garantir a au-
tenticidade da versao que ouve. O publico

tem o direito de receber algo mais além
do que tem a dizer a parte que produziu
essa versao original.

A questao do “churnalismo” é particu-
larmente desafiadora do ponto de vista
ético porque ela envolve outra especia-
lizacdo do jornalismo, que é a da asses-
soria de imprensa.

E evidente que o assessor de imprensa
de uma organizacao tem como principal
objetivo profissional ver o maior ntimero
de informagdes favoraveis a seu cliente
ou empregador publicadas pelo maior
numero de veiculos de comunicacao com
a maxima audiéncia.

Mas isso nao o desobriga do dever de,
além de ser absolutamente fiel aos fatos,
entender que o interesse da sociedade sera
mais bem atendido se ela receber material
que nao seja exclusivamente unilateral.

Elogico que o assessor de imprensa de
uma universidade ou entidade cientifica
nao vai fornecer aos veiculos material de
“concorrentes”. Mas ele nao pode tentar
induzir o jornalista a se esquivar de ouvir
outras fontes, nem estimular o cliente ou
empregador a esperar que tal acontega.

Alias, até do ponto de vista da eficiéncia
da assessoria, é melhor ndo agir a partir
dessa premissa. Os melhores assessores de
imprensa sdo os que fornecem as redagdes
nao “press releases”, mas boas ideias de
pauta e uma lista eficaz de possiveis fontes
a serem ouvidas autonomamente por elas.
Carlos Eduardo Lins da Silva é livre-docente
e doutor em Comunicagdo pela USP e mestre
pela Universidade Estadual de Michigan. E
presidente do Conselho Académico do Instituto
de Estudos Econdémicos e Internacionais da

Unesp, editor da revista Politica Externa e
diretor do Espago Educacional Educare.
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Edilene Gasparini Fernandes

Andlise dos discursos
presidenciais de posse desde o
Golpe Militar até Lula

organizadora: Edilene Gasparini Fernandes
formato: 14 cm x 21 cm | encadernagdo: brochura

prego: R$ 35,00 | paginas: 224

Neste importante estudo sobre a realidade politica
brasileira, a autora nos apresenta uma analise dos
discursos de posse dos presidentes brasileiros,
partindo desde o momento p6s-Golpe Militar, em
1964, até o altimo pronunciamento de Lula em 2007.
S0, ao todo, quatorze discursos realizados ao longo
de 43 anos, que agora sao extensamente
destrinchados pela autora, criando uma oportunidade
(inica para se perceber as palavras e recursos usados
para persuadir o publico ouvinte.
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Carlos Piovezan;

Q Dispositivos de
A4 fala pablica e produgio da verdade

unesp no discurso politico

formato: 14 cm x 21 cm | encadernagdo: brochura

autor: Carlos Piovezani
prego: R$ 58,00 | paginas: 367

Com o proposito de examinar a produgdo da verdade
no discurso politico contemporaneo, o autor esboca
uma genealogia da fala piblica, desde a Antiguidade até
0 inicio da Era Modemna, na Europa, e desde o século
XVI até nossos dias, no Brasil, faz um recenseamento
dos mais célebres trabalhos que ja se dedicaram ao
discurso politico e reflete sobre as relacoes entre o
surgimento de novas tecnologias de linguagem e as
transformac0es na pratica de falar em publico.
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autores: Luis Felipe Miguel e Flavia Biroli
formato: 14 cm x 21 cm | encadernagdo: brochura

prego: R$ 30,00 | paginas: 241

Esta edi¢do procura debater a sub-representagao e a
construgao da imagem que a midia faz de mulheres
em cargos politicos. Em um estudo detalhado, os
autores reinem dados sobre o tempo e espago
dedicado as mulheres em noticiarios, analisando o
modo como sao abordadas.

JON ELSTER
ULISSES
LIBERTO

PRE-COMPROMISSO.
E RESTRIGOES

Utilizando como metéfora a passagem da
Odisséia em que Uli se prende ao
mastro do seu navio para ndo se deixar
seduzir pelo canto das sereias, Jon Elster
trata da capacidade do homem de
autorrestricio como forma de aprimorar
suas habilidades intelectuais e artisticas.

autor: Jon Elster
prego: R$ 49,00 | paginas: 388
formato: 16 cm x 23 cm | encadernagéo: brochura

‘Tahar Ben Jelloun
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Texto classico de Condorcet, estas Memorias
foram inicialmente publicadas em partes,
durante o0 ano de 1791, em quatro nameros
consecutivos de um jornal intitulado Biblioteca
do homem publico, e que se destinava a
apresentar aos leitores analises de obras sobre a
politica em geral, legislacao e Direito.

autor: Condorcet
prego: R$ 39,00 | paginas: 264
formato: 14 cm x 21 cm | encadernagéo: brochura

Em uma obra didatica, elucidativa e atual,
0 autor marroquino Tahar Ben Jelloun
desfaz mitos e narra a historia do
islamismo. Para isso, ele utiliza como pano
de fundo uma conversa imagindria com
uma crianga para apresentar as doutrinas,
costumes e a sabedoria do isla.

O islamismo

EXPLICADO AS CRIANGAS

autor: Tahar Ben Jelloun
prego: R$ 22,00 | paginas: 104
formato: 12cmx21cm | encadernagdo: brochura

A venda na

Livraria Unesp

e em outras

livrarias do Pais.
editoraunesp.com.br




