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NOs e as baratas

Q uando se definiu que 2010 seria o Ano Interna-

cional da Biodiversidade, foi lancada a meta de
que o mundo deveria tentar reduzir “de maneira signi-
ficativa” a perda de espécies até este ano. Mas ja em
2009, a IUCN (Unido Internacional para a Conservagao
na Natureza), que divulga a Lista Vermelha de espé-
cies ameacadas, anunciou que mais de 800 espécies
de animais e plantas foram extintas nos ultimos cinco
séculos e outras 17 mil estdo ameacadas. A mensagem
era nada sutil: o mundo nao vai cumprir a meta.

A comparacao do ritmo atual de perda de formas
de vida com as extincoes padrdes do planeta sugere,
porém, algo bem mais drastico. Até o final do século,
metade das espécies pode desaparecet, o que nos coloca
no curso da sexta grande extincao em massa da Terra.

Os motivos sao varios — destruicdo de habitats,
exploracao predatoéria, aquecimento global. A pesca
excessiva, por exemplo, fez a IUCN declarar neste ano
o esturjao, de cujas ovas se faz o caviar, o grupo mais
ameacado do mundo. As grandes extingdes anteriores
foram causadas por elementos astron6micos e geolo-
gicos. Ha 65 milhoes de anos, quando os dinossauros
foram varridos do planeta, o principal motivo foi o
impacto de um asteroide. Como afirma Peter Ward,
paleonto6logo da Universidade de Washington, em seu
livro O fim da evolucao (ed. Campus, 1997), “100 mil
anos atras, outro grande asteroide atingiu a Terra, dessa
vez na Africa. Esse asteroide chama-se Homo sapiens”.

Pesquisadores ouvidos na nossa reportagem de ca-
pa deste més afirmam que esse processo comecou ha
algum tempo e a tendéncia é que s6 se intensifique.
Populacdes humanas também serdo afetadas pela per-
da de espécies que lhe prestam servicos ambientais,
mas poucos acreditam que o H. sapiens va desapare-
cer. Mas a que custo? De tudo o que podemos perder,
s6 me ocorre um pensamento, imaginar que talvez
os filhos dos nossos filhos s6 vejam em museus o que
hoje ao menos vemos em z00l6gicos.

Um cendario muito bem descrito por Ward. “Muitos
museus (...) estdo se tornando mensageiros de mas no-
ticias, uma tltima chance de ver tesouros raros e em
desaparicao; sdo os museus que documentam quanto
ja perdemos e quanto ainda temos por perder. Muitos
museus sdo agora tristes cemitérios, contendo 0s 0Ssos
de criaturas fabulosas ou comuns que pereceram na
atual extingdo, bem como os corpos empalhados de
outras criaturas prestes a se juntar ao rol dos mortos.”

Giovana Girardi
editora-chefe
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Rumo a uma
nova extincao
em massa

Perda de habitats, exploracao predatdria
e mudancas climaticas estao dizimando os

seres vivos num nitmo tao acelerado que ’p‘/

podemos chegar ao final do seculo com
metade das espécies extintas. O nivel de 7 e
destruicao pode SL;F seinlethante al\(/) que COSI I Ie t I CO
levou ao fim da era dos dinossauros
que nasce em
V 4
arvore

Parceria bem-sucedida de pequena @
empresa com grandes universidades da

origem a hidratante inovador inspirado em

prémio Nobel. O produto, desenvolvido

a partir da biodiversidade brasileira, ja e
exportado para quatro paises

Lingua
compartilhada

Mais que o conhecimento de um novo idioma,
espaco virtual de aprendizagem investigado por
pesquisadores de Assis e de Rio Preto promove o
intercambio cultural por meio de uma educacao
focada nos alunos e Nao No professor
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Antonio Klar: referéncia nacional
em irrigacao e drenagem do solo

Como se faz
O processo para desenvolver

novo GPS que ‘enxergue’ melhor

Estacao de trabalho

Grilos, gafanhotos e esperancas sob

a lupa de um bidlogo desenhador

Estudo de campo
Oceandografo e bidlogos
acompanham praia gue se move

Quem diria
Nova fonte de energia Limpa
e sustentavel vem do chao

Arte
0O espaco sagrado do objeto

Livros
Colecao ineédita de obras digitais

Click!
Na paisagem colorida do Cerrado,
ninfas em preto e branco

Ponto critico
O fim dos jornais ou do jornalismo?

Artas

Gostaria de para-
benizar a repo6r-
ter e os editores
da revista, que
souberam colo-

car de maneira

I=————1 clara e didatica o
problema e suas extensao e as preocu-
pacoes existentes em relacao aos in-
terferentes endocrinos [“Descarga de
hormonios”, 62 edicao], dentro de uma
visdo abrangente, holistica - como
merecem os assuntos que tratam do
meio ambiente. A seriedade em tratar
temas polémicos sempre leva a resul-
tados de qualidade. Outra questao que
gostaria de ver discutida com tama-
nha maturidade é sobre areas conta-
minadas. Este problema vem ganhan-
do importancia no Brasil e ainda trara
muitas discussoes a respeito.

Ana Lucia Silva, pelo blog

Gostei muito do perfil da Heleieth Saffioti
publicado na edi¢do de marco. Alguns
eventos importantes, como a defesa de
tese em 1967 e a demissdo da PUC, mos-
tram o pioneirismo e aforca dessa grande
socitloga. Minha tinica critica é quanto a
auséncia das principais ideias da autora
sobre as relagdes sociais, econémicas e
politicas entre os sexos (mencionadas
no inicio da reportagem). Talvez o ob-
jetivo tenha sido ressaltar sua trajetéria,
mas isso acabou deixando de fora sua
contribuicdo para os estudos de género.
Sugiro que, futuramente, vocés abordem
também o legado tedrico de Heleieth.
Marta Orsini, por e-mail

Envio meus cumprimentos e votos
de sucesso e perenidade a Unesp
Ciéncia. Lembro que na edigao de es-

www.unesp.br/revistablog twitter.com/unespciencia unespciencia@unesp.br

treia, em setembro de 2009, o edito-
rial anunciava “uma agenda ousada”
e assumia, entre outros compromis-
sos, o de fazer um jornalismo criti-
co e pluralista. Hoje, passadas seis
edicdes de alta qualidade editorial e
grafica, a revista mantém-se fiel aos
seus principios e vem cumprindo
suas promessas. Exibe, assim, coe-
réncia com a Universidade que a ge-
rou - instituicdo que descentralizou
e interiorizou o ensino e a pesquisa
no Estado, numa iniciativa original
e democratica.

Marcelo Mendonga, diretor de as-
suntos corporativos da TAM Linhas
Aéreas, por e-mail

Sou estudante de jornalismo da Facul-
dade Casper Libero e gostaria de para-
benizar todos os realizadores da revis-
ta Unesp Ciéncia pelo 6timo trabalho.
Tive o prazer de receber um exemplar
durante uma compra na Livraria Unesp
da Praga da Sé. Gostei muito do jorna-
lismo bem apurado e escrito, do projeto
grafico e das reportagens, todas muito
interessantes. A revista consegue ser
cientifica e, a0 mesmo tempo, acessivel
a leigos, sem cair na superficialidade.
Um verdadeiro desafio.

Isabella Lubrano, por e-mail

Pisamos na bola

Diferentemente do publicado na repor-
tagem “Descarga de hormonios” (edicao
6, pag. 24), Joao Lauro Viana de Camargo
coordena um projeto tematico da Fapesp
sobre o impacto de baixas doses de pra-
guicidas agricolas no desenvolvimento
de canceres do aparelho reprodutivo
de roedores.
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Antonio

Pioneiro da
agronomia
rasileira

Pablo Nogueira @
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her carreira e

ai, meu sonho é ser engenheiro.”
Foi com esse argumento que, com
18 anos, o jovem Antonio Evaldo
Klar abriu mao da carreira de comerciante
que estava a sua espera como herdeiro do
armazém que sustentava sua familia em
Piracicaba. O pai, um imigrante alemao
que havia chegado ao Brasil na década de
1920 para trabalhar na lavoura de café,
apostou no pendor do filho para fisica e
matematica. Decidiu vender o armazém e
ajudou o rapaz a instalar-se em Sao Pau-
lo, onde foi viver sozinho antes mesmo
de terminar o colégio. Klar matriculou-se
numa escola com periodo noturno para
concluir o segundo grau. As tardes eram
passadas num puxado cursinho, destinado
a preparar os estudantes que ambiciona-
vam vagas em institui¢oes concorridas,
como as escolas de engenharia da USP
em Sao Paulo e Sao Carlos.
Ao longo daquele ano (1957), Klar perce-

Klar

beu que suas chances de ser aprovado para
o curso de engenharia eram pequenas. Foi
quando um colega lhe sugeriu candidatar-
se ao curso de agronomia, argumentando
que a concorréncia era menor e que 1 ele
também estudaria suas disciplinas favo-
ritas. Além disso, poderia retornar para
Piracicaba e estudar na Escola Superior
de Agricultura Luis de Queir6z, a Esalq.
“O ser humano tem uma grande capa-
cidade de adaptagao, e eu tinha de me
adaptar. Meus pais ndo tinham mais con-
dicoes financeiras de me manter em Sao
Paulo, por isso resolvi fazer o concurso
para Agronomia”, conta Klar, aos 73 anos.
Passou em segundo lugar. E iniciou uma
carreira com a qual nunca sonhara, mas
que o levou a tornar-se referéncia nacional
na sua area de pesquisa e um dos respon-
saveis pela consolidacao da Faculdade de
Ciéncias Agronomicas (FCA) de Botucatu.
Embora seja conhecido pelo trabalho
na area de irrigacao e drenagem, Klar co-
mecou sua carreira de pesquisador em
genética. Na graduacgdo, fez sua iniciagao
cientifica com Friedrich Brieger, conside-
rado o introdutor dos estudos de genéti-
ca vegetal no Brasil. Depois de formado,
Klar recebeu de Brieger o convite para
tornar-se professor na area de genética.
“Era um homem excepcional”, recorda-se
sobre o mestre. Seu temperamento germa-
nico, porém, levava-o a cobrar bastante

de professores, que ndo tinham direito a
férias — viagens para congressos ja eram
consideradas como “folgas”, lembra Klar.

0 alemao lhe deu a tarefa de montar um
banco de dados com espécimes de milho
dos Andes. Klar varou a Argentina e parte
da Bolivia atras de amostras. “Chegamos a
colher milho a 4 mil metros de altitude.”
Ele coletou espécimes raros, como uma
variedade argentina que possuia graos
de 2 cm de didametro. O resultado de dois
meses de viagem foram dois sacos de 60
kg de amostras. Foi preciso arranjar um
passaporte diplomatico para o pesquisa-
dor poder entrar com o material no Brasil.

Mas Klar ndo se sentia satisfeito e em
1964 mudou de area, indo trabalhar como
professor na area de edificacdes rurais. O

ve }‘y

humano tem uma
grande capacidade
de adaptacao, e eu
tinha de me adaptar.
Por isso fui para
a agronomia
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O que dizem

sobre Antonio Klar

Carlos Antonio Gamero
Chefe de Gabinete da Reitoria e professor
titular da FCA

Klar é motivo de orgulho para a
universidade. Pela competéncia
que demonstra como
profissional, pelos seus valores
como pessoa e pela maneira
como veste a camisa

Marcos Vinicius Folegatti
Ex-presidente da Sociedade Brasileira de
Engenharia Agricola

Klar foi uma das liderangas

da drea. Chegou a ser
representante da engenharia
agricola junto ao CNPq. E

se a pesquisa neste campo é
complicada até hoje, imagine 30
anos atras. Ele atuou de forma
pioneira, fomentando os estudos
e as publicagbes. S6 que hoje os
demais pioneiros da geragao dele
ja estdo em casa, aposentados, e
ele continua em atividade. E uma
pessoa persistente.

Arno Dallmeyer
Professor da Universidade Federal de
Santa Maria

Seu livro ajudou a formar
geragoes de agrénomos que
desbravaram depois a fronteira
agricola do pais. Acho que essa

é uma influéncia até maior que

a da pesquisa que ele realizou.
Quando me mudei para Botucatu
para fazer doutorado, convivi
com ele. Entre os mais de 15
professores do departamento,
ele foi o que nos acolheu melhor.
Nés galdchos somos considerados
estranhos em S3o Paulo e leva
tempo para ser absorvido. Mas

o Klar reduziu esse tempo, para
mim e a minha familia.

tao sonhado encontro com a engenharia
finalmente acontecia. Mas de forma inver-
tida. Como era professor, teve que apren-
der por si s6 a disciplina que iria ensinar.
“Aprendi sozinho toda a parte de célculo
de construgao, na base do esforco. Foi algo
que usei até quando construi minha casa.”

Do ponto de vista da pesquisa, porém,
a area era pouco promissora. E a familia-
ridade no trato com plantas adquirida nos
estudos de genética lhe abriu outro cami-
nho, e ele comecou a fazer experimentos
em irrigacao e drenagem. Em trés anos,
tornou-se mestre e doutor no assunto.

Na época, a tecnologia atraia a aten-
¢ao de poucos agricultores brasileiros.
“E mesmo os que a empregavam, nao
tinham embasamento técnico. Era mais
um exercicio de molhar a lavoura usan-
do agua demais ou de menos, pois nao
se usava nenhuma medi¢ao”, lembra. Na
universidade, a pesquisa era igualmente
incipiente. Sua tese de doutorado, defen-
dida na Esalq em 1967, foi uma das pri-
meiras no Brasil sobre o tema.

Como doutor, passou a receber visitas
de pesquisadores do curso de Agronomia
da entao Faculdade de Ciéncias Médicas
e Biologicas de Botucatu (FCMBB). O con-
tato resultou num convite e, em 1968, ele
assumiu uma cadeira no curso. Foi ld que
sua carreira como pesquisador na area de
irrigacao deslanchou. Ele decidiu focar
nos efeitos da dgua sobre a fisiologia das
plantas. Em especial, buscou compreender
melhor a resisténcia das plantas de clima
temperado as condigdes de seca .

Orientagao de 15 minutos
Em busca de aprimoramento, realizou dois
pos-doutorados nos anos 1970. Um deles
o levou a Califérnia, local onde a irriga-
¢ao havia feito o deserto do sul do estado
florescer. E 14, mais uma vez, mostrou-se
capaz de se adaptar as circunstancias.
“Quando cheguei, meu orientador, profes-
sor Henderson, disse que estava com mais
23 orientandos e perguntou se eu queria
desistir. Eu disse que ndo.” O professor, po-
rém, s6 tinha uma janela as sextas-feiras,
entre 14 h e 14h15. Klar aceitou. “Mesmo
assim aprendi muito 18", recorda.

De volta ao Brasil percebeu a caréncia

de bibliografia brasileira para sua area.
Escreveu entdo o livro A dgua no sistema
solo/planta/atmosfera, hoje uma das refe-
réncias no setor. “Ja teve até professor que
me pediu dedicatoéria no livro”, diverte-se.

Ao longo da carreira, Klar publicou 90
artigos. Em 2003, por ocasiao do 23° Con-
gresso de Engenharia Agricola, os pes-
quisadores Marcos Veloso, da Embrapa,
e Sérgio Duarte, da Esalq, fizeram um le-
vantamento entre 450 cientistas do pais
na area de irrigacao, avaliando a produ-
tividade em 21 itens, a fim de encontrar
os 14 mais produtivos. Klar foi um deles.

Embora tenha recebido o titulo de profes-
sor emérito em 2006, continua se dedicando
aos experimentos com a mesma paixao,
agora como professor titular voluntario.
“Até em finais de semana ele ainda vai a
campo acompanhar experimentos de alu-
nos”, conta Joao Cury Saad, ex-orientando
e hoje professor da FCA. A continuidade
na atividade cientifica, apesar da aposen-
tadoria, permitiu que ele mantivesse uma
bolsa de produtividade do CNPQ.

Paralelamente a atividade como pesqui-
sador, Klar ajudou a consolidar a FCA ins-
titucionalmente. “Quando me convidaram
para vir para Botucatu, ofereceram o dobro
do salario. Mas ao chegar me perguntava:
‘onde fui amarrar meu burro?”, lembra. A
Agronomia nao tinha instalagdes proprias
nem laborato6rios ou equipamentos. Con-
tava com apenas 11 docentes, duas salas,
uma fazenda experimental incipiente e
meia dtizia de funcionarios. Como era um
dos poucos a possuir o titulo de doutor, foi
eleito supervisor do setor de Agronomia
trés meses apoés sua chegada.

“Eu ndo tinha experiéncia em adminis-
tracdo. Mas um antigo diretor do Instituto
Agronomico da Esalq, o Paiva Neto, me
tranquilizou. Ele disse que ndo é possivel
formar um bom pesquisador em dez anos,
mas é possivel tornar-se um bom admi-
nistrador em seis meses.” Klar se dedicou
e quase semanalmente se reunia em Sao
Paulo com a dire¢do da Coordenadoria
dos Institutos Isolados do Estado. Apos
dois anos, a Agronomia tinha 53 docentes
em tempo integral. S6 o Departamento de
Engenharia Rural, ao qual Klar pertencia,
pulou de 1 pra 25 funcionarios.
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Eranecessario criar novas instalacgoes, e
Klar foi convidado a participar da comis-
sao de obras. “Me escolheram porque eu
era novo, timido e maleavel, nao brigava
com os mais velhos”, admite. O que nao
foi empecilho para que ele conquistasse
um prédio proprio para a Agronomia.
O desafio seguinte foi gerir as fazendas
experimentais, como a de Sao Manuel.
Nos anos 1970, o curso de Agronomia
aos poucos foi sendo instalado na fazen-
da do Lageado, que posteriormente se
tornou o campus onde hoje fica a FCA.
Os professores foram instalados em anti-
gas casas de colonos. Os quartos eram 0s
escritorios, a sala servia de secretaria e
as cozinhas, de laboratérios. A estrutura
atual s6 surgiu em 1982.

O apelo federal
Em 1987, airrigacao ganhou forca quando
José Sarney, como presidente da Reptblica,
apostou que sua difusdo em grande escala
poderia revolucionar a atividade agricola
no pais. Um ministério extraordinario foi
criado para cuidar do assunto com dois
projetos principais: o Programa de Irri-
gacao do Nordeste (Proine) e o Programa
Nacional de Irrigagdo (Proni). Junto com
outros 15 pesquisadores da area, Klar foi
a Brasilia e ouviu do entdo ministro Vicen-
te Cavalcante Fialho um apelo para que
criassem cursos de pos-graduacao na area.
Ao voltar a Botucatu, iniciou os pro-
cedimentos para criar um mestrado. “Ti-
nha de levantar todos os equipamentos,
existentes em todos os laboratoérios, que
poderiam ser usados pelos alunos do cur-
so. Também tinha de identificar todos os
textos que existiam na biblioteca sobre o
tema”, conta. Uma vez reunida a papela-
da, descobriu que com aquele processo
poderia pleitear também a criagdo de um
curso de doutorado em irrigacdo, inédito
no pais. “Decidi arriscar. Até entdo todo
mundo que queria se graduar num curso
assim tinha que sair do pais.” A iniciativa
deu certo, e em 1988 surgia na FCA o pri-
meiro doutorado em irrigacao no Brasil.
Klar coordenou o curso por oito anos.
Com a chegada dos alunos de pos, a pro-
ducao cientifica da Agronomia aumentou
bastante. Os artigos gerados pelas pesqui-

ivo pessoal

Durante a cerimonia em que recebeu o titulo de professor emérito, em 2008

sas, porém, as vezes levavam anos para
serem publicados, o que levou o agrono-
mo a sugerir a criacao de uma revista para
publicéd-los. Nascia assim a Irriga, a tinica
revista especializada em artigos sobre ir-
rigacao e drenagem no Brasil. Atualmen-
te, os artigos escritos por alunos da FCA
correspondem a cerca de 20% do total,
sendo que mais da metade tem como au-
tores pesquisadores de fora de Sao Paulo.

Klar dedica as atividades de orientacao
0 mesmo esforco que investe na pesquisa.
Possui hoje nove orientandos, sendo cinco
de doutorado. Ele também aceita alunos
de iniciacao cientifica. Cleber Jadoski, tao
logo se matriculou na FCA, foi bater em
sua porta. Foi seu aluno de iniciacao du-
rante toda a graduacdo, periodo em que
publicou cinco artigos. Sua produtividade
lhe valeu ao final do curso, em 2009, o
prémio de destaque em pesquisa conferi-
do pela Fundacao de Estudos e Pesquisas
Agricolas e Florestais (Fepaf), na categoria
de estudantes de agronomia. Thais Lopes,
que também foi orientanda de Klar, foi pre-
miada na categoria de engenharia florestal.

Seus conselhos também podem se des-
tinar a nao orientandos. Em marco, no
primeiro dia de volta as aulas, ele entrou
por acaso numa das estufas destinadas a
experimentos agrondmicos. La encontrou
uma jovem pos-graduanda, as voltas com
sua pesquisa. Mesmo olhando de longe,
Klar identificou problemas e foi conversar
com amoca. “Disse a ela que, daquele jeito,
iria perder o experimento. Quando vejo

algo assim, vou la e falo com o aluno”, diz.

Sua relagao com os estudantes também
teve um viés mais humanistico, como
lembra Hélio Grassi Filho, seu ex-aluno
e atualmente coordenador do curso de
Agronomia. “Em 1984 nos fizemos gre-
ve pelo direito de votar para reitor. Ele
nao era de se juntar a greves, mas des-
sa participou. E explicava aos alunos a
importancia de termos esse direito, que
USP e Unicamp mesmo hoje ndo tém.
Ele foi um dos responsaveis por termos
participado dessa historia.”

Em marco, durante a aula inaugural na
disciplina que leciona na po6s-graduacao
da FCA, Klar exortou a turma a buscar a
produtividade. Disse a eles que “se a gente
nao produz, o tempo passa, e 1a na frente
vamos ter que competir contra alguém que
usou esse tempo. Precisamos aproveitar
para produzir o maximo que pudermos.”

Dez anos
pode nao ser
tempo suficiente para
treinar um pesquisador
de ponta. Mas um bom
administrador pode
ser formado em
seis meses
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em tudo que cintila é ouro.
N Existem cintilagdes que podem

fazer a diferenca entre um sujeito
achar seu caminho correto ou continuar
perdido em algum lugar remoto do plane-
ta, mesmo que disponha de um receptor
de sinais de satélite como 0 americano
GPS (Global Positioning System — Sistema
de Posicionamento Global). E o caso da
cintilacao ionosférica das ondas de radio,
que pode fazer o receptor GPS perder o
sinal de satélite, deixando o usuario na
mao, perdido ou incapaz de completar
uma tarefa para a qual o posicionamento
geografico preciso é essencial.

O problema é mais grave em regides de
baixa latitude, como na América Latina
- 0 Brasil é um dos paises mais afetados
por ele —, e vai piorar com a aproximagao
do periodo de maxima atividade solar,
previsto para 2011-2013. Para lidar com
essa situacao, pesquisadores da Faculdade
de Ciéncias e Tecnologia (FCT) da Unesp
em Presidente Prudente iniciaram agora
dois complexos projetos em parceria com
institutos de pesquisa, universidades e
empresas do Brasil e da Europa que vi-

Ricardo Bonalume Neto @

sam minimizar esses momentos de “ce-
gueira” no futuro concorrente do GPS, o
Galileo, iniciativa da Comissdo Europeia
e da Agéncia Espacial Europeia.

Os dois projetos estao vinculados ao
desenvolvimento de uma nova constela-
¢ao de satélites que nao s6 vai disputar
espago com o sistema americano como
complementé-lo. Ndo é a toa que a matu-
racao do Galileo esta prevista para ocorrer
justamente naquele periodo solar mais
critico. Seu primeiro satélite, lancado em
2005, ainda é experimental. Esta prevista
a colocagao de 30 satélites em Orbita mé-
dia da Terra (23.222 km), mesmo nimero
do programa americano, cujo primeiro
satélite foi lancado em 1978.

Além do GPS, ha hoje no mundo somen-
te outros dois GNSS (Sistema Global de
Navegagao por Satélite), o nome genérico
desses sistemas: o russo (ex-soviético) Glo-
nass, que esta plenamente operacional, e o
chinés Compass, em fase de implantacao.

Os europeus argumentam que ter um
GNSS proéprio os deixard independentes
dos programas americano e russo. Apesar
disso, o Galileo esta sendo projetado pa-

ra operar conjuntamente com eles. Com
a diferenca de que serd comandado por
civis, nao por militares — o GPS e o Glo-
nass surgiram na Guerra Fria para as duas
superpoténcias aperfeicoarem a navegacao
de navios, avides, tropas no solo e tam-
bém para direcionar armas com precisao.

Nessa competicao, os dois projetos multi-
-institucionais com os quais a Unesp cola-
bora vao atuar em duas frentes paralelas,
que buscam desenvolver receptores e soft-
wares GNSS adequados as condicdes da
ionosfera no Brasil e na América Latina.

0O Cigala, liderado na FCT pelo pesqui-
sador Joao Francisco Galera Monico, tem
por objetivo projetar e testar métodos que
mitiguem os efeitos da cintilagdo em re-
ceptores GNSS de multiplas frequéncias
de fabricantes europeus. Os engenheiros
tentam compensar o impacto desse feno-
meno natural para que o sistema funcione
com a precisao desejada.

Ja o Encore, liderado na Unesp pelo
pesquisador Paulo de Oliveira Camargo,
vai focar na introducao de terminais Gali-
leo para aplica¢des de gerenciamento de
terra, como georreferenciamento e cadas-
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EXPLORANDO 0OS SINAIS
Paulo Camargo, coordenador do Encore no Brasil, o garoto “"GPS” e Jodo
Francisco Galera, do Cigala, na sede do Grupo de Estudo em Geodésia Espacial

tros urbanos e rurais. O projeto tem como
objetivo suprir um nicho de mercado que
nao é contemplado pelos GNSS atuais. Os
aparelhos mais baratos nao tém a precisao
necessaria; ja os receptores profissionais
sdo bem mais caros, além de terem custos
operacionais mais elevados. A ideia basi-
ca é explorar os sinais dos novos satélites
Galileo para aperfeicoar o desempenho do
gerenciamento de propriedades, ao mes-
mo tempo minimizando o custo.

“Nao ha ligacdo entre os dois projetos.
Eles foram propostos de forma indepen-
dente, mas ambos objetivam produzir
receptores GNSS robustos para as con-
digdes do Brasil”, explica Galera.

Para entender o desafio deles é preciso
primeiro compreender a estrutura da at-
mosfera terrestre. No caso especifico da
propagacao de ondas eletromagnéticas,
ela é dividida pelos pesquisadores em
apenas duas partes, troposfera e ionosfe-
ra. A troposfera vai da superficie terrestre
até aproximadamente 50 km de altura,
formada por particulas atomicas neutras,
com gases como nitrogénio e oxigénio
se concentrando até 12 km de altitude.

Ja a ionosfera é caracterizada pela for-
macao de ions e elétrons e estende-se de
cerca de 50 km até em torno de 1.000 km de
altitude. E nela que sao refletidas as ondas
de televisdo. “Se nao fosse a ionosfera, s6

existiria TV a cabo ou via satélite”, lembra
Camargo. Por outro lado, a densidade de
ions e elétrons altera a propagacao de on-
das eletromagnéticas e afeta os sinais do
GPS. Nos casos de cintilagdo ionosférica,
“o receptor simplesmente para de fun-
cionar”, relata Galera, o que pode causar
perdas de sinal e deteriorar a qualidade do
posicionamento e da navegacao. Segundo
ele, esse ¢ “um dos principais problemas
para aplicacdes GNSS que requerem inte-
gridade, disponibilidade e alta acuracia”.

Conforme explica o pesquisador, o fe-
noémeno constitui-se na rapida flutuacao
da fase e da intensidade de um sinal de
radio que tenha atravessado a ionosfera
terrestre. “E similar ao piscar das estrelas

o

O mercado mundial de
GNSS ¢ estimado em 300
bilhoes de euros para
2020, podendo chegar a

25 bilhoes so na America
Latina; continente, porem,
€ um dos mais afetados
pela cintilacao atmosferica,
POr isso foi criada uma
parceria multi-institucional
para minimiza-La

observado no céu noturno, provocado por
variacOes na densidade atmosférica devido
aturbuléncia’, afirma. “S6 que neste caso
as flutuagdes sao causadas por variacoes
em pequena escala, ou irregularidades, na
densidade do plasma ionosférico — densi-
dade de elétrons — ao longo do caminho
de propagagao seguido pelo sinal”, con-
tinua Galera. “Essas irregularidades agem
como lentes convergentes ou divergentes,
focando ou desfocando as ondas de radio.”
Os erros que a ionosfera pode trazer ao
GPS sdo proporcionais ao chamado “con-
teudo total de elétrons”, conhecido pela
sigla em inglés TEC (Total Electron Content),
no caminho do sinal do satélite a antena
receptora em terra. “O Brasil é uma das
regides do globo terrestre que possuem
0s maiores valores e variagoes espaciais
e temporais do TEC", lembra Camargo.
Osusuarios de receptores de uma frequén-
cia tém seus resultados bastante afetados
pela ionosfera, entdo uma maneira de
minimizar o erro é usar receptores mais
capazes, que utilizam duas frequéncias de
radiacdo. Mas eles sao mais caros.

Fildo de mercado

Galera e Camargo, que foi seu orientado de
doutorado, dividem desde 1986 a mesma
sala no Departamento de Cartografia e,
como seria de esperar, ha alguns mapas
nas paredes. O grande mapa do Brasil
nado mostra as cidades natais dos dois: a
pequena Itatinga (SP), de Camargo, e a
ainda menor Lupionopolis (PR), de Ga-
lera. “E uma cidade de primeira”, brinca
Galera. “Se passa pra segunda marcha, o
carro ja ultrapassou a cidade.” Achar essas
cidades, s6 mesmo com um bom GNSS.
Sera por isso que eles investem tanto na
melhoria da tecnologia?

Brincadeira a parte, os dois sao respon-
saveis pelo Grupo de Estudo em Geodésia
Espacial do Departamento de Cartografia
da FCT. O Cigala e o Encore estao sendo
financiados pela Comunidade Europeia e
foram aprovados com cerca de 30 outros
projetos em um processo competitivo que
recebeu mais de cem propostas.

A expectativa dos pesquisadores é que
produtos gerados nos projetos tenham apli-
cagdes em levantamentos cartograficos e
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cadastrais em geral e na agricultura de
precisdo. Eles acreditam que o GNSS deve
desempenhar um papel fundamental na
navegacao aérea, que se encontra em fase
de introdugao do conceito de CNS/ATM
(Comunicacdo, Navegacdo e Vigilancia/
Gerenciamento do Trafego Aéreo). “Os
grandes filoes do mercado sdo a aviacao
civil e aplicacoes em tempo real, onde a
integridade deve ser muito alta’, diz Galera.

0 Cigala, segundo a equipe, “envolvera
medidas ionosféricas em larga escala, varias
campanhas testes que serao conduzidas no
Brasil e desenvolvimento de modelos que
serdo incorporados em receptores GNSS".

Uma das alternativas para minimizar o
erro nos usudrios de receptores de uma
frequéncia, por exemplo, é fazer uso de
algum modelo da ionosfera. Segundo Ga-
lera, os modelos de previsao de cintilagao
disponiveis ao grupo de pesquisa serao
adaptados para a regido equatorial e imple-
mentados nos receptores para “alerta-los
no momento em que um novo tipo de sin-
tonizacao dos satélites deve ser realizado”.

A intensa campanha de medidas servira
para testar os modelos. “O projeto esta se
iniciando agora. Estamos confirmando e
redefinindo os locais em que serao insta-
ladas as estagdes. Comecamos um inven-
tario dos equipamentos GNSS disponiveis
no Brasil e dos requisitos necessarios para
varias aplicagdes. Os modelos de cintila-
¢ao ionosférica serdo adaptados com os
dados coletados no Brasil”, afirma Galera.

Por enquanto o Cigala, que foilancado
em marco em Presidente Prudente, prevé
incluir seis receptores fixos espalhados
pelo Brasil (Manaus, Porto Alegre, Presi-
dente Prudente, Cachoeira Paulista, Recife
e Rio de Janeiro) e dois moveis.

A lista de institui¢cdes que participam
dos projetos da uma ideia da suas com-
plexidades. Um dos grandes desafios sera
justamente coordenar as acoes de parti-
cipantes bem diferentes entre si.

0 Cigala envolve a empresa Septentrio,
da Bélgica, que vai fabricar os receptores,
e o Laboratério Pildos, da Espanha, que
fara o estudo de mercado. Também estao
na parceria a Universidade de Nottingham,
do Reino Unido; o Instituto Nacional de
Geofisica e Vulcanologia, de Roma, Ita-
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Antena que capta sinais do GPS e receptor dos dados; em casos de cintilagao
atmosférica ele para de funcionar; pesquisadores buscam minimizar esse erro

lia; e a Universidade de Nova Gorica, da
Eslovénia, que fardao medidas de campo
e aperfeicoardo os softwares e modelos
matematicos. No Brasil, participam tam-
bém a Petrobras e a empresa Consultgel.

Do projeto Encore, também constam
trés empresas brasileiras participantes: a
Santiago & Cintra, de Sdo Paulo; a Orbsat,
de SadoJosé dos Campos; e a MundoGEO,
de Curitiba. O projeto é liderado pela em-
presa Deimos, de Portugal, tendo ainda
como participantes a Deimos da Espanha,
a Universidade de Nottingham e o Instituto
de Geomatica, da Espanha. A Deimos e a
Orbsat desenvolverdo o equipamento e a
tecnologia. O Encore envolvera a criagao
de prototipos, testes e demonstragoes pa-
ra potenciais usuarios.

“0 mercado mundial de GNSS em 2020
¢é estimado em 300 bilhdes de euros”, afir-
mou o engenheiro belga Bruno Bougard,
da empresa Septentrio e coordenador do
Cigala, durante o lancamento do projeto.
Ele estimou que paises com grandes ter-
ritorios, como o Brasil, deverdo usar cada
vez mais esses servicos. “S6 a Ameérica
Latina deve gastar 25 bilhoes de euros em
GNSS em 2015", afirma Bougard.

O "usuario” de GNSS esta representa-
do no Cigala pela Consultgel, que adota
o sistema para fazer trabalhos de geor-
referenciamento de imoveis rurais para

certificacao junto ao Incra e para elabo-
rar projetos técnicos para implantagao
de cadastros, rurais e urbanos, georre-
ferenciados. A empresa ja se viu em si-
tuacdes problematicas, como ter de usar
um receptor em uma area de cachoeira ou
em regioes de floresta, onde a vegetacao
“espalha” os sinais de radio.
Georreferenciamento exige precisao da
ordem de “poucos ou varios decimetros”,
dizem os pesquisadores do Encore, mas os
receptores comuns tém precisao bem menor,
de até cinco metros. “Por isso precisamos
de receptores bons e robustos de GNSS”,
resumiu a engenheira cartogréfica Elcia
Ferreira da Silva, diretora da Consultgel.
Que arvores e receptores nem sempre
combinam é um fato que pode ser obser-
vado no proprio laboratério de Prudente.
Uma torre azul com uma antena de GPS
no topo esté perto de algumas arvores,
que afetam a recepcdo dos sinais, crian-
do “multicaminhos” — o equivalente aos
“fantasmas” de uma tela de televisao.
No teto do laboratério ha mais duas
antenas. Os receptores e baterias de com-
putadores que registram e analisam os
dados ficam em um grande saldo abaixo.
Os receptores sao “administrados” por um
aluno de doutorado cujo apelido é “GPS".
Mas nao é por causa da fungao. Seu nome
¢ Guilherme Poleszuk dos Santos. O GPS.
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Francisco

Dono de uma enorme
colecao de grilos, o
bidlogo costuma ser

Visto nesse canto de seu
abarrotado laboratorio

no Instituto de Biociéncias
da Unesp em Botucatu
Com o rosto colado

sobre a antiga lupa. Al,
ele observa a anatomia

de cada novo especime
coletado na Mata Atlantica
para entao desenha-lo
pacientemente. Chico Grilo,
como e conhecido entre
0s colegas, ja identificou
algumas dezenas de
especies — “uma merreca”,
diz modestamente, quando
se lembra do mestre
Ubirajara Martins, do
Museu de Zoologia da
USP, que descreveu mais
de 1.500. "A biodiversidade
dos grilos € enorme, Mas
mMuito pouco conhecida.”

GAFANHOTO
GIGANTE

Espécie brasileira do
género Tropidacris, que
concentra os maiores
gafanhotos do mundo.
Parentes dos grilos,
esses insetos sdo mais
estudados por serem
pragas agricolas

VELHA
COMPANHEIRA
A lupa usada no /
Laboratdrio tem : /
pelo menos 30 anos :
e ainda funciona
muito bem. Para esse
tipo de trabalho,

ela da conta do recado,
explica o cientista
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leite longa vida desnatads

GRILO
SAMBISTA

Vanzoliniella
sambophila, espécie
identificada pelo
cientista, € uma
homenagem ao
zoodlogo e compositor
Paulo Vanzolini, de
quem é ex-aluno e fa

PROFISSAOQ
PACIENCIA

Parte do trabalho

é desenhar os
detalhes anatdmicos
dos grilos. A tarefa
requer talento manual
e conhecimentos de
Photoshop para os
retoques finais

Tettigoniidae

| Phaneropterinae

COMPROVADO

“A esperanga € mesmo
a ultima que morre”,
diz sobre os insetos
que mais tempo
resistem ao efeito do
alcool (no qual séo
armazenados); grilos e
gafanhotos sucumbem
antes, compara
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biodiversidade

NOs, 0 asteroide

.........A.plax.ex.tlng.ao..em.ma.s.sa.d.epocl{s.da ..........................
......... que dizimou.0s dinossauros. pade acontecer.....
e.st.e..se.au 3,..co.m.Q..d.es.aéaare.clmenm .......................
e metade das.especies de animai

......... e plantas.da Terra, e por.culpa do homem.. .. .

0s primeiros anos do século
N 16 - é dificil dizer exatamen-

te quando -, as naus que co-
mecavam a fazer a travessia do Atlantico
rumo ao Brasil aportaram pela primeira
vez em Fernando de Noronha. Uma carta
datada dessa época, atribuida ao navega-
dor italiano Américo Vesptcio, conta que
a ilha tinha “ratos muito grandes”, apa-
rentemente maiores do que os roedores
europeus que pegavam carona nos navios
de entdo. Nao existem ratos nativos de Fer-
nando de Noronha hoje. Mas zo6logos do

UHESD[\'E'F\CB ... abril de 2010

Reinaldo José Lopes O

século 20 encontraram, nas dunas de 14, o
esqueleto de um roedor que, ao que tudo
indica, desapareceu no passado recente.
Batizaram-no de Noronhomys vespuccii e
viram que, de fato, o bicho era maior do
que um rato-preto europeu (Rattus rat-
tus). A destruicio do habitat do bicho, a
competicao com os roedores trazidos de
além-mar e a chegada de um predador
temivel, o gato doméstico, provavelmente
0 extinguiram em algum momento entre
o tempo das caravelas e o atual.
Histérias como essa sao a regra onde

quer que seres humanos com tecnologia
ocidental tenham posto os pés nas ulti-
mas centenas de anos. E verdade que s6
umas 800 extingdes como a do N. vespuc-
cii estao devidamente documentadas do
ano de 1500 para ca no mundo todo, mas
quase todas as estimativas apontam que o
ntmero verdadeiro de espécies sumidas
é de ordem de magnitude muito maior.

Se a tendéncia destruidora se mantiver,
é bem possivel que metade dos animais e
plantas da Terra estejam extintos quando o
século 21 terminar. Seria o primeiro
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biodiversidade

do tipo desde que dinossauros, pterossauros
(répteis voadores) e um sem--numero de
outras criaturas desapareceram da Terra
ha 65 milhdes de anos. Da tltima vez, foi
preciso que um bdlido celeste de uns 10
km de diametro se despedacasse contra
a crosta terrestre para que a tragédia se
consumasse. Hoje, n6s somos o asteroide.
Essa hecatombe anunciada ganhou o
apelido de Sexta Extincdo, porque tem
tudo para atingir dimensdes comparaveis
as das outras cinco grandes extingdes em
massa da historia da Terra (veja quadro
com os eventos anteriores na pdg. 23). Bio-
logos do mundo todo estdo tentando ma-
pear a extensdo da catastrofe até agora,
o que ainda pode ser feito para limitar
seus efeitos e o impacto que ela terd para
o futuro da vida. Embora a capacidade de
recuperacao da biodiversidade planetaria
sejaimensa, o minimo que se pode espe-
rar caso a humanidade cruze os bracos e
deixe o fendmeno seguir seu curso é um
empobrecimento da biosfera por dezenas
de milhdes de anos, com consequéncias
imprevisiveis para a nossa propria espé-
cie. Propicio atentar ao problema no Ano
Internacional da Biodiversidade.

Viver é perigoso
O sumicgo de espécies é um fato da vida,
quase tao natural quanto a morte de or-
ganismos individuais. Além das Big Five,
como sao conhecidas as cinco grandes
extingdes em massa do passado, inime-
Tos eventos menores arrastaram para o
esquecimento grupos inteiros de seres
vivos. A diferenca, diz Reinaldo José Ber-
tini, paleont6logo da Unesp de Rio Claro,
é que nenhuma das extincoes em massa
antigas parece ter sido desencadeada pela
acao de seres vivos, e certamente nao por
uma Unica espécie, como a nossa.
“Prefiro dizer que grandes eventos de
descontinuidade bi6tica sdo conjuncoes de
fatores. No final do Cretaceo [periodo do
fim dos dinossauros] podem ter ocorrido
impactos [de meteoritos], mas é necessa-
rio lembrar que também ocorreu intenso
vulcanismo, muito provavelmente con-
comitante as colisdes. Algum organismo
oportunista pode até ter se aproveitado
de situagodes criticas, tornando-se mais

um fator no conjunto de processos”, afir-
ma Bertini. De qualquer maneira, o que
realmente parece ter pesado para gerar
grandes extingdes no passado foram ele-
mentos astronémicos — como quedas de
corpos celestes (para as quais s6 ha evi-
déncias confiaveis no Cretaceo) - e geo-
logicos, como intensas erupg¢des vulcani-
cas, mudancas na forma dos continentes,
flutuagdes no nivel do mar e eras glaciais.

Essas extingdes de origem geolégica, no
entanto, devem ter acontecido de forma
lenta, numa escala que vai das dezenas
de milhares a poucos milhoes de anos.
A Sexta Extincao, nesse ponto, lembra
mais o impacto de um meteorito, por ser
geologicamente “instantanea’. “E mesmo
como se tivesse caido um asteroide”, afir-
ma o bidlogo Adriano Paglia, coordena-
dor de planejamento territorial da ONG
Conservacdo Internacional (CI) no Brasil.
Isso porque, se os paleontblogos do futuro
tentarem entender a crise atual de extin-
¢oes usando o registro f6ssil, vdo enxergar
todos os sumicos de espécies concentra-
dos num tnico “ponto” do tempo, porque
os métodos geoldgicos nao tém resolucao
para determinar a diferenca entre poucos
séculos, ou mesmo poucos milénios.

A mencao a milénios é oportuna por-
que usar o século 16 como periodo inicial
de referéncia para a atual crise de extin-
¢oes, embora seja uma convencao util,
nao captura uma parte consideravel da
culpa humana pela catastrofe. Algumas
das espécies mais singulares do planeta
sumiram antes, durante a Idade Média
ou nos primeiros séculos da Era Crista,
quando seres humanos chegaram pela pri-

o

Se a humanidade cruzar

0S bracos e deixar o
processo de extincao

Sequir seu curso, 0 minimo
que podemos esperar e

um empobrecimento da
biosfera por dezenas de
milhoes de anos, com
conseguéncias imprevisiveis
para nossa propria especie

meira vez a ilhas como Madagascar, Nova
Zelandia ou aos arquipélagos da Polinésia.
As duas grandes ilhas neozelandesas,
por exemplo, abrigavam diversas espécies
de moas, aves ndo voadoras que podiam
chegar a cerca de 3,5 m de altura. Mada-
gascar é famosa hoje por suas dezenas de
espécies de lémures, mas nenhuma de
hoje se compara ao Archaeoindris — de
tamanho equivalente ao de um gorila, ele
provavelmente chegava aos 200 kg. Tais
criaturas que parecem de ficcdo cientifica
ndo vém do passado remoto das ilhas. Elas
pertencem a chamada fauna subfossil, o
que significa que seu sumico acompanha
de perto a chegada de humanos a seus
habitats. Calcula-se que, s6 na Polinésia,
a aparicao de navegantes oceanicos tenha
exterminado cerca de mil espécies de aves
endémicas — que s6 existiam por 1a.
Desse ponto de vista, a era das navega-
¢oes e a globalizacdo incipiente trazida
por ela s6 aceleraram um processo que
ja estava em curso e que, por enquan-
to, esta cobrando o preco mais caro da
biodiversidade das ilhas. A vida insular é
particularmente mais fragil por trés moti-
vos. Primeiro, trata-se de um habitat que,
naturalmente, esta isolado: as chances de
migrar para o continente ou para outra
ilha em busca de parceiros sdo diminutas.
Segundo, esses ambientes tendem a abri-
gar um subconjunto pequeno das espécies
que um continente comporta, de forma
que os animais e as plantas que acabam
indo parar neles evoluem com poucos
predadores, parasitas ou competidores.
Sdo, numa palavra, “ingénuos” do ponto
de vista ecologico. Eles nao tém medo
instintivo de seres humanos, o que faz
com que seja muito facil caga-los. Além
disso, a reproducao tende a ser mais lenta.
Por fim, espécies mais cosmopolitas e
versateis, como ratos, porcos ou cabras,
fazem o diabo quando sdo introduzidas
em ilhas. Elas destroem ninhos, comem
ovos e filhotes, acabam com as plantas
comestiveis e transmitem doencas e pa-
rasitas. Como, por definicao, espécies que
evoluiram em ilhas sdo endémicas, a perda
num ambiente insular é uma perda para
o mundo. “O consenso entre os especia-
listas é que essa onda de extincdes nas
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CONTAGEM DE CORPOS

Como os cientistas concluem que uma
extincdo em massa estd em curso

O primeiro passo é
determinar qual € a taxa
de extingdo de espécies
em situagdes “normais”,
quando nenhuma
catastrofe de origem
geoldqica, astrondmica
ou humana parece estar
afetando o planeta

2 Para isso, os pesquisadores contam com duas fontes
principais de dados: o tempo durante o qual uma espécie
aparece nas camadas de rocha do registro féssil e
estimativas da taxa de diferenciacdo de espécies, baseadas
na divergéncia no DNA entre duas criaturas proximamente
aparentadas (ursos-polares e ursos-pardos, por exemplo)

3 Com isso nas maos, 0s 1 milhdo de anos
especialistas chegaram a um
“ndmero mdgico” de tempo de
vida de uma espécie, que parece
funcionar, grosso modo, para a
maioria dos animais e plantas:
cerca de 1 milhdo de anos

. ~
4 |Isso significa, na pratica, que a cada ano U| | |a em cada [T IILhaO de espécies deveria
se extinguir, em média. N3o se sabe quantas espécies existem ao todo no planeta, mas é

possivel checar a taxa com a ajuda de grupos bem conhecidos de seres vivos

Processo normal

5 As aves, por exemplo,
contam com cerca de 10 mil
espécies, o que Levaria a uma
taxa “normal” Limite de uma
ave extinta a cada século. A
taxa verificada de extingdes
de aves de 1500 para cd, no
entanto, é cem vezes maior:
cerca de uma espécie por ano

6 Com raciocinio
semelhante, aplicado a
outros grupos de seres

vivos, @a maioria dos
biélogos da conservacdo
afirma que as taxas
atuais de extingdo estdo

entre Cem e m|l.

vezes mais velozes do
que a que se observa em

condigdes normais do
passado da Terra Ano 1500
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Para sempre
Sete vitimas da
Sexta Extingao
Dod0 (Raphus cucullatus)

A vitima mais famosa da destruicdo da fauna endémica
das ilhas oceénicas era aparentada aos pombos
domésticos, mas podia pesar 20 kg. Endémico das

ILlhas Mauricio, no oceano indico, o bicho pode ter

sido descoberto pelos navegadores portugueses que
passaram pelo local no século 16, embora eles ndo
tenham deixado descricdes dele. Navegadores do século
17 reclamaram do gosto ruim de sua carne, mas isso nao
impediu que o usassem como fonte barata de proteina. O

e

&

% ultimo exemplar foi avistado em 1662.

Rato-candango (juscelinomys candango)

Descrito originalmente em 1965, esse roedor de cauda grossa

e peluda e apenas 14 cm de comprimento ganhou um nome
cientifico que homenageia o presidente Juscelino Kubitschek

e a fundacdo de Brasilia, até porque foi encontrado no
perimetro urbano da cidade recém-fundada. A coleta de
exemplares, no entanto, sé aconteceu uma vez, e tudo indica
que a espécie era endémica do cerrado ralo do Distrito Federal.
A destruigdo de seu habitat provavelmente a extinguiu.

Lobo-da-tasmania (Thylacinus cynocephalus)

O registro fdssil indica que esse cacador marsupial
esguio habitava a Australia antes da chegada do

homem moderno ao continente, ha cerca de 40 mil anos.
Com o fim da glaciagdo, 10 mil anos atras, os individuos
que sobraram ficaram restritos a Tasmania. Temendo

a agao do predador sobre seus rebanhos, os colonos
europeus que invadiram a ilha no século 19 o
dizimaram. O Ultimo exemplar morreu num

zooldégico da ilha em 1936.

Pombo-passageiro (Ectopistes migratorius)
Imagine uma revoada de 3 bilhdes de aves, que lLevam
dias para atravessar o céu de um vilarejo do Meio-
Oeste americano. Esse parece ter sido o modo

de vida preferido dos pombos-passageiros, tao
absurdamente abundantes que chegaram a ser
cacados apenas para servir de matéria-prima para
fertilizantes. A caca, a destruicdo de habitats e doengas
infecciosas trazidas por aves domésticas deram

fim a essas populagdes imensas. A pomba Martha,
ultima da espécie, morreu em cativeiro em 1914.
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ilhas estd chegando a sua fase final”, diz
Paglia. “E nos continentes que as proximas
extingdes devem se concentrar.”

Saber com algum grau de precisao o que
ja se perdeu nos ecossistemas continen-
/) tais, bem como estimar o que vai sumir,
Vaca-marinha-de-steller (Hydrodamalis gigas) / esbatra, em parte, no fato de nio saber-
A exploracdo dao Artico por navios europeus no século 18 Llevou & mos quantas espécies existiam no planeta
descoberta de uma pequena (e, como se descobriu depois, Unica) quando o homem comecou a conquistar
populacdo desses primos avantajados do peixe-boi nas ilhas Comodoro novas partes do mundo. Com base em
(mar de Bering, a Leste da Sibéria). Descritas em 1741 pelo naturalista W poucos grupos bem conhecidos, como as
alemao Georg Wilhelm Steller, as vacas-marinhas provavelmente , aves (cerca de 10 mil espécies mapeadas
chegavam a 8 m de comprimento e até 10 toneladas. Com couro, carne e por observadores do mundo todo), os bio-
gordura muito cobicados, os bichos desapareceram dos mares em 1768. logos chegaram ao ntimero mais aceito
hoje sobre o0 aumento da taxa de extin¢ao
nos ultimos séculos: algo entre cem e mil
vezes a taxa “padrdo” do registro f6ssil
(entenda essa conta no quadro da pdg. 19).
Baiji (Lipotes vexillifer) Mas as informacoes estdo o tempo to-
Primo distante do boto-vermelho amazdnico, esse golfinho fluvial de uns 2,5 m do melhorando, como explica o ecélogo
de comprimento habitava os cursos médio e baixo do rio Yangtze, um dos mais britanico Stuart Pimm, da Universidade
importantes da China. A partir dos anos 1970, todo tipo de ameaca se abateu Duke (EUA), que trabalha ha anos na mata
sobre a populacdo do bicho, da poluicdo industrial e do assoreamento do atlantica do Rio de Janeiro. “Durante muito
Yangtze a pesca com redes e até choques elétricos. Esforcos para criagdo em tempo, a melhor estimativa era apenas para
cativeiro fracassaram, e a espécie acabou sendo declarada extinta apds uma aves, mas agora temos niimeros parecidos
expedigdo ndo encontrar nenhum exemplar, em dezembro de 2006. para répteis, mamiferos e anfibios, porque
as listas de espécies desses grupos estao
relativamente completas”, diz.

“Acabamos de realizar uma analise para
as plantas com flores, englobando cerca de
400 espécies no mundo todo. Nosso mo-
delo, com base nas taxas de descoberta de
novas espécies, prediz que o equivalente
a 10% ou 20% desse total ainda esta para
ser descoberto, e as espécies que faltam
quase certamente estardo em lugares co-
mo a Mata Atlantica, onde ja ha grande
nimero de espécies endémicas e amea-
¢adas de extincao.”

Alto endemismo e elevado nivel de amea-
¢a é o que caracteriza a Mata Atlantica e o
Cerrado como os dois “hotspots” brasilei-
ros. O conceito, definido no fim dos anos
1980 pelo ecologo britanico Norman Myers,
equivale, grosso modo, a um pronto-socorro
da biodiversidade, onde tomar atitudes
para salvar espécies pode ter mais efeito
por um menor preco. A razdo é simples:
somados, os “hotspots” (que incluem 34
regioes do planeta) representam apenas
2,3% da superficie terrestre ndo coberta
pelo oceano, e cada um deles ja perdeu
ao menos 70% de sua vegetacao original,

Lobo-das-malvinas (pusicyon australis)
Charles Darwin visitou o frio arquipélago das Malvinas (ou das Falklands,

como preferem os britanicos, que governam as ilhas) em 1833 e deu

ao bicho o nome cientifico de Canis antarcticus, que acabou sendo
abandonado ao se perceber que ele ndo pertencia ao mesmo género

dos cdes domésticos. Andlises de DNA mostraram depois que a espécie
tinha divergido da Linhagem que desembocaria nos Lobos-guaras. Darwin
comentou que se tratava de um animal manso e curioso, mas, considerado
uma ameaca a criagdo de ovelhas, foi cacado até desaparecer em 1876.

Fotos: Latinstock
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mas ainda assim eles sdo o lar da metade
das espécies de plantas e de 42% das espé-
cies de vertebrados terrestres do mundo.

O fato de os “hotspots” ainda abrigarem
tanta biodiversidade apesar da surra que
levaram nos tltimos séculos representa um
pequeno enigma. Os estudos feitos com
ilhas sugeriam que ha uma relacao entre
o tamanho de um habitat e a quantidade
de espécies que “cabem” nele; se o habitat
é pequeno, a variedade de espécies decai.

Em principio, fragmentos de floresta de
poucos hectares, como é comum nos 7%
de Mata Atlantica que ainda restam, sao
pequenas ilhas — ambientes insulares no
meio de mares de cana-de-agtcar, café ou
condominios fechados, por exemplo. Uma
extincao em massa, portanto, ja deveria
ter acontecido na Mata Atlantica, mas o
total de espécies desaparecidas no Brasil
inteiro, por enquanto, é de apenas 16, en-
tre plantas e animais, ainda que a maioria
delas tenha vivido nesse bioma.

“Uma explicacdo possivel é que frag-
mentos florestais nao sdo equivalentes
perfeitos de ilhas ocednicas”, lembra Pa-
glia. “Muitas espécies conseguem transitar
de um fragmento para outro em alguma
medida. E isso, por enquanto, impediu
mais exting¢oes.” Pimm, por outro lado,
adverte: “O ntmero baixo de extingdes
corresponde a uma impressao errada.
Muitas espécies ja foram perdidas, ain-
da que apenas localmente. Hoje ndo ha
mais araras na costa brasileira — mas
historicamente havia”.

Segundo ele, uma dificuldade é saber se
espécies da Mata Atlantica e do Pantanal/
Amazobnia, separadas pelo Cerrado, sdo as
mesmas ou se sao diferentes. “A tendéncia
da taxonomia moderna é considera-las
como espécies separadas, o que aumen-
taria o nimero de extingdes. Outra coisa
clara é que, se ainda estamos descobrindo
espécies novas no pouco que sobrou da
Mata Atlantica hoje, certamente havia es-
pécies raras, e hoje extintas, vivendo em
locais que agora estao destruidos.” E nao
se pode descartar a existéncia de muitas
espécies “mortas-vivas”, cujas populacoes
se tornaram tao reduzidas e isoladas que
nado conseguirao se reerguer sem interven-
¢dao humana macica e rapida.

Grandes e frageis

Alguns padroes parecem se repetir quan-
do exting¢des ocorrem. Invariavelmente, os
primeiros a sumir sdo os grandes (fragmen-
tos pequenos de habitat ndo conseguem
sustentar bichos de porte avantajado), os
saborosos (sob pressao de caga), os de valor
comercial elevado. “Predadores do topo da
cadeia ambiental, como oncas-pintadas e
harpias ou gavides-reais, sdo rarissimos na
Mata Atlantica”, lembra Paglia.

Bichos grandes, bonitos e ferozes como
esses estao entre as espécies mais carisma-
ticas e que, por isso mesmo, mais atraem
recursos dos programas de conservagao.
Apesar das criticas a esse tipo de abor-
dagem - afinal, criaturas menores, como
insetos ou fungos, ndo seriam muito mais
importantes do ponto de vista ecologico?
-, predadores e herbivoros de grande porte
tém, na verdade, papel fundamental para
a saude dos ecossistemas.

“Os predadores de topo exercem um
papel-chave para controlar e estabilizar
relagdes ecologicas”, explica o bidlogo da
CL Os grandes cacadores impedem que
os predadores menores briguem demais
entre si e controlam os excessos popula-
cionais dos vegetarianos. O resultado é
um ecossistema mais saudavel, com mais
variedade de espécies.

A situacdo deploravel em que se en-
contra a biodiversidade dos oceanos é
um lembrete do quanto as coisas podem
dar errado quando os grandes predadores
somem. Dados compilados por Jeremy
Jackson, do Instituto Scripps de Ocea-
nografia (EUA), mostram que o declinio
de 90% dos individuos de 11 espécies

o

"A biodiversidade nao ¢

0 embrultho bonitinho

dos ecossisternas, mas

um enorme motor de
produtividade”, diz Stephen
Palumbi. "Deveriamos dar
apoio a diversidade natural
nem que seja pela razao
eqgoista de querer que ela
produza mais para nos.”

de tubardes do Atlantico Norte, causa-
do pelo excesso de pesca, fez com que a
populacdo de uma arraia normalmente
devorada por eles explodisse para 40
milhoes de individuos. Doce vinganca:
essa horda de arraias é capaz de devorar
840 mil toneladas de moluscos por ano,
o que provavelmente explica o colapso
da antes lucrativa pesca de mariscos na
baia de Chesapeake (EUA).

Desastres parecidos talvez aguardem
as matas que ficarem sem seus grandes
herbivoros, que devoram frutos e depois
dispersam as sementes em suas fezes.
Estudos coordenados por Mauro Galetti,
do Departamento de Ecologia da Unesp
de Rio Claro, indicam que, quando a cha-
mada megafauna do Pleistoceno (formada
por mastodontes, preguicas gigantes e
supertatus, entre outros) sumiu ha 10 mil
anos, varias arvores ficaram 6rfas. “Nos
mostramos esse processo com mais de
cem espécies de plantas brasileiras cujos
frutos provavelmente eram dispersados
pela megafauna extinta, como o pequie
0 jatobad”, afirma Galetti. Pequizeiros e
jatobas ainda estdo por ai, mas a diver-
sidade genética dessas plantas diminuiu,
provavelmente porque a baixa dispersao
de sementes atrapalha a troca de genes
entre individuos distantes. E um prentn-
cio ndo muito auspicioso do que pode
acontecer se mais animais dispersores
de sementes sumirem.

Clima sombrio
Além do estrago ja feito via destruigao de
habitats, exploracao predatoria e espécies
invasoras, um fator mais incerto, mas nem
por isso menos ameacador, paira sobre
o futuro da biodiversidade: a mudanca
climatica. Nao ha davida de que estamos
caminhando para um planeta mais quente,
mas a dimensao do aquecimento, e 0 im-
pacto disso sobre a dinamica das extingoes,
depende de um conjunto estonteante de
variaveis. Alguns modelos matematicos,
por exemplo, apontam a extinc¢ao de até
um quarto das espécies do globo apenas
por obra das alteracgdes climaticas.
“Sinceramente, preocupar-se demais
com o clima é como ficar atento a goteira
no quarto quando ha um ledo a solta na
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As cinco primeiras

As extingdes em massa que marcaram a histéria da Terra aconteceram em diferentes periodos geoldgicos

Periodo

Ordoviciano Devoniano Permiano Tridssico Cretdceo

439 milhdes

Flutuag®es severas
do nivel do mar
ligadas a grandes
glaciacOes,
seguidas de um
aquecimento
global de grandes
proporgdes

65 milhdes
de anos atras

200 milhoes
de anos atras

251 milhdes
de anos atras

364 milhoes
de anos atras

Vulcanismo
exacerbado produz
vastas quantidades
de gas carbdnico,
que desencadeiam
aumento da
temperatura global
e falta de oxigénio
no mar e em terra

Incerta. Parece
haver um elo
com uma forma
de resfriamento
global, uma vez
que as espécies
adaptadas ao
calor foram

as que mais
sofreram

Incerta, embora
parecga haver,

como no Permiano,
um elo causal

com os gases
Liberados por
vulcanismo,
também associados
a mudanca climadtica

Impacto de um
asteroide no atual
golfo do México

Duragdo milhes 5 mithoes 50 Gl EREs Incerta De instantanea
de anos de anos a poucos anos

Cerca de 60%

dos géneros

de organismos
marinhos (a vida
terrestre ainda nao
havia evoluido)

Cerca de 50%
dos géneros
multicelulares

Cerca de 50%
dos géneros
multicelulares

Cerca de 85% de
todos os géneros
multicelulares. E a pior
das extincdes em massa

Cerca de
50% de todos
0s géneros

Desaparecidos multicelulares

Dinossauros

nao avianos (ou
seja, os que ndo
sao ancestrais das
aves modernas),
pterossauros
(répteis voadores),
répteis marinhos,
grupos primitivos
de mamiferos

Conodontes
(vertebrados
muito primitivos,
parecidos com

Invertebrados,
como os
braquidpodes
(criaturas com
conchas, diferentes
dos moluscos) e

os briozoarios
(Filtradores

com pequenos
tentaculos)

Esponjas
formadoras
de recifes,
braquidpodes,
peixes sem
mandibula

Apesar da matanga
generalizada, alguns
grupos de animais
foram completamente
erradicados, como enguias), répteis

os trilobitas, primos aparentados aos
marinhos dos crustdceos | dinossauros e aos
que tinham sobrevivido ancestrais dos

as duas extingbes em mamiferos, anfibios
massa anteriores de grande porte

Principais
atingidos

sala”, compara Paglia, para quem as amea-
cas “classicas”, em especial a destruicao
de habitats, ainda sdo mais importantes
para o futuro da Mata Atlantica. Depois
que o desmatamento no bioma realmente
for zerado, diz ele, o itnico caminho para
evitar extingdes é comecar a reconstitui-
¢do da floresta, religando os fragmentos
da maneira mais completa possivel.
Diante dos inimeros outros proble-
mas que a populacdo humana enfrenta,
é legitimo que muita gente se pergunte
se devemos nos preocupar com a Sexta
Extincdo. Uma resposta possivel: tanto
quanto deveriamos nos preocupar com
a destruicao da biblioteca de Alexandria,
ou com o desligamento permanente da
internet. A informagado armazenada no
DNA de cada espécie viva é um tesouro
tnico da histéria da evolucao no planeta.
Decifrar esses livros da vida pode trazer
pistas para medicamentos potentes, no-

vas fontes de energia, insumos agricolas
e industriais — s6 para comecar.

Além disso, o conceito de servicos am-
bientais tem de ser levado em conside-
racao. Ecossistemas saudaveis garantem
producao e purificacdo de agua, recicla-
gem de nutrientes do solo, polinizacgao de
lavouras, entre outros bens cruciais para
a manutencao da sociedade humana — de
graga. Trabalhos recentes mostram que a
diversidade de espécies é importante para
a robustez desses servicos.

Stephen Palumbi e seus colegas da Uni-
versidade Stanford (EUA), por exemplo,
mostraram que as regides marinhas mais
biodiversas sdo as mais resistentes a ex-
ploragado pesqueira e as mais capazes de
se recuperar ap6s um colapso dos estoques
de espécies comerciais. “A biodiversidade
nao é o embrulho bonitinho dos ecos-
sistemas, mas sim um enorme motor de
produtividade”, afirma Palumbi. “Nosso

trabalho mostra que deveriamos ter como
regra primordial dar apoio a diversidade
natural de um ecossistema, nem que seja
pela razdo puramente egoista de querer
que ele produza mais para nés.”

Se mesmo essa visdo autointeressada
falhar, o registro fossil indica que seriam
necessarios ao menos 10 milhdes de anos
para que a diversidade da vida na Terra
se recomponha ap6s a onda de extingoes
terminar. Reinaldo Bertini reconhece que
paleonto6logos como ele tendem a agir de
modo um tanto blasé diante de extinc¢oes
- afinal, grande parte de seu trabalho é
documenta-las. “Mas o desaparecimento
de uma espécie inteira provocado pelo ho-
mem trata-se de um crime inqualificavel”,
pondera. O tinico jeito de evitar a catastrofe
talvez seja transcender o interesse proprio,
os calculos sobre novos medicamentos,
latas de atum e servigos ambientais, e
entender a dimensao desse crime.
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Espaco. virtual para ap.

B CCIRE

uem chega distraido a porta do

Q laboratorio de Teletandem no
campus da Unesp em Assis po-

de pensar que foi parar inadvertidamente
em uma corretora de valores. Na entrada,
uma parede repleta de relogios registra a
hora em diferentes regides do planeta e
mostra que as pessoas que por ali transi-
tam vivem em um cotidiano globalizado.
Mas a riqueza que circula entre a pequena
cidade do interior de Sao Paulo e capitais
como Washington e Buenos Aires nada tem
de financeira. L4 os valores trocados tém
a ver com conhecimento, visdo de mun-
do e o desenvolvimento de uma educagao
que atenda as necessidades do século 21.
A pratica em questao — o tandem — pres-
sup0Oe um trabalho de parceria (assim co-

Jam COIMO Se.
uno e nao no mestre

d.€SSd ...

Pablo Nogueira Q

mo aquelas bicicletas compridas com dois
guidons que sé saem do lugar se houver
cooperacdo entre a dupla de ciclistas). A
ideia ganhou um teor educativo apos a
Segunda Guerra Mundial, quando pessoas
sem nenhuma formacao para ensinar idio-
mas se correspondiam com o intuito de
aprenderem as linguas das outras. Cada
uma se dispunha a esclarecer as duvidas
do parceiro em relacao a sua lingua e re-
cebia 0o mesmo apoio em troca. A proposta
caiu em desuso com o tempo, mas ressur-
ge agora numa versao 2.0 adaptada para
o mundo virtual: o teletandem.

Nos ultimos trés anos, mais de 1.400
estudantes no interior de Sao Paulo e em
uma duzia de universidades estrangeiras
de Alemanha, Argentina, Italia, Franca,

c (d5c

rsas.entre estudantes. ...
.enor.levg tambemao ... ..
do

Chile, México, Uruguai e EUA conversaram
e aprenderam idiomas como parte de um
projeto tematico de pesquisa da Fapesp. O
“Teletandem Brasil - linguas estrangeiras
para todos” teve como base os campus da
Unesp de Assis e de Sao José do Rio Preto.
Valendo-se de programas como Skype
e MSN, 717 brasileiros tiveram a oportu-
nidade de auxiliar estrangeiros a melho-
rarem seu portugués e, simultaneamente,
puderam praticar seus conhecimentos de
inglés, francés, espanhol, italiano e alemao
com pessoas que tém esses idiomas como
lingua-mae ou nos quais sao proficientes.
“0 teletandem nao é um método, mas ¢
sim um contexto de aprendizado”, ex-
plica Joao Telles, professor da Faculdade 2
de Ciéncias e Letras de Assis e criador e &

Tovian:
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COLETA DE DADOS

O apoio da Fapesp permitiu a criagdo de dois Laboratdrios, em Assis (foto) e em S3o José do Rio Preto,
onde os pesquisadores gravam as interagées dos alunos para depois analisd-las em seus estudos

coordenador do projeto. “O tandem pode
ocorrer até face a face. Mas ¢ muito difi-
cil para um aluno no interior ter contato
com um estrangeiro. Esse contexto virtual
oferece aos alunos a oportunidade de ul-
trapassarem barreiras geograficas e eco-
noémicas e colocarem a prova de verdade
seus conhecimentos linguisticos.”

Além de oferecer o servico aos estu-
dantes, o projeto tem uma dimensao de
pesquisa que busca responder a trés per-
guntas essenciais: que uso o aluno faz do
computador para aprender linguas es-
trangeiras; como se da a interacdo em te-
letandem; e qual é o papel do professor
nesse contexto. Pesquisadores da Unesp
gravaram varias das conversas entre as
duplas, e os dados colhidos ja geraram
duas teses de doutorado e nove disserta-
¢oes de mestrado, além de publicacdes
sob o formato de artigos em periédicos e
capitulos de livros.

A maior parte das pesquisas ocorreu
na pos-graduacao em Linguistica de Sao
José do Rio Preto. Maria Helena Abrahao,

professora do Instituto de Biociéncias, Le-
tras e Ciéncias Exatas (Ibilce), juntou-se ao
projeto em 2005, interessada em analisar
essa nova forma de aprendizado. “Antes
as pessoas primeiramente estudavam o
léxico e a gramatica de uma lingua e s
depois partiam para a conversagdo. Hoje
apoiamos uma perspectiva comunicati-
va, isto é, a pessoa se prepara para a co-
municacao por meio da comunicagao”,
afirma a vice-coordenadora do projeto e

Aluna gue tinha fortes
sentimentos de
contra norte-americanos
apos

formar

de L3 que, alem
de

, Se interessava

por literatura, cultura e
ate pela

responsavel pela criacdao do laboratério
no campus de Rio Preto.

“No teletandem as duvidas de gramatica
aparecem naturalmente, para dar conta
das necessidades de comunicacdo. E um
aprendizado mais interessante, e, pela
analise das interacoes, podemos entender
melhor como ele acontece”, complementa.

Como no teletandem nao existem di-
ferencas hierdrquicas entre os partici-
pantes, o que ocorreria entre professor e
aluno, por exemplo, é um fator essencial
trabalhar bem em parceria. Os alunos
brasileiros, ao se inscreverem no progra-
ma, recebem o contato de seu parceiro
estrangeiro. Os organizadores do projeto
orientam a dupla a decidir quantas vezes
por semana fardo os encontros, quanto
tempo eles durarao, quais serdo os topicos
debatidos a cada sessdo e de que forma
os erros serdo apontados.

Ninguém, no entanto, vai obriga-los a
fazer esta negociacdo, nem supervisio-
nar seu cumprimento ou punir eventuais
faltas. A maior parte das parcerias dura
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dois meses, mas ha todo tipo de possi-
bilidade. Em alguns casos, os parceiros
desenvolvem uma relagdo tao produtiva
e pessoal que mantém contato por anos.
Mas também ha casos em que um estu-
dante revela-se desmotivado e a troca é
pouca, frustrando o parceiro.

Daniela Garcia, que é professora de inglés
na Unesp em Assis, desde 2006 analisa
gravacoes e registros de conversas para
descobrir se as negociacoes iniciais podem
influenciar no processo de aprendizagem
final. “Os dados mostram que os alunos que
estao realmente motivados para aprender
combinam logo no comeco a forma como
vao fazer suas interacoes”, explica. Como
a parceria envolve pessoas com bagagens
culturais diferentes, alguns problemas de
convivéncia podem acontecer.

Por exemplo, estudantes de sociedades
muito pontuais, como os alemaes, podem
ficar ressentidos com alguém que consi-
dere normal atrasar-se sem dar nenhuma
explicagdo. Outras pessoas podem ficar
melindradas se forem corrigidas no mes-
mo instante em que falam uma palavra
errada, respondendo com antipatia. “Ao
combinarem logo no comeco as regras da
interacdo, os estudantes tornam-se mais
aptos a lidar com os problemas que podem
surgir ao longo do tempo em que dura a
parceria. Isso possibilita um trabalho bem-
sucedido”, diz Daniela.

Quando os alunos experimentam dificul-
dades na interacao, recorrem a figura do
mediador, que pode ser um professor ou
um estudante treinado para prestar auxi-
lio. Mas ele nado oferece respostas prontas.
Sua tarefa é ajuda-los a refletir e encon-
trar a melhor maneira de solucionar seus
problemas por si mesmos. “Nao dar res-
postas fechadas é um jeito de estimular a
autonomia entre os alunos”, explica Telles.

Avaliar a importancia da autonomia
numa interacao em teletandem foi o ob-
jetivo da pesquisa de mestrado de Eme-
li Luz no programa de po6s-graduagao
em Estudos Linguisticos do Ibilce. Ela
selecionou uma dupla formada por um
americano e uma brasileira. “No inicio
do trabalho, perguntei a ambos como

APOIO DOS
PROFESSORES
“Direto dos
EUA, Débora (ao
lado, de dculos)
acompanha

os alunos
enquanto eles
conversam com
seus parceiros
brasileiros
(acima)
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PHONE FRIENDS IN EGYPT, IRAQ, KUWAIT, LEBANOI
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definiam autonomia. Ele respondeu que
era a capacidade de resolver problemas
sozinho.” A parceria deslanchou. Os dois
foram capazes de superar dificuldades
com equipamentos, pensar em maneiras
de resolver duvidas do outro, selecionar
0s assuntos, renegociar horarios.

Por tras de tamanha demanda por ini-
ciativa e responsabilidade, porém, estava
uma bem-vinda liberdade. Pois enquan-
to numa aula comum os alunos se veem
obrigados a estudar um contetdo defini-
do pelo professor ou pelo livro didatico,
no teletandem eles se dedicam a estudar
s6 os temas que lhes interessam. “Essa li-
berdade ajuda a tornar as intera¢des mais
estimulantes”, diz a pesquisadora.

A dupla interagiu por oito meses e, além
do ganho nas capacidades idiomaticas,

obteve outros beneficios. Apos seis me-
ses, Emeli pediu a ambos que definissem
autonomia novamente. “O americano deu
outra resposta, relacionando autonomia
a capacidade de trabalhar colaborativa-
mente com o parceiro para tomarem de-
cisdes juntos”, conta.

A parceria abre uma janela entre cultu-
ras e traz a oportunidade de espiar outra
realidade mais de perto. Isso acaba con-
tribuindo também para a formacao dos
estudantes. Em sua pesquisa para a dis-
sertacdo de mestrado também no Ibilce,
Ciro Mendes avaliou uma dupla formada
por um americano e uma brasileira que
tinha fortes sentimentos antiamericanos.
Ele explica que é comum que muitos dos
estudantes associem a lingua inglesa aos
Estados Unidos. Isso faz com que transpor-
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Para Jodo Telles, o idealizador do teletandem, a tecnologia vai mudar a
maneira como alunos e professores se relacionam em sala e fora dela

tem para o idioma seus sentimentos sobre
0 pais, sejam eles positivos ou negativos
- sendo que a maioria é pré-americana.
A dupla realizou encontros semanais
de duas horas durante seis meses. Nesse
periodo, a brasileira poéde submeter a um
teste de realidade suas crencas sobre o es-
tere6tipo do americano “tipico”. “O precon-
ceito tem como base o desconhecimento.
Por isso quis ver como ela se comportaria
e expressaria seus valores num contexto
onde teria contato semanal com um ame-

ricano”, conta Mendes.

As conversas giravam em torno de te-
mas gerais: a vida nas respectivas cida-
des, as atividades universitarias, traba-
lhos etc. Com a conversagdo, a parceria
foi sendo permeada por um sentimento
de amizade. “O rapaz fazia doutorado em
literatura latino-americana e contrariava
todos os esteredtipos que ela tinha dos
americanos”, diz Mendes. Aos poucos, a
estudante da Unesp foi se impressionando
com o conhecimento de seu colega sobre

a realidade verde e amarela.

0 “gringo” lia jornais brasileiros e men-
cionava fatos politicos, como escandalos
de corrupcao e cassagdes de mandatos,
dos quais a propria brasileira nao sabia.
Também se declarava fa de escritores e
poetas brasileiros que a moca nao conhe-
cia. Ao estabelecer uma amizade com
um americano que criticava o governo
do proéprio pais e se interessava pelo que
acontecia no mundo, a imagem que a
estudante fazia ganhou complexidade.

“Crencas sdo elementos relacionados a
personalidade, e por isso muito dificeis
de serem mudados. Mas ao perceber que
tinha encontrado um americano que se
interessava pelo que acontecia no mundo
e até criticava o presidente dos EUA, ela
reviu seus esteredtipos de que todos os
americanos eram necessariamente precon-
ceituosos e conservadores”, diz Mendes.

Algumas vezes, a proximidade entre os
parceiros resulta em encontros pessoais.
O italiano Sergio Standoli, 25, veio ao Bra-
sil em 2008 para conhecer seu parceiro
de dupla. Junto com mais quatro colegas
italianos, ele queria fazer o tandem pre-
sencial por dois meses. Instalou-se numa
republica de estudantes e durante a sema-
na praticava o tandem com trés parceiros
diferentes. Este ano, voltou ao Brasil para
escrever suia monografia de final de curso,
que vai abordar sua experiéncia no projeto.
Movimento semelhante fez Anna Elster-
mann, 27, que fez mestrado sobre o tema
ap6s passar uma temporada aqui e agora se
prepara para aborda-lo também num dou-
torado, que serd produzido em regime de
cooperacao entre Unesp e a Universidade
Johannes Gutenberg, em Mainz (Alemanha).
Tanto ela quanto Standoli contam que na
Europa a maior parte dos departamentos
de linguas ensina o portugués de Portugal.
“0O teletandem foi fundamental para que
eu pudesse praticar a variante brasileira
da lingua. Mas foi ainda mais importante
para eu conhecer a cultura. Eu ndo tinha
acesso nenhum ao Brasil, entdo minha
parceira era meu pé aqui’, diz Standoli.
“Eu j& sabia bastante coisa da gramatica
do portugués. Mas nos pontos onde eu ti-
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nha mais dificuldades especificas, minha
parceira sugeria exercicios bem pontuais.
Esse é o tipo de atencao individualizada
que vocé nao obtém numa sala de aula”,
conta Anna, num portugués quase sem
sotaque. Para ela, porém, o aprendizado
cultural suplantou o gramatical. “Aprendia
sobre o pais, sobre musica, girias... Uma
vez fizemos uma sessao s6 para aprender
palavroes. Porque é importante saber isso.
Senao, é capaz de vocé ser xingada e nem
perceber”, afirma. “O teletandem esta nos
ajudando a entender a interculturalidade,
que é este espaco formado pelas compre-
ensdes que cada um tem a respeito da pro-
pria cultura e da cultura do outro”, explica
a pesquisadora Maria Helena.

Como toda iniciativa pioneira, o projeto
encontra dificuldades, como a captacao
de estudantes estrangeiros. No inicio do
projeto, Jodo Telles teve que fazer um ati-
vo trabalho de visitacao de universidades
estrangeiras para encontrar parceiros nos
departamentos de ensino de lingua. “Nos
Estados Unidos e na Europa, o portugués
é visto como algo exdtico e pouco impor-
tante. Mas a imagem estd mudando, e a
realizacao da Copa do Mundo e das Olim-
piadas deve aumentar a demanda de estu-
dantes para o nosso idioma”, acredita ele.

Na América Latina, as expectativas sao
mais positivas. Argentina e Uruguai ja in-
cluiram o portugués na grade do ensino
publico, o que deve levar a um aumento
na procura por professores da lingua. Ano
passado, 50 docentes de escolas do Uru-
guai e de unidades dos Centros de Estudo
de Linguas de Sao Paulo participaram de
um teletandem especial para professores
de espanhol e portugués.

Outro problema diz respeito a tecnolo-
gia. Ha quem prefira fazer as sessoes em
casa, devido as diferencas de fuso. Porém,
surpreendentemente, mesmo em paises
como os EUA encontram-se universitarios
que nao possuem em casa computadores
e webcams e sao forcados a recorrer a lan
houses. E muitas vezes os dois lados da
parceria se veem as voltas com panes em
cameras, microfones ou caixas de som
mudos, conexdes interrompidas. Ja hou-
ve o caso de uma estudante argentina que
testou trés computadores diferentes numa

-

DO VIRTUAL AO REAL

Anna e Sergio desenvolveram relagfes pessoais com seus colegas
de parceria e vieram ao Brasil para apronfundar a pratica de tandem

mesma lan house, antes de desistir e se
conformar em interagir por bate-papo.
“E muito frustrante quando o aluno ten-
ta conversar, mas nao consegue por causa
de problemas tecnolégicos”, diz Débora
Ferreira, uma recifense que da aulas de
portugués na Universidade Utah Valley. Por
isso, ela optou por encaixar os encontros
semanais de teletandem numa disciplina
regular. Dessa forma, os alunos usam, to-
dos a0 mesmo tempo, os computadores
da universidade, e podem contar com o
apoio dos técnicos em informatica de 1a.
Mesmo assim, na segunda sessao de tele-
tandem realizada pelo grupo, no comego
de margo, um dos quatro participantes

A Opcao por aprender
portugués e
nos departamentos
de idiomas do exterior, e,
na 0S professores
trabalham com
O teletandem é
uma alternativa para guem
tem

americanos se viu forcado a interagir via
bate-papo por mais de meia hora, pois nao
conseguia escutar seu parceiro brasileiro.

Por mais que a tecnologia ainda apresente
problemas, nao ha davidas de que ela vai
continuar interferindo na maneira como
mestres e alunos se relacionam. “Hoje as
escolas dispdem de recursos tecnologicos
fantasticos, mas os professores nao sao
preparados para usa-los. Percebi que esse
projeto seria um meio para preparar os
estudantes para lecionarem no meio vir-
tual futuramente”, afirma Maria Helena.
Telles concorda: “Com a chegada das
novas tecnologias é preciso pensar a edu-
cagdo de outra forma. O professor ndo é
mais a tinica fonte de conhecimento. Ele
nao da respostas prontas ao aluno, mas
oferece um leque de possibilidades para
que o estudante possa ser sujeito do seu
aprendizado. No6s vamos passar de uma
pedagogia centrada no professor para uma
pedagogia centrada no aluno. Para isso,
vai ser preciso ensinar os professores a
dominarem estas novas tecnologias ain-
da na graduacao. Sem essa preparacao,
estaremos formando um professor para o
século 20, e ndo para o século 21"
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m 2003, o americano Peter Agre
E ganhou o prémio Nobel de Qui-

mica pela descoberta das aqua-
porinas, proteinas tubulares que formam
canais entre as células e permitiram enten-
der como os tecidos do corpo, inclusive a
pele, sdo capazes de reter tanta agua. Para
a industria cosmética mundial, esse foi o
tiro de largada da corrida por uma nova
geracdo de hidratantes, com tecnologia
inovadora. O desafio era desenvolver pro-
dutos que estimulassem, de forma eficaz e
segura, a sintese de aquaporinas na pele

Luciana Christante ©

humana. Até agora apenas duas empresas
conseguiram realizar o intento. Uma delas
é a Nivea, a multinacional de origem alema
presente em 150 paises, que langou seu
produto na Europa em janeiro deste ano.
A outra é a Chemyunion, uma empresa
de Sorocaba, interior de Sdo Paulo, com
100 funcionarios, que comercializa seu
Aquasense desde 2008.

Pouco conhecida pelo grande publico,
a Chemyunion fabrica matérias-primas
para a industria cosmética do Brasil e do
exterior. Faturou R$ 40 milhdes em 2009,

vendendo para clientes como Natura, Avon,
Unilever, Loreal, Victoria's Secret e Estée
Lauder. O Aquasense é um extrato feito com
a casca de uma arvore da Mata Atlantica,
que pode ser adicionado as férmulas de
uma ampla linha de produtos com o ob-
jetivo de aumentar a hidratagado da pele.
Ja é exportado para Argentina, Colombia,
Russia e Estados Unidos.

A pequena empresa conseguiu esse feito
apos adotar uma série de atitudes que di-
ferem bastante do business as usual. Levou
apenas quatro anos para desenvolver um -
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produto de vanguarda, de padrao interna-
cional, baseado na exploragao sustentavel
da biodiversidade brasileira. Estabeleceu
parcerias bem-sucedidas e duradouras
com universidades (Unesp e Unicamp) e
agéncias de fomento (Fapesp e Finep). E
para fazer pesquisa e desenvolvimento
(P&D) por conta propria, emprega mestres
e doutores atualmente ocupados com a
invencao de novos produtos, dos quais
dez serao lancados até 2011. Algo raro
num pais em que o grosso da ciéncia e
da tecnologia é produzido no meio aca-

démico, ou, o que é bem mais comum,
chega pela alfandega como mercadoria
ou servico importado.

A historia do Aquasense comeca num
sabado de 2004, numa livraria na capital
paulista. “Eu estava olhando a estante de
plantas medicinais e quando puxei um
livro de uma prateleira alta, caiu outro
bem na minha cabeca”, conta a quimica
Carmen Velazquez, diretora cientifica da
Chemyunion. Era Plantas medicinais na
Amazoénia e na Mata Atlantica (Editora
Unesp, 2003), de Luiz Claudio Di Stasi e
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‘GURU DE PLANTAS’

Luiz Claudio Di Stasi listou as espécies que, do ponto de vista
tedrico, poderiam exercer a atividade desejada pela empresa

Clélia Akiko Hiruma-Lima, professores do
Departamento de Farmacologia do Institu-
to de Biociéncias da Unesp em Botucatu.

Na época, Carmen e seus trés sécios
queriam aumentar o volume de exporta-
¢oes da empresa, com produtos inovado-
res. “Mas para nos apresentarmos la fora,
precisavamos de um diferencial’, lembra.
“Como somos brasileiros, decidimos in-
vestir na biodiversidade.”

Ela ja conhecia outro livro de Di Stasi
sobre 0 mesmo assunto e, com as aquapo-
rinas em mente, entrou em contato para
marcar uma reunidao com ele. “Eu preci-
sava de um ‘guru de plantas’, alguém que
conhecesse profundamente as plantas
brasileiras, mas que também entendesse
de fitoquimica e farmacologia, que é a
nossa lingua.”

Di Stasi aceitou se reunir com Carmen,
mas a principio ndo demonstrou entusias-
mo. “Morri de medo”, confessa. “Eu tinha
acabado de chegar de um poés-doc na Es-
panha, estava mudando minha linha de
pesquisa, ndo entendia nada de pele e nao
queria testar produtos no meu laboraté-
ri0”, lembra o pesquisador, que investiga
o uso de extratos vegetais no tratamento
de doencas gastrointestinais.

Ainda assim a conversa avancou, porque

ALTO PODER HIDRATANTE

a empresaria queria apenas uma consul-
toria que resultasse numa lista de plantas
com potencial de aumentar a expressao
de aquaporinas na pele. Di Stasi topou o
desafio e, depois de uma exaustiva revi-
sao bibliografica, apresentou dez espécies
que teoricamente poderiam exercer essa
atividade. Chegava a hora, entao, de ve-
rificar se elas correspondiam as expec-
tativas, na pratica.

Desde o inicio, Carmen estava conven-
cida de que todos os testes necessarios
deviam ser feitos pela empresa, por is-
so evitou qualquer tipo de parceria que
envolvesse a execugdo do projeto pela
universidade. Nao foi por desconfianca,
explica, mas por uma particularidade do
ramo que ela conhece tdo bem. “Na area
cosmética, velocidade é fundamental.”

Diferentemente do setor farmacéuti-
co, em que um medicamento pode ficar
décadas no mercado, a vida util de um
cosmeético é de cerca de cinco anos. Ga-
nha quem chega primeiro com o produto.
Segundo a empresaria, a cada dois anos
a cosmeética passa por uma reviravolta, e
a cada cinco, um novo marco ¢ atingido.
“Agora é a vez das aquaporinas”, afirma.

Naquela época, porém, a Chemyunion
nao estava preparada para fazer todos os

Obtido a partir da casca dos galhos do angico branco, o
Aquasense é um liquido escuro exportado para quatro paises

testes, tanto por falta de equipamentos
quanto de recursos humanos especiali-
zados. A solugdo provisoria foi terceiri-
zar algumas analises mais complexas,
como a que verificou a expressao génica
de aquaporinas em cultura in vitro de cé-
lulas humanas, realizada no Laboratorio
de Biotecnologia da Unesp em Botucatu.

Para se equipar com tecnologia e con-
quistar a autonomia laboratorial, a empresa
submeteu um projeto ao Programa Fapesp
Pesquisa Inovativa em Pequenas Empresas
(Pipe), que apoia a execugdo de pesquisa
cientifica ou tecnoldgica em pequenas em-
presas do Estado de Sao Paulo. O capital
humano ela foi buscar nas universidades.

Em 2004, quando a parceria com Di Stasi
comecava a dar os primeiros frutos, Car-
men comegou o doutorado em farmacolo-
gia na Faculdade de Ciéncias Médicas da
Unicamp. O objetivo era estudar o efeito na
pele de ativos naturais ja usados em cos-
méticos, mas até entao sem comprovagao
cientifica de seus mecanismos celulares
(mais tarde ela descobriria que um deles,
o0 0leo da semente do café verde, também
atua nas aquaporinas). Sob a orientagdo
de Mary Luci de Souza Queir6s, conheceu
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CIENTISTA NA INDUSTRIA

Egressa da Unesp em Araraquara
trabalha no setor de P&D ha dois anos

outro doutorando, Gustavo Dieamant, que
foi contratado no mesmo ano e hoje é seu
braco direito na Chemyunion.

Do mesmo laboratério Carmen trouxe
mais dois alunos. Hoje a equipe de P&D
da empresa tem 18 pessoas, das quais
quatro doutores, dois doutorandos, quatro
mestres e dois mestrandos, vindos prin-
cipalmente da Unicamp e da Unesp. “Ela
identificou pessoas-chave ainda em fase
de formacao, eu tive a oportunidade de
ajudar nessa analise e sei que todas estao
muito bem 14", diz Di Stasi.

Daquela lista de plantas elaborada pelo
pesquisador de Botucatu, o angico bran-
co (Piptadenia colubrina) foi o vencedor.
As pesquisas acabaram mostrando que
aclicares presentes na casca dos galhos
da planta estimulam a sintese nao ape-
nas de um tipo especifico de aquaporina
(AQP-3), por onde passam agua, glicerol
e ureia, mas também de varias outras
proteinas da epiderme, que melhoram a
hidratacao e dao mais coesao as células
(veja quadro na pag. 35). Segundo Di Stasi,
é a primeira vez que um mecanismo de
hidratacao foi tdo bem estudado.

Toda a documentagao cientifica produ-
zida no projeto, o que incluiu a publicagao
de artigos em revistas cientificas inter-

DEDICAGAO EXCLUSIVA

Equipe formada por mestres e doutores trabalha no desenvolvimento de novos
produtos; publicacGes e participagdo em eventos cientificos sdo incentivadas

nacionais, é um diferencial competitivo
no mercado externo, segundo Carmen.
“La fora, os grandes compradores querem
saber primeiro se funciona, se a eficacia
estd comprovada, é por ai que se comega
a conversa. Do preco a gente fala depois.
Esse é o nivel de cliente que a gente mais
gosta, claro.” Um grande grupo americano
esta testando o Aquasense em cosméticos.

Depois do angico branco, vieram o ca-
mapu e o picdo preto. Esses sao os nomes
populares de Phisalis angulata e Bidens
pilosa, plantas que estdo sendo estuda-
das pela empresa com a colaboracdo de
pesquisadores da Unesp e da Unicamp e
por meio de novos projetos Pipe-Fapesp.

de um
medicamento, que pode
ficar ,
3 deum
e de

A cada dois anos o setor

passa por uma

e a cada cinco, um NOVOo
.Agora e

a vez das

No camapu, o ativo de interesse tem
atividade semelhante a dos anti-inflama-
torios corticoesterdides, mas sem causar
ressecamento e envelhecimento da pele
com o uso continuo. Do picao preto deve
sair um composto parecido com o acido
retinoico, usado hoje como medicamen-
to, mas que ndo trara reagdes adversas
quando a pele for exposta ao sol, o que
possibilitara seu uso cosmético.

As duas espécies estao sendo cultivadas
na nova sede da empresa em Sorocaba,
que sera inaugurada este ano. A preocu-
pacao é com a sustentabilidade. A ideia é
nao trabalhar mais com arvores grandes
como o angico branco, cujos galhos de
onde se retira a casca usada na producao
do Aquasense vém da poda feita por um
fornecedor certificado, segundo Carmen.
“Agora preferimos espécies de pequeno
porte, que crescam mais rapido, de mais
facil manejo”, afirma.

Para exportar, além de seguir a legislacao
ambiental brasileira, a empresa precisa de
uma série de certificagdes que garantam
que os produtos sao organicos e nao con-
tribuem para o desmatamento. A preocu-
pacao de fazer o manejo sustentavel levou
a compra de uma area de 900 hectares no
Amazonas, com floresta nativa, de onde
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bioprospeccao

TECNOLOGIA DE PONTA

Gustavo Dieamant e Carmen Velazquez no equipamento a laser que capta imagens
em tempo real de todas as camadas da pele; é o Unico na América Latina

ela extrai outras matérias-primas, como o
6leo de buriti e a manteiga de murumuru.
Do ponto de vista tecnolégico, os labora-
térios da Chemyunion se assemelham aos
encontrados nas universidades paulistas.
La estdo sendo feitos testes in vitro com
células animais e humanas, analises gené-
ticas e estudos com voluntarios humanos
com um sofisticado equipamento a laser,
tnico na América Latina, que capta em
tempo real imagens de todas as camadas
da pele. Outro aparelho importante é um
extrator de fluido supercritico, que utiliza
gas carbonico na fase de transicao entre os
estados liquido e gasoso para obter extra-
tos vegetais com altissimo grau de pureza.
Além do aporte financeiro da Fapesp
por meio dos projetos Pipes (cerca de R$
1,5 milhdo nos ultimos quatro anos), a
Chemyunion investe anualmente 10% de
seu faturamento em tecnologia e infraes-
trutura (R$ 4 milhdes em 2009). Outros
R$ 3 milhoes foram financiados pela Finep
para projetos de nanotecnologia, a mais
nova empreitada cientifica da empresa.

A Chemyunion conseguiu fazer o que
Joao Furtado, coordenador adjunto de
inovacao da Fapesp, chama de “enrai-

zar” a ciéncia na induastria, comparando
com a Coreia do Sul, onde cerca de 20 mil
empresas tém departamentos de P&D.
Segundo ele, por aqui as parcerias entre
universidade e setor produtivo tropegam
bastante. “Ainda estamos criando esses
modelos de interacdo, que sao modelos
de ‘tecnologia social”, diz.

Inteligéncia e tecnologia sdo como mi-
crobios que se alastram pela empresa e
perpetuam o espirito de inovacao, explica
Furtado. Estudioso das parcerias entre os
setores produtivo e académico, ele cita como
uma das principais razdes para o fracasso
as empresas buscarem as universidades
para resolver problemas emergenciais.

E comum a

quando as
empresas abordam
as universidades para
resolver

O sucesso

vem do estabelecimento
deuma ,do
,da
Capacidade de

MANEJO SUSTENTAVEL
Camapu é cultivado na horta experimental
da empresa; produto em desenvolvimento

“Universidade nao é bombeiro”, brinca.
“O sucesso vem do estabelecimento de
uma agenda comum, do entendimento
dos problemas e das competéncias de
cada um, o que torna possivel criar elos.”

A historia mostra que essa relagao é
mais de resisténcia que de colaboragao.
Di Stasi mesmo conta que notou a cara
feia de alguns de seus pares quando co-
mecou a parceria e reconhece que, neste
caso, o diferencial foi terem “construido
a ideia juntos”. Depois de dez projetos e
quatro patentes com a Chemyunion, ele
lista outros beneficios. “Meu laboratoério,
meus alunos e minha carreira ganharam
muito”, diz. “Até criamos uma nova linha
de investigagdo por conta desta parceira,
com pesquisas conjuntas apoiadas pela
Fapesp. E sobre obesidade, com desdo-
bramentos na area estética”, revela.

Carmen conta que ndo sao poucos 0s
colegas empresarios que se mostram es-
pantados pelo fato de ela “conseguir” tra-
balhar com a universidade. “Eu digo que
é possivel, via Fapesp, por exemplo.” Mas
o pesquisador precisa estar preparado
para a troca, pontua. “Alguns olham para
a empresa como se viéssemos roubar co-
nhecimento, esquecendo-se que do outro
lado ha inteligéncia também.”
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Aquaporinas
Da busca pelos canais de agua as bases
geneticas do equilibrio hidrico da pele

Antes da descoberta das aquapo-
rinas, ninguém entendia muito bem
como a dgua entrava e saia de dentro
das células e transitava entre elas. S6
a osmose nao explicava por que 70%
do peso do corpo humano corresponde
ao liquido. A existéncia de canais de
agua, produzidos pelas proprias célu-
Las, é cogitada por cientistas desde a
década de 1950, mas provas concretas
apareceriam bem mais tarde.

No fim dos anos 1980, 0 america-
no Peter Agre estudava hemacias no
Instituto Johns Hopkins de Pesquisa
em Maldria. Uma molécula pequena
e desconhecida comegou a aparecer
em suas andlises do fator Rh, mas ele
pensou que fosse um contaminante.
Depois a detectou também nos rins,
nos olhos, no cérebro e numa diver-
sidade de espécies, inclusive plantas,
insetos e bactérias. Ao saber do caso,
seu amigo John Parker, da Universida-
de da Carolina do Norte, perguntou:
“Vocé ja pensou que este pode ser o
tdo procurado canal de dgua?”. Era.

A primeira aquaporina foi descrita
em 1992 e mais 11 foram identificadas.
Com o Nobel de Quimica concedido a
Agre (dividido com Roderick MacKin-
non) em 2003, esta familia de protei-
nas tubulares chamou a atencdo da
industria cosmética.

Até entdo o conceito de hidratacao
baseava-se na reposicdo de componen-
tes naturais da epiderme, como Lipidios
e glicerol, e na aplicacdao de uma bar-
reira fisica para impedir a evaporacao
da dgua. Quem encontrasse compostos
para estimular a sintese de aquapori-
nas teria pela primeira vez um produto
que hidrataria a pele de dentro para
fora, com resultados possivelmente
mais eficazes e duradouros.

No Brasil, esses compostos foram

encontrados numa arvore da Mata
Atlantica, o angico branco (Piptade-
nia colubrina), em pesquisa condu-
zida pela Chemyunion em colabo-
ragdo com cientistas da Unesp e da
Unicamp. Uma combinacao de acu-
cares presentes no extrato da casca
dos galhos estimula a expressao do
gene da aquaporina-3 (AQP-3), a mais
importante para a manutengdo do
equilibrio hidrico da pele.

A AQP-3 é produzida por células
conhecidas como queratindcitos, na
camada basal da epiderme, permi-
tindo que a dgua se dissemine até a
camada mais externa, que os espe-
cialistas chamam de estrato cérneo.
Outras pequenas moléculas, como
ureia e glicerol, passam por esses
tubinhos proteicos, o que deu uma
base cientifica a antiga tradicdo de
usar essas substancias em férmulas
cosmeéticas ou medicamentos de apli-
cacdo topica.

As pesquisas brasileiras mostraram
ainda que o extrato do angico bran-
co estimula a expressao dos genes
de outras duas proteinas - filagri-
na e involucrina, resultados que fo-
ram publicados no inicio deste ano
no Journal of Cosmetic Dermatology.
Elas sdo produzidas no estrato cor-
neo e aumentam a coesdo entre as
células, o que melhora ainda mais o
efeito hidratante.

Para além das aplicacdes cosméti-
cas, entender as bases genéticas do
equilibrio hidrico da pele pode ajudar
a tratar algumas doencas dermatold-
gicas. Alteracdes dos genes das aqua-
porinas, da filagrina ou da involucri-
na ja foram observadas em pacientes
com doengas crénicas que provocam
ressecamento e descamacgdo da pele,
como psoriase e eczema.

CANAIS DE AGUA

Na pele tratada com o produto (1),
a camada externa fica mais
hidratada que no grupo controle (2)

PROTEINA DE ADESAO

Ha mais filagrina (verde) na pele
tratada com o extrato (3), em
comparacdao com o controle (4)
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omo esta virando praxe nes-

ta secao da revista, chovia aos

cantaros no primeiro final de
semana de marco, quando descemos a
serra em direcao a Bertioga para acom-
panhar os trabalhos de campo do oceané-
grafo Francisco Sekiguchi Buchmann, da
Unesp de Sao Vicente. Parados em frente
aum restaurante a 3 km da ponte sobre a
antiga Rio-Santos, desolados com aquele
clima nada propicio para entrar na agua,
ouvimos a implacavel pergunta direcio-
nada a mim: vocé rema? Era o sinal de
que para o pesquisador literalmente nao
ha tempo ruim que o impeca de encarar
orio Itaguaré, que desaguano mar. E de ¢
que s6 nos cabia dar logo inicio ao dia de gz
coletas e pesquisa e simplesmente aceitar ©
que ele seria encharcado. '

ter

Cris|

>
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RIO ACIMA
Para fazer as coletas que visam a caracterizagdo do Itaguaré, Rosario
(barba), reporter (de azul) e Chico remaram por trés horas

PONTOS ESPECIFICOS
Chico e Rosario coletam ha um ano e meio 1 mlL de dgua em seis
Locais especificos do rio para observar como as condicGes variam

MAPA EM TRES DIMENSOES
Durante as expedigdes, o sonar que equipa um dos caiaques
vai gerando informagdes sobre o desenho do fundo do rio

Fotos: Cristiano Burmester

Chico, como o pesquisador prefere ser
chamado, embarcou em um dos caiaques e
eu fiquei em um outro, duplo, com Gustavo
Rosario, aluno do altimo ano de Biologia
na Unesp. Como o fotégrafo Cristiano Bur-
mester tinha de estar com a camera em
punho para registrar a expedicao, ficou
livre de remar. Sobrou para o repérter e
o estudante reboca-lo, devidamente pro-
tegido com um enorme guarda-sol, em
um bote que oscilava de um lado para o
outro com o vento.

Acompanhavamos os pesquisadores
em uma de suas expedicdes quinzenais
a uma regido que tem varias peculiari-
dades. Para comecar, sdo poucos os 1ios
que desaguam no mar no litoral paulista.
E adinamica dos bancos de areia, que se
alteram constantemente, promove mu-
dangas rapidas na paisagem na altura
do estuario, o que leva, por exemplo, a
existéncia de agua salgada e de animais
marinhos em seu fundo.

0 grupo da Unesp busca conhecer me-
lhor essas caracteristicas para fornecer
subsidios que ajudem a preservar o local
—um dos tltimos resquicios de vegetacao
praticamente intacta do sempre muito
disputado litoral paulista. A drea que cir-
cunda o rio Itaguaré, em Bertioga, forma
o altimo corredor ecologico entre a Serra
do Mar e o Atlantico na Baixada Santista.

Conforme avancavamos no sentido da
Serra do Mar, de costas para o oceano,
a exuberancia do mangue aumentava,
0 que aos poucos foi nos fazendo esque-
cer da chuva e do esforgo fisico. O pla-
no, naquela altura do trajeto, era coletar
amostras em seis pontos especificos do
rio, tanto nas margens quanto no centro
e no fundo. A atividade é feita em cada
saida dos pesquisadores para checar a
variabilidade desse ambiente. Em cada
parada, eles amostram a agua, a tem-
peratura e a salinidade, além de anotar
a profundidade das coletas. O disco de
Secchi, um circulo com tridangulos pretos
e brancos amarrado por uma corda com
marcagoes por centimetros, é usado para
medir a visibilidade da dgua.

A rotina da dupla é rapida e eficiente.
Com auxilio do GPS, eles sabem onde pa-
rar para colher as amostras — pouco mais
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de 1 mlde agua - que sdo acondicionadas
em frascos que mais parecem tampinhas
de caneta. Um sonar, que equipa um dos
caiaques, também gera informacdes sobre
o desenho do fundo do rio.

Nos pontos onde a lamina de agua ti-
nha sete metros ou mais de profundida-
de, os pesquisadores mergulham com ar
comprimido para fazer a coleta. Como o
dia estava bem nublado, a escuriddo era
grande. Em compensacao, por causa da
chuva, a 4gua estava muito mais quente
14 embaixo. A comparagao da dgua em
varias profundidades é importante, por
exemplo, para saber como ¢ a distribui-
¢ao da salinidade no lugar. O objetivo de
reunir todo esse conjunto de dados é fazer
a caracterizacdo ambiental da regido, o
que inclui um mapa em 3D do estuério.

Haum ano e meio trabalhando naquela
regido, o conhecimento ja adquirido sobre
orio Itaguaré e seus arredores — a bacia,
no total, drena uma area de 90 quilome-
tros quadrados - é suficientemente gran-
de para que qualquer alteragdo antropica
possa ser percebida.

Risco imobiliario
“Caso ocorra algum tipo de lancamen-
to [poluicdo], por exemplo, nos teremos
condicdes de descobrir ao comparar as
condicbes da dgua antes e depois”, explica
Chico. Com o arcabougo de dados dispo-
niveis hoje, acredita o pesquisador, pode
ser possivel pleitear que a area vire uma
unidade de conservacao com alta restricao.
O local é ameacado pela forte especula-
¢do imobiliaria que se expande a partir da
Riviera de Sao Lourenco. “O problema é
que quando alguém solicita um plano de
manejo, da aos pesquisadores trés, seis
meses no maximo para fazé-lo. O que é
muito pouco. Com os dados que temos de
um ano e meio de estudo, fazer um bom
plano de manejo fica mais facil”, afirma.
Apesar de tanto tempo visitando o mes-
mo local, os pesquisadores, ja acostuma-
dos com o mangue, nao deixam de fitar o
horizonte e se empolgar com a paisagem
enquanto remamos. Eles contam que a
regido ainda abriga uma rica biodiversi-
dade, com passaros exuberantes — infe-
lizmente, por causa da chuva, nenhum

deu o ar da graca quando estavamos la.
A historia preferida deles, porém, é a de
uma preguica que quase foi sequestrada
por um ciclista que passava por uma tri-
lha na mata. “Por sorte havia gente por
perto e o pessoal se juntou [pesquisadores
e alguns frequentadores da regido| para
salvar o bicho, que permaneceu em seu
ambiente natural”, lembra Chico.

Depois de quase seis quilometros rio
acima, o retorno comecou. A meta ago-
ra era chegar até a barra do rio, perto
do mar, na chamada praia de Itaguaré,
mesmo nome do rio, para realizar outra
parte do estudo. A chuva, a essa altura,
tinha diminuido e praticamente ndo nos
incomodava mais.

Olocal entrou no foco do grupo da Unesp
de Sao Vicente inicialmente por sua be-
leza natural. “No final de 2008, eu e uns
amigos acampamos nesta praia. O que
era para ser apenas um passeio tornou-
se o ponto de partida de um projeto que
busca proteger esta regido paradisiaca’,
lembra Rosario. Encantado com a regido,
e sensibilizado diante da ameaca de cria-
¢ao de um condominio no local ele resol-
veu estuda-la. “O acervo fotografico de
animais e plantas que estamos fazendo,
com o registro detalhado da regido, serdo
essenciais para sua conservagao.”

Com o tempo os pesquisadores foram
percebendo que, além de belo, o lugar era
bastante peculiar. Os graficos gerados pelas
amostras do rio apontaram, por exemplo,
que a mistura, naquele ponto, entre dgua
salgada do mar e doce do rio que desce a
serra é bastante dificil de ocorrer. Quase
nao se encontra agua salobra por ali, co-

o

Regido forma o Ultimo
corredor ecoldgico entre

a Serra do Mar e 0 oceano
Atlantico; apesar de ainda
bastante preservado, 0
local sofre pressao da
especulacao imobilidria, por
iSsO pesquisadores levantam
dados para subsidiar

um plano de manejo

mo atesta Chico, o que difere do padrao
esperado para um estuario.

A chamada cunha salina, quando a ma-
ré sobe, penetra normalmente por baixo
da massa de agua que vem da serra, de
acordo com os registros obtidos pelo gru-
po. “Isso leva a existéncia de organismos
marinhos dentro do estuario”, afirma
o pesquisador. Segundo ele, enquanto
a agua do mar apresenta 35 partes por
mil de sal, e a agua do rio na superficie
é doce, a agua do fundo chega a ter 38
partes, é hipersalina. “Mas no inicio do
ano, quando medimos a salinidade, es-
tava tudo doce. Tudo se altera muito ra-
pidamente”, relata Chico.

Rosario explica que essa dinamica das
aguas influi diretamente sobre os grupos
bioldgicos que vivem por ali. Espécies de
moluscos que ndo convivem bem com
aguas muito salgadas podem desapa-
recer em épocas em que a cunha salina
for bastante acentuada, por exemplo. O
inverso também pode ocorrer.

Outra peculiaridade da regiao do encon-
tro do Itaguaré com o mar é a presenga de
um atipico costao rochoso, logo ao lado
da barra. Em zonas estuarinas, o mais
comum é existirem apenas sedimentos
finos e manguezais, sem formagoes ro-
chosas, como se observa no complexo
estuarino-lagunar de Cananeia e Iguape.

O barulho das ondas, agora, comega
a ficar bem audivel. Da altura de quem
rema um caiaque, a extensa barra do rio
(aregido em que ele chega perto do mar
¢ normalmente cheia de bancos de areia)
parece enorme, se ndo em altura, com
certeza em extensao. O Itaguaré faz uma
grande curva a direita, antes de mergu-
lhar no Atlantico.

Para chegar até ali, e sentir enfim uma
nesguinha de sol entre as nuvens, passa-
mos por baixo da antiga Rio-Santos, pe-
los pilares da antiga estrada que ligava
Santos a Sao Sebastido — antes dos anos
90 nao havia asfalto por aquelas bandas
— e por pescadores e turistas em geral. A
mata, do lado direito, ja perdeu um pou-
co do seu espaco. E o lixo deixado pelas
pessoas, dali até a praia, s6 aumentaria.

A movimentacao do banco de areia, que
nao deixa o rio que desce da serra sair
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DESEMBARQUE
Depois de encerrar as medigdes no rio, pesquisadores vao para a
praia, onde tentam entender como a barra do Itaguaré se comporta

PALEOPRAIA
Ha 100 mil anos, essas escarpas eram uma praia;
o nivel do mar ficava 2 metros acima do atual

direto no as vezes turbulento Atlantico,
e ele estava assim no inicio de margo, é
outro fendmeno que fascina os pesquisa-
dores. Chico entdo nos lembra que tem
interesses paleontoldgicos na regiao.

Fdsseis de corrupto
“Neste afloramento (escarpas com uns 2 ou
3 metros de altura, na foz do rio) podemos
ver estruturas sedimentares associadas a
galerias de Callichirus, aquele crustaceo
cavador popularmente conhecido como
corrupto. Aqui, ha 100 mil, talvez 120 mil
anos, era a praia, formada em um nivel
de mar cerca de 2 metros acima do atual.
Hoje, estamos diante da paleopraia de
Itaguaré”, explica. O barranco fica uns
500 metros antes da praia atual. “Esse foi
o trecho que o mar regrediu”, diz Chico.
“Temos aqui fosseis de Callichirus de 100
mil anos na paleopraia e os animais vivos
aqui na praia, uns de frente pros outros.”
E como o presente é a chave para com-
preender esse passado, o grupo liderado
por Chico estd interessado em entender
a dinamica intensa da relagdo entre rio
e mar que muda tdo dramaticamente no
intervalo de meses. A atual praia de Ita-
guaré esta “ancorada” nas escarpas. Du-
rante a maré alta as ondas escavam o
barranco. Na maré baixa vemos a praia

atual se formando. “O levantamento da
morfodinamica atual vai auxiliar no estu-
do da paleopraia’, afirma o pesquisador.

Quem esta encarregado disso é outro
aluno de Biologia de Sao Vicente, Mauri-
cio Abib, que encontramos quando che-
gamos a praia. “Um dia vim aqui passar
o final de tarde com uns amigos. Decidi-
mos entrar neste belo rio de d4gua escura.
A correnteza era tao forte que nos puxou
em direcao ao mar. O dia estava quente e
seco.” Nada de anormal, desde que Abib e
seus amigos nao tivessem voltado 14 mais
tarde. “Estava muito diferente. O rio era
mais largo e sua agua bem parada. Mas
por qué? Resolvi passar a entender o que
estava ocorrendo”, conta. O grupo estava
diante de uma das caracteristicas de Ita-
guaré. A mudanga, muitas vezes rapida,
da posigao da barra.

Para compreender como isso acontece,
eles monitoram, também de 15 em 15
dias, o movimento das dguas na regidao
onde o rio e 0 mar se encontram, tanto
na maré baixa quanto na alta. Com GPS
na mao, Abib comeca a andar de um lado
para o outro. Ele precisa percorrer toda a
chamada area de interface entre areia e
agua, e arota de seus passos é registrada
pelo aparelho. O percurso dele, portanto,
quando descarregado no computador, vai

resultar em um mapa, que mostrara onde
havia agua e onde havia areia. Apesar
de essa variacdo ocorrer em todo tipo de
praia no mundo, cada lugar tem as suas
peculiaridades. Os dados coletados até
agora ja indicam que a velocidade das
mudancas em Bertioga é algo interessante
do ponto de vista cientifico.

Naquele dia, mesmo sob muita chuva,
Abib havia tomado os dados na maré alta
as 6 hda manha. Perto do almoco, todo o
percurso foi feito novamente, agora, com
amaré baixa. Ao todo, o ziguezague, em
cada fase, pode durar horas. Sdo mais de
cinco ou seis quilémetros de caminhada.

No ano passado, Katia Kapel, também
aluna da Unesp de Sao Vicente, fez um
trabalho semelhante no mesmo rio Ita-
guaré para seu trabalho de conclusdo
de curso. Entre fevereiro e setembro, ela
amostrou os perfis da barra e comparou
imagens de satélite obtidas em periodos
diferentes. Mesmo em poucos meses, 0
grupo de Sdo Vicente conseguiu flagrar o
dinamico embate entre as ondas do mar
e os ventos, que vém do oceano, com o
fluxo do rio, na maior parte das vezes
calmo, que vem da serra.

A grande curva a direita observada no
dia da visita da reportagem, por exemplo,
nem sempre é daquela forma. Quando
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MODIFIC/—\CZ\O DO AMBIENTE
Rosario, o repodrter e Chico caminham ao Longo da praia;
trajeto semelhante é feito por Abib para verificar as variagdes

ocorrem eventos extremos, ou seja, 0 mar
bravio lambe com forga a areia que tra-
va a desembocadura direta do Itaguaré,
abarra rompe, e mar e rio se encontram
de forma direta, sem cerimonias.

E porisso que os estudos de mapeamen-
to da barra sdo continuos. O objetivo dos
pesquisadores com essa acao especifica
é ter um detalhamento de como a barra
se comporta em cada uma das épocas do
ano. Quando ela é rompida. Quando ela
vai para a direita ou para a esquerda, e
assim por diante.

Dessa forma, eles poderao entender
a biografia geoldgica daquela regiao —
dado fundamental caso, no futuro, por
exemplo, toda a area seja alterada por
uma simples marina ou até por portos
maiores. No Nordeste, hoje, praias e ca-
sas estdo sumindo porque construcoes
foram feitas sem respeito ao padrao de
movimentagdo das areias transportadas
por rios e também pelo mar.

Avariacao diaria registrada pelo grupo,
entre maré alta e maré baixa, também tem
implicacgdes diretas para a preservacao
ambiental daquele trecho ainda bem pre-
servado de matas, mangues e restingas.

“Essa area onde estamos [ndo por acaso,
perto do afloramento de que Chico tanto
gosta] é sempre inundada quando a maré

sobe. Ou seja, nenhum plano de manejo
vai permitir que seja construido nada
aqui”’, diz o professor da Unesp. Esses
estudos tém implicagdes diretas na pro-
tecao do ambiente, do patrimonio fisico
e, obviamente, da vida. S6 nos ultimos
meses, a midia registrou dezenas de tra-
gédias nas zonas litoraneas do pais. Com
informacao cientifica de qualidade, qua-
se sempre disponivel, mas muitas vezes
ignorada, esses episodios poderiam ter
sido evitados, alerta a equipe.

Nos manguezais de Itaguaré, a questao
agora, além de académica, também pas-
sa a ser politica, como bem sabe o grupo
de Chico. Pelo menos no papel, a drea ja
esta protegida sob os dominios de uma

o

Entre fevereiro e setembro
do ano passado o grupo
de Sao Vicente observou
0 movimento da barra e

consequiu flagrar o dinamico
embate entre as ondas do
mar e 0s ventos, que vém do
oceano, com o fluxo do rio,
na maior parte das vezes
calmo, que vem da serra

Fotos: Cristiano Burmester

MORFODINAMICA
Aparelho de GPS registra o percurso
de Abib, o que resulta em um mapa

APA (Area de Protecio Ambiental). Mas
os grupos interessados na preservagao
do local consideram que essa categoria
de conservacgao é muito branda, e que
um parque, por exemplo, daria instru-
mentos mais eficazes para uma melhor
conservacao da regido.

Como muitas areas ja sdo particulares,
0s proprietarios, para nao perderem a pos-
se de suas terras, podem transforma-las
nas chamadas RPPNs (Reserva Particu-
lar do Patrimoénio Natural). Dessa forma,
eles conseguem, por exemplo, explorar
0 ecoturismo na regiao.

Para quem vai de 15 em 15 dias a Ita-
guaré, limitar-se a frieza dos dados e a
rotina das coletas cientificas é pratica-
mente impossivel. Com a especulagdo
imobilidria rondando a regido, o lado
militante daquele grupo nao consegue
ficar quieto. Nao diante do mangue com
suas aves. Das remadas tranquilas no
rio. Da barra que danga de um més para
0 outro por causa dos ventos e das ma-
rés. Do passado geologico da regido, com
a paleopraia, a espera de estudos. E, de
quebra, claro, um sempre presente risoto
de frutos do mar para celebrar o fim dos
trabalhos de Chico e seus alunos. Para
fundamentar a preservacao de toda essa
area, eles estdo preparados.
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Energia sob NOSSOS PEes

ma das mais novas fontes de

energia limpa e renovavel vem

do chao. Oumelhor, do impac-
to de pés ourodas que se locomovem so-
bre ele. Até hoje desperdicada, a energia
gerada por essa vibracdo comeca a ser
aproveitada por meio de uma nanotec-
nologia que emprega ceramicas dotadas
de piezoeletricidade, propriedade que
certos materiais tém de liberar elétrons
em resposta a pressao mecanica.

A piezoeletricidade foi descoberta pe-
los irmaos Pierre e Jacques Currie, na
Francga, ha exatos 130 anos e desde en-
tao foi aproveitada em véarias aplicacoes

comerciais, como em sensores acusticos,
isqueiros, cameras fotograficas, micros-
copios e relégios de quartzo.

Agora, pelos menos duas empresas es-
trangeiras oferecem o que vem sendo cha-
mado de “piso gerador de energia”, que é
enriquecido com nanomateriais piezoelé-
tricos e pode ser usado em locais por onde
passam diariamente uma grande quanti-
dade de pessoas, automoveis, trens e até
avides. A corrente elétrica gerada por esse
impacto é entdo capturada para alimentar
lampadas, painéis luminosos ou qualquer
outro dispositivo elétrico ou eletronico.

Antes de lancar seu produto no inicio

deste ano, a empresa japonesa Soundpo-
wer realizou testes em duas estacdes de
trens de Téquio, por onde passam cerca
de 2,4 milhoes de pessoas por semana. O
projeto-piloto da israelense Innowattech
foi feito entre 2008 e 2009 em rodovias e
aeroportos, e a inovacao também ja esta
no mercado. Ainda em 2008, uma casa
noturna em Londres e outra em Roterda
(Holanda) comecaram a aproveitar a ani-
macao de seus clientes na pista de danca,
equipada com um piso piezoelétrico, para
iluminar a propria pista. Segundo infor-
macoes da Soundpower, um tinico passo
de um adulto de 60 quilos no chao gerador
de energia gera em média 0,1 watt; a Inno-
wattech diz que um quilémetro de pista,
sob trafego intenso, pode produzir cerca
de 200 quilowatts por hora (o suficiente
para alimentar uma casa por um més).
No Brasil, dois cientistas da Unesp se
dedicam a estudar a nova tecnologia, com g
o objetivo de desenvolver um produto 5
nacional. Apesar das experiéncias bem- &
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sucedidas no exterior, ainda ha desafios
e espaco para inovagdo, segundo Walter
Sakamoto, da Faculdade de Engenharia do
campus de Ilha Solteira. “Estamos buscando
um material mais flexivel e barato”, diz.
A flexibilidade esta relacionada a dura-
bilidade. A ceramica empregada no pro-
duto, geralmente o titanato zirconato de
chumbo (mais conhecido pela sigla em
inglés PZT), precisa se deformar com a
pressao mecanica e ser capaz de voltar ao
estado inicial uma vez cessado o estimulo
- é nesse movimento que se gera energia,
mas com o uso, o material vai perdendo
essa maleabilidade. “Se a gente usar isso
no asfalto de uma estrada, tem de durar
muito tempo”, explica o pesquisador.
Para aumentar a durabilidade do mate-
rial, Sakamoto estd estudando uma mistura
de PZT com polimeros, diferentemente do
que fazem os japoneses, que empregam a
ceramica pura. Outra vantagem, segun-
do ele, é que dessa forma se pode usar
menos PZT para obter o mesmo efeito, o
que diminui o custo da tecnologia. Em
laboratério, o material obtido até agora,
quando pressionado pelos dedos do pes-

quisador, foi capaz de acender um LED.

Para entender como uma ceramica pode
gerar eletricidade é preciso saber como
estd organizada sua estrutura em escala
nanométrica —um milhdo de vezes menor
que um milimetro. Para ser piezoelétrico,
o material deve ter a estrutura molecular
de um cubo um pouco deformado, segundo
Maria Aparecida Zaghete, do Instituto de
Quimica da Unesp em Araraquara, par-
ceira de Sakamoto no projeto. “E preciso
que haja uma polarizagdo. Assim, uma
pequena deformacao altera o volume da
estrutura, o que faz com que elétrons
sejam expulsos”, explica.

E possivel manipular o cubo deformado
de tal forma que ele libere 0 maximo de
elétrons com o minimo de pressao meca-
nica, mas a tarefa nao é simples. A isso
se dedica Maria Aparecida em seu labo-
ratério em Araraquara, que faz parte do
Centro Multidisciplinar de Desenvolvi-
mento de Materiais Ceramicos (CMDMC),
um dos Institutos Nacionais de Ciéncia e
Tecnologia (INCT) do CNPq.

Nessa espécie de alquimia nanotecno-
logica, a pesquisadora estuda, por exem-
plo, a temperatura e a pressao mais ade-
quadas para a sintese do PZT. O objetivo
é otimizar a propriedade piezoelétrica e
tornar o processo mais econoémico.

Usando um método inovador a base de
micro-ondas, ela obtém o material em 30
minutos a uma temperatura de 180 °C,
enquanto o método convencional exige
entre 800 °C e 1.000 °C durante 5 horas.
Sobre o perigo de usar um material que
contém chumbo, a pesquisadora afirma
que o risco ambiental é baixo, pois o me-
tal ndo é liberado do composto.

Outro desafio a ser superado para que
os pisos geradores de eletricidade possam
ser usados em larga escala é o armaze-
namento da energia. Usa-la a medida em
que é gerada é facil. Ja estoca-la para usos
futuros exige supercapacitores, que sao
caros e espagosos se construidos com a
tecnologia atual, segundo Sakamoto. “O
ideal seria usar nanomateriais para con-
seguir equipamentos mais eficientes, ca-
pazes de acumular muita carga. Estamos
pensando nisso.”
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pesquisa dos potenciais e limita-

¢oes da verticalidade é o grande

desafio da obra de José Spaniol.
Nascido em Sio Luiz Gonzaga (RS), em
1960, o artista plastico, professor do Insti-
tuto de Artes da Unesp, na capital paulista,
realizou, em janeiro e fevereiro tltimos,
em parceria com os artistas Carlos Eduar-
do Uchoa, também monge beneditino,
e Marco Giannotti um de seus trabalhos
mais expressivos: a exposicao Arte e Es-
piritualidade.

A proposta, inserida em um programa
do Iphan e patrocinada pela Petrobras,
era dialogar com a arquitetura do Mos-
teiro de Sao Bento, um prédio projetado
por volta de 1910 pelo arquiteto alemao
Richard Berndl, da Academia de Artes de

Relacoes entre
objeto e espaco

Oscar D’Ambrosio @

Munique, e construido no estilo romanico
das grandes abadias europeias.

As obras de Spaniol ddo prosseguimento
ao seu trabalho de pesquisa do espaco.
A mais reveladora é a ocupacao de uma
sala com uma instalacdo de troncos de
eucaliptos que representam o firmamen-
to. Mas também ha genuflexorios fixados
de ponta-cabeca no teto dos parlatorios e
armarios suspensos.

Escultor, desenhista, gravador e pro-
fessor, Spaniol ja utilizou em suas obras
materiais como barro, metais, papel e pa-
rafina. Desde pequeno, tinha no desenho
elaborado em cadernos uma manifestacao
importante. A decisdo de se tornar artis-
ta plastico aconteceu em 1971, quando
visitou, com o irmdao mais velho, a 11°

Bienal de Arte de Sao Paulo.

Ficou impressionado com aquele uni-
verso e decidiu fazer o curso de Artes
Plasticas na Faap, onde atuou como mo-
nitor do gravador Evandro Carlos Jardim.
Inicialmente lidou mais com pintura e
gravura, mas foi se deslocando, no fi-
nal dos anos 1980, para a escultura e a
instalacao, principalmente com figuras
esticadas de madeira, como cadeiras.

Essas imagens vém geralmente de ano-
tagdes feitas na forma de desenho, que ja
nasce associado ao pensamento de um
determinado material. Mestre e doutor em
Artes, com orientagdo de Giannotti, Spa-
niol considera essencial uma exposicao
que realizou, em 2003, no Centro Univer-
sitario Maria Antonia, em Sao Paulo. Ali
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colocou, em uma sala que ja tinha seis
colunas assimétricas, mais 30 idénticas,
de gesso acartonado, transformando a
desordem em ordem.

O trabalho no mosteiro com troncos de
eucalipto escorados no teto vem dessa ex-
periéncia. Além disso, ele suspendeu um
genuflexoério, varios livros e uma almofa-
da onde se posiciona a Biblia. O nome da
ocupacao — Firmamento — é ambiguo: por
um lado, tem o sentido de estavel, apoio,
firme e seguro; por outro, designa a abo-
boda celeste, completamente dinamica,
que pode desabar a qualquer momento.

Assim, os objetos de uso cotidiano ga-
nham uma nova dimensao, dentro da
preocupacdo cada vez maior do artista
de estudar a relacao entre objeto e espa-

Cada nova obra de
José Spaniol se contamina
um pouco com proporcoes

e relagdes internas
do local onde sera exposta

¢o. Por isso, Spaniol, nos tltimos anos,
sempre que vai criar um trabalho, busca
conhecer o lugar onde vai expor para fazer
o objeto conforme a area escolhida. De
modo que cada nova obra se contamina
um pouco das proporcoes e das relagoes
internas do espaco.

Um exemplo disso ocorreu em 2006,
em uma exposi¢ao na Galeria Oeste, em
Sao Paulo, com pecas de quatro metros
de altura concebidas em madeira. Eram
cadeiras, mesas, escadas e cama. Suas
dimensdes alteradas e o fato de serem co-
locadas de ponta-cabeca geravam um rico
estranhamento e obrigavam a repensar a
relacdo de cada um de n6s com o espaco.

A concepcao do artista mostra como
uma ideia aparentemente simples (alon-
gar um objeto e inverté-lo) pode ganhar
uma dimensao quase épica nessa apa-
rente despretensao. A discussao de apre-
sentagao do espaco torna-se visceral nas
mesas, com seu formato dominado pelos
retangulos. Esquece-se ai que se esta pe-

Fotos: Luiz Machado

rante um objeto de uso e comega-se a
pensar naquela peca escultorica como
um elemento tridimensional dominado
por jogos de luz e planos, quase uma
aquarela de Paul Klee.

A cama inverte qualquer conceito
de descanso ou de morte associado a
ela. Dependurada no espago, ganha
conotacdes de inquietacao e medo.
Deixa de ser um bom lugar para ver o
tempo passar ou para deixar de existir
fisicamente. Torna-se objeto estético,
como muito bem reforca a escada, que
se torna um enorme “X".

A solugdo da questdo por ela pro-
posta esta na dinamica sugerida pe-
los degraus, que convidam a subire a
descer, a olhar e a voltar a olhar, num
infinito de leituras propostas pela com-
posicao de um universo autdbnomo, em
que a logica é subvertida em nome da
plasticidade.

As criacoes de José Spaniol, seja
as realizadas para galerias ou para
o Mosteiro de Sdo Bento, ndo se limi-
tam a ser um ponto de partida para
uma reflexdo estética. Constituem,
em si mesmas, um resultado visual e
plastico de rara simplicidade, beleza
e densidade, numa experiéncia que
convida a multiplas visdes e permite
desenvolver novos e surpreendentes
conceitos.
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ma parceria entre a Editora Unesp

e a Pro-Reitoria de Pos-Graduacao
(Propg) da Universidade levou a producéo
de 44 livros novos, concebidos especial-
mente para serem oferecidos através de
download gratuito na internet. Organi-
zados sob o nome de “Colecado Propg Di-
gital”, os titulos foram disponibilizados
a partir da segunda semana de marco
e podem ser encontrados no site www.
culturaacademica.com.br. Seus autores
sao professores e pesquisadores ligados
a Unesp que atuam em diferentes areas
das humanidades. Em uma semana, o
total de downloads ja havia ultrapassado
a marca dos 10 mil. Alguns dos acessos
foram feitos por pessoas que residem em
regides remotas do Brasil, como o interior
dos estados do Acre e de Roraima.
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Jézio Gutierre, editor-executivo da Edi-
tora Unesp, explica que a iniciativa sur-
giu a partir de uma demanda da Propg,
que se mostrou interessada em encontrar
novas formas para que os pesquisadores
divulguem os resultados de seus estu-
dos. A motivacgao era de alguma forma
retornar a sociedade o dinheiro investido
nessas pesquisas sob a forma das bolsas
de financiamento. Atualmente, as disser-
tagdes e teses produzidas nos programas
de pos-graduacao da Unesp ja ficam dis-
poniveis on-line para download.

0 objetivo do novo projeto, porém, era
ofertar nao teses, mas realmente livros,
escritos e concebidos de forma a alcan-
car leitores situados fora do ambiente
académico. Foi feito entao um convite
a todos os programas de pos-graduacao
da Universidade para que eles partici-
passem do projeto. A orientacdo foi para
que em cada programa se constituisse
um miniconselho editorial, que deveria
identificar dois trabalhos de pesquisa para
serem posteriormente transformados em
livros. As indicagdes foram feitas por 22
programas diferentes. Essa diversidade
éuma das caracteristicas da colecao, que
contém obras de areas como educacao,
design, filosofia, geografia e comunicacao.

Uma vez recebidos os trabalhos, ini-
ciou-se o processo de edigdo, que levou
a eliminacdo de elementos caracteristi-
cos das obras académicas, tais como a
profusdo de notas de pé de pagina e as
consideragoes metodolégicas, que nor-
malmente contribuem para uma expe-
riéncia de leitura mais pesada e menos
fluida. “Hoje em dia é comum cobrar-se
pelo acesso a artigos cientificos. Nao se-
ria nada de anormal se cobrassemos pelo
acesso a obras tao densas, que nao sao
artigos e sim livros inteiros”, diz Gutier-
re. “Porém resolvemos quebrar com este
paradigma da cobranca e proporcionar
0 acesso gratuito.”

Por tras dessa opgdo esta uma agao
estratégica. “Hoje todas as editoras estao
procurando maneiras de se inserirem no
mercado digital. Percebemos que a par-
ceria nos daria a oportunidade de criar
contetudos digitais e fazer uma experién-
cia com acesso gratuito. Apresentamos
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Em apenas uma semana, titulos disponibilizados para download pela
Editora Unesp ja foram acessados por 10 mil Leitores

algo que o mercado brasileiro ainda nao
possuia, uma massa de titulos publicada
originalmente para meio digital.” A inicia-
tiva atraiu a atencgdo de outros editores.
“Por meio da Associagao Brasileira de
Editoras Universitarias, recebemos mui-
tas mensagens de congratulacao. Por ora
todo mundo esta tateando, e o mercado
esta avido por aprender com experién-
cias concretas.”

Para o professor de filosofia Pablo Or-
tellado, os 10 mil downloads registrados
pelainiciativa em uma semana sinalizam
que o livro virtual pode vir a ter um al-
cance bem maior do que o seu congénere
de papel. Ortellado é professor da Esco-
la de Artes, Ciéncias e Humanidades da

o

Mercado editorial ainda
nao sabe qual a melhor
forma de lidar com

0s livros digitais, cujo
consumo devera explodir
Com a popularizacao dos
e-readers, prevista para
0Ss proximos anos. Colecao
da Unesp vai ganhar mais
58 titulos ainda em 2010

USP e coordenador do Grupo de Pesqui-
sa em Politicas Publicas para Acesso a
Informagao. “Se levamos em conta que
um livro técnico costuma levar trés anos
para vender apenas mil exemplares, este
numero de downloads é extraordinario.
O livro eletronico e gratuito tem a possi-
bilidade de ser acessado por estudantes
com menos dinheiro e que vivem fora
dos grandes centros”, defende. Segundo
ele, pelo namero de livros disponibiliza-
dos, o projeto da Unesp é comparavel as
principais iniciativas semelhantes em-
preendidas por editoras universitarias
de outros paises.

Devido ao seu trabalho como pesquisador
na area de acesso a informacao cientifica,
Ortellado foi convidado a acompanhar
o projeto. Ele ressalta o carater experi-
mental do programa como um de seus
méritos. “Entre este ano e o préoximo, os
e-readers hoje oferecidos por empresas
como Sony, Apple e Amazon devem se
tornar mais populares. E ninguém sabe
quais serdo as consequéncias disso para
aindustria editorial. Tudo é especulativo
ainda, por isso queremos observar este
processo.” Até o final de 2010, mais 58 li-
vros produzidos pela Editora Unesp serdo
acrescentados a colegado Propg.
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por Mauricio Tuffani @

u nao pretendia abordar pela
segunda vez consecutiva nes-
ta coluna mas noticias sobre a
imprensa. Mas nao tenho como deixar
de comentar o estudo “The State of the
News Media 2010” (www.stateofthemedia.
org), o mais recente dos publicados anu-
almente desde 2004 pelo Projeto para a
Exceléncia do Jornalismo (PE]), que até a
edicao de 2006 estava diretamente sob a
responsabilidade da Escola de Jornalismo
da Universidade Coliimbia, em Nova York.
Depois disso, o PE]J tornou-se diretamen-
te vinculado a fundagao Pew Charitable
Trusts, sediada em Washington, que foi
desde o inicio o grande suporte financei-
ro desse empreendimento. As pesquisas
baseiam-se em amplos levantamentos
sobre os diversos tipos de veiculos jorna-
listicos dos EUA, com foco em varios ei-
x0s tematicos, como contetido, audiéncia/
circulagao, financiamento, investimentos
em redacgdes e atitudes ptblicas.
Além da queda de 26% na receita pu-
blicitaria dos jornais dos Estados Unidos
durante 2009, acumulando perdas totais

Fim dos jornais
ou do jornalismo?

de 43% nos tiltimos trés anos, o documento
destaca nao so6 previsdes para essa ten-
déncia, como também a de precarizacao
das condigdes de producdo de contetidos
devido ao declinio do suporte financeiro
para essa atividade. Essa queda nao foi
detectada apenas para a imprensa na cha-
mada “velha midia". Ela aconteceu com
todos os outros tipos de meios jornalisti-
cos, como televisdo (22%), radio (22%) e
revistas (17%). A excecdo foia TV a cabo.
No que se refere ao jornalismo on-line, o
relatorio de 2010 ressaltou que ainda nao
ha evidéncia de algum modelo de negocio
sustentavel financeiramente. Para compli-

E cada vez maior a confusdo
entre a informacao bruta
e aquela elaborada
por meio de contextualizacdo
e verificacao

car, o estudo mostrou também que 79%
dos leitores habituais desse tipo de vei-
culo jamais clicam em antncios on-line.

Todos esses aspectos quantitativos sao
importantes, assim como diversos outros
que também sao analisados pelo PE]J, que
tratam de abordagens e contetidos. No
entanto, o projeto tem deixado de enfa-
tizar um tema importante em seus tlti-
mos relatorios.

Os trés primeiros relatorios — de 2004,
2005 e 2006 —, ao destacar as tendéncias

principais da imprensa em seus periodos
correspondentes, se diferenciaram niti-
damente de seus sucessores ao ressalta-
rem pontos caros para os principios do
jornalismo.

O estudo de 2004 mostrou que a maior
parte da atividade das redagdes nos EUA
consistia em distribuir contetidos e nao
em produzi-los, e que esse quadro era de
tendéncia crescente. Mais que isso, mesmo
entre os veiculos geradores de contetdos
era cada vez maior a confusdo entre a in-
formacao bruta e aquela elaborada por
meio de contextualizagao e verificacao. O
documento destacou também a influéncia
crescente, nas pautas, das fontes gover-
namentais e empresariais e a “perda do
poder de barganha” dos jornalistas com
seus editores.

Em 2005, o PE]J ressaltou a tendéncia
para a diversificacao de modelos edito-
riais, mas quase todos eles com o padrao
faster, looser and cheaper (mais rapido,
mais vago e mais barato). O relatorio de
2006 destacou que apesar do nimero ca-
da vez maior de canais informativos, a
diversidade de assuntos cobertos tendia
a diminuir, sem falar na crescente simi-
laridade das abordagens dos diversos
veiculos sobre os assuntos principais.
Ou seja, a homogeneizacao do noticiario.

Em meio atodas essas tendéncias, pare-
ce supérflua a discussao recorrente sobre
se 0s jornais impressos vao desaparecer.
A questao essencial é se o jornalismo,
entendido como uma atividade baseada
no pensamento critico e comprometida
com o interesse publico, vai sobreviver.
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