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Demanda excessiva e risco de contaminacao
ameacam nossos aquiferos, que estdo entre os
maiores do mundo. Pesquisa é aposta para garantir
agua limpa para as proximas geragoes
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Para compreender a China, é preciso um olhar
atento para as profundas muaancas socioculturais
provocadas pelas reformas economicas iniciadas
em 1978 no pais e para os amplos reflexos de tais
muaangas sobre a importante e complexa arena
religiosa chinesa.

Singular pelo didatismo e abrangéncia, e
generosamente ilustrado, este livro percorre a
historia da China, desde a dinastia Shang
(1600 - 1046 a.C.) até os dias de hoje,
para revelar um rico retrato da
religiosidade plural do povo chinés.
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Planeta agua (remix)

ei que tem gente que vai questionar meu bom gosto

depois de eu invocar ai no titulo aquela famige-
rada cangdo do Guilherme Arantes, mas foi inevitavel
para mim (que fui adolescente nos anos 1980) depois
de descobrir nesta edicao que o volume de agua doce
escondido no andar de baixo da Terra pode ser cerca de
100 vezes maior que aquele que aflora na superficie, na
forma de rios e lagos, segundo estimativas da Associa-
cdo Brasileira de Aguas Subterraneas (Abas). E um dado
impressionante, e ao mesmo tempo alentador, dado o
nivel de contaminagao das dguas superficiais, o que faz
dos aquiferos um recurso estratégico para a humanidade.

Mas, seja porque nao estao ao alcance de nossos olhos,
seja porque nem os cientistas os conhecem muito bem
ainda, fala-se muito pouco sobre os aquiferos brasilei-
T0s, que estdo entre os maiores do mundo. Nao obstan-
te, nos ja os utilizamos muito e o melhor exemplo é a
cidade de Ribeirdo Preto (SP), onde 100% do abasteci-
mento publico é feito com agua bombeada do aquifero
Guarani. Dada a importancia de conhecer, preservar e
gerenciar com sabedoria nossas aguas subterrdaneas,
resolvemos dar a elas a capa desta edicao da Unesp
Ciéncia, aproveitando, ainda, que 2013 é Ano Interna-
cional de Cooperacio pela Agua.

A reportagem de Alice Giraldi, que comeca na pagina
18, explica o que sao os aquiferos e mostra os esforgos
de geologos da Unesp e de outras instituigdes para es-
tudar esses reservatorios subterraneos de origem pré-
-histoérica, dos quais ja dependemos bastante e ainda
vamos depender muito mais. Leia e reflita. E deixemos
Guilherme Arantes em paz.

Luciana Christante
diretora de redacao
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18) O reino das aguas subterraneas

Diante de um cendrio que aponta para a escassez de agua no futuro nao tao distante,
0s aquiferos tornam-se cada vez mais estratégicos. Pouco conhecidos pela ciéncia, mas
ja muito utilizados pela sociedade, eles sao tema de pesquisas que buscam mapea-Los,
examina-Los, gerencia-los e sobretudo preserva-los

Prisao nao
A e solucao

Apesar do crescimento explosivo da populacao
carceraria no Estado de Sao Paulo nos Ultimos
dez anos, 0s cidadaos Llivres nao se sentem
seqguros, pelo contrario. Em entrevista,
pesquisador de Marilia discute os efeitos
perversos do encarceramento em massa

O

Briga de
gigantes

Simulando a movimentacao dos
corpos celestes durante a infancia
do Sistema Solar, pesquisadores
de Rio Claro estao comecando

a entender por gue os planetas
estao onde estao e nao foram
(como alguns parecem ter

sido) arremessados No vacuo
interestelar
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Perfil

Francisco Borba: aos 80 anos,
garimpeiro de palavras estad pronto
para lancar mais um diciondrio

Como se faz
Aluno de Bauru investiga os

fatores que importam na carreira
de um técnico de futebol campeao

Estacdo de trabalho
Os objetos etnomusicais de Alberto

lkeda, um pesquisador da cultura
brasileira e latino-americana

Estudo de campo

Pesquisadores usam bagres, siris e
mexilhoes para medir contaminacao
por metais pesados em Cananeia

Quem diria
Escala com trinta tons de azul é

jeito facil, rdpido e barato de
medir poluicao do ar por 0zonio

Arte

A fonoaudidloga Suely Master
ensina atores a reeducar a voz,
apesar das resisténcias

Livros
A historia do mapa que deu nome

a Ameérica, um périplo audacioso
que mudou a cara do mundo

Click!

A Vila Madalena, bairro badalado
de Sao Paulo, ja foi tranquila e
prosaica - e nem faz tanto tempo

Ponto critico

Ferve o0 sangue da sociedade
perturbada. Nada excita mais 0s
barbaros que a propria barbarie

Enquanto a
maioria dos

veiculos de
comunicacao

se preocupa em dar espago a noticias
pifias, que nada mais fazem do que
alimentar estere6tipos, os fatos que
estao mudando a cara do pais sao
desconsiderados (“Terra em transe”,

ed. de abril de 2013).

Angelita Scardua, pelo Facebook

A questdo agraria muito além do MST.
(“Terra em transe”, ed. de abril de 2013).
Fabio Sanchez, pelo Facebook
Assim como outros génios da ciéncia,
Nikola Tesla viveu muito a frente do seu
tempo (“Um génio sai da sombra’, ed. de
marco de 2013).

Regina Helena Miléo, pelo Facebook
Revista de 6tima qualidade!
Programacao visual de primeira.
Parabéns Unesp Ciéncia.

Ricardo Rinaldi, pelo Facebook
Simplesmente fantastico o estudo de
campo realizado pelos professores

e alunos da Unesp no assentamento
no municipio de Euclides da Cunha
(SP) (“Licoes do Pontal”, edi¢do de
junho de 2012). A erosdo é um dos
maiores problemas que vém atingindo
aregiao do Pontal do Paranapanema
e algo precisa ser feito para ajudar.
Sou estudante de geografia da Unesp
em Presidente Prudente, e é muito
importante ler matérias como essa.
Aguardo a conclusado do estudo.
Daniele C. Santos, pelo Facebook

Site: www.unesp.br/revistablog
E-mail: unespciencia@unesp.br
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ENTREVISTA A Alice Giraldi « FoTos Alexia Santi @

Ito, esguio e surpreendentemente
A agil para seus 80 anos, Francisco
Borba recebe a reportagem de
Unesp Ciéncia a porta de sua ampla casa,
em Araraquara (SP), rapidamente nos con-
duz a sala de estar e, com a objetividade
dos que nao tém tempo a perder, dispa-
ra: “O que vocés querem saber de mim?”.
Esse linguista e professor aposentado da
Faculdade de Ciéncias e Letras da Unesp
em Araraquara é, de fato, uma pessoa
ocupada. E daquele tipo que tem apreco
especial pelos projetos grandes e desa-
fiantes. Lexicografo, ha duas décadas ele
vem se dedicando a feitura de dicionarios
de portugués. Ja publicou cinco, entre eles
Palavrinha Viva (Positivo Editora, 2008) e
Diciondrio Unesp de Lingua Portuguesa
(Editora Unesp, 2012), ambos adotados
pelo MEC para uso nas escolas publicas
de todo pais; além de Diciondrio dos usos
do portugués do Brasil (Atica, 2002).

Seu projeto mais recente é o monu-
mental Grande Diciondrio do Portugués
do Brasil, que saira pela Editora Unesp,
com lancamentos previstos para julho de
2013 em Araraquara, no Museu da Lingua
Portuguesa, em Sao Paulo, e na Bienal do
Livro do Rio de Janeiro. A obra é um ca-
tatau de trés mil paginas, que exigiu 12
anos de trabalho de uma equipe forma-
da por 12 especialistas em técnicas de
organizacao de dicionarios, chefiada por
Borba. O dicionario, que ja nasceu grande,
tem um objetivo ambicioso: o de identi-
ficar, contextualizar e documentar todas
as palavras usadas no portugués do Brasil
desde 1500. Para tanto, Borba e equipe
levantaram um gigantesco conjunto de
textos — ou corpus, como é chamado em
linguistica esse banco de dados informa-
tizado composto de textos —, por meio do
qual foram compiladas nada menos que
220 milhoes de ocorréncias de palavras,

O garimpeiro

palavras

resultando em cerca de 103 mil verbetes.
Os ntimeros impressionam, mas todo esse
esforgo, segundo Borba, valeu a pena. Pa-
ra o linguista, é essa a forma de garantir
que um dicionario reflita a lingua viva,
em circulagdo no pais.

gosto
pelas palavras,
pela Lingua escrita,
pela comunicacao,

€ uma coisa inata,
uma questao de
sensibilidade
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O que dizem

sobre Francisco Borba

Ataliba Teixeira de Castilho
Professor da USP e da Unicamp, assessor
linguistico do Museu da Lingua Portuguesa

Ele desempenhou papéis cruciais no
desenvolvimento da linguistica bra-
sileira. Mas foi no dominio da Lexico-
grafia que dedicou o melhor dos seus
esforgos, empreendendo uma obra
gigantesca, que incluiu a organiza-
c¢do de um dos maiores acervos so-
bre a lingua portuguesa disponiveis
na atualidade e resultou em obras
de referéncia, como o Dicionario de
usos do portugués do Brasil.

Beatriz Nunes Longo
Professora da Faculdade de Ciéncias
e Letras da Unesp em Araraquara

Eum grande lider e deu uma con-
tribuicdo excepcional a lexicografia,
drea em que poucos trabalham no
pais até hoje. Teve também parti-
cipagao essencial na fundagao da
Unesp em Araraquara. No inicio dos
anos 1970, atuou como diretor da Fa-
culdade de Ciéncias e Letras por dois
mandatos consecutivos e foi respon-
sdvel por criar toda a estrutura da
faculdade com que contamos hoje.

Francisco Alberto Savioli
Professor da Escola de Comunicagao e Artes
da USP e do Anglo/Abril Vestibulares

Borba merece um reconhecimento
especial na histéria da linguistica
brasileira por ter inaugurado o uso
do corpus na elaboragao de dicio-
narios. Em vez de acreditar na au-
toridade de um notdvel - que, por
mais notdvel que seja, nunca terd
na mente toda a variedade de usos
do idioma -, Borba propde a busca
da norma no corpus. Trata-se de um
novo paradigma, que permite abor-
dar cientificamente o uso da lingua.

No centro, com 20 anos, ao lado de amigos de infancia, em Matao (SP), 1952

Além de garimpar textos, palavras e
significados, nos tltimos anos Borba tem
se dedicado a gestdo da Associacao de
Atendimento Educacional Especializado
(AAEE), organizacao de educacao especial
que ele mesmo fundou em Araraquara,
em 1998. Inicialmente, a ideia era buscar
atencado especializada para ajudar a fa-
milia a explorar todo o potencial da filha
Ana Luiza, que é autista. Mas o trabalho
foi crescendo e acabou se tornando refe-
réncia na cidade. Hoje a associagdo aten-
de 85 criancas e jovens com deficiéncia.

Na entrevista a seguir, Francisco Borba
fala sobre seu gosto pela palavra escrita,
usa sua prodigiosa memoria para contar
detalhes de sua trajetéria repleta de de-
safios e explica por que fazer dicionarios
“vivos” é uma atividade fascinante.

Unesp Ciencia Como nasceu o seu amor
pelas palavras?

Francisco Borea O gosto pelas palavras,
pela lingua escrita, pelo fend6meno da co-
municagdo humana é uma coisa inata,
uma questao de sensibilidade. Em geral,
as pessoas mais sensiveis sao também mais
ligadas a coisas que emocionam, como a
natureza e a arte. Dai vem o gosto pela poe-
sia, pela musica, pela linguagem, pelos

textos. Sempre fui ligado nessas coisas,
desde pequeno — embora tenha nascido
na roca, um meio em que a linguagem é
bastante estropiada. O portugués da roca
é rustico, nao somente pelo falar de for-
ma errada, mas também pela maneira
pela qual se deturpam as palavras. Tive
de superar isso.

UC Como era Matao no tempo da sua
infancia, nos anos 1930 e 1940?

Borea Era uma cidadezinha muito pe-
quena. Meu pai trabalhava num sitio, era
retireiro. Vocé sabe o que é um retireiro?

UC Nao, o que é?

Borsa E uma pessoa que trabalha com
vacas: leva as vacas para o pasto, traz
de volta para o curral, solta e prende os
bezerros, tira o leite. Quando eu era bem
pequeno, meu pai era retireiro nas fazen-
das da regido de Matao [SP]. Depois foi
trabalhar na lavoura do algoddao numa
fazenda em Guariba, entre Jaboticabal
e Ribeirdo Preto. Sou o segundo filho de
sete irmaos. Meu pai era muito ligado em
educacao, gabava-se de ter o diploma do
grupo escolar. Com frequéncia ia a cidade
e comprava papel, lapis, cadernos, carti-
lhas e livros de histérias infantis. Toda

8] unespciéncia .:. maio de 2013



Com colegas, em Pitangueiras (SP)

noite reunia o pessoal da roca e ensinava
a quem quisesse aprender a ler, escrever
e contar. Fui alfabetizado por ele bem
cedo, com cinco ou seis anos, porque ja
erauma crianca muito ligada em escrita
e leitura. Com seis anos e meio iniciei os
estudos na escola rural, que cursei até o
terceiro ano primario. Em 1946, quando
fomos morar mais perto de Matao, entrei
para o grupo escolar. Eramos uma familia
pobre do meio rural, muito trabalhadora,
mas que tinha apenas o suficiente para
comer, vestir e olhe 14. Naquela época, s6
havia ensino ptblico até o nivel do grupo
escolar. Dai para diante, a educagao era
em escolas particulares. Quando eu esta-
va para terminar o grupo escolar, acon-
teceu algo que se repetiu outras vezes na
minha vida: sempre que precisei de um
impulso, de alguma coisa que pudesse
daruma definicao importante num ponto
crucial, um acontecimento repentino me
ajudou. Pode-se atribuir esse tipo de coi-
sa ao acaso, mas considero que ha algo
sobrenatural nesses fatos.

UC O que aconteceu?

Borea Moravamos na fazenda Aquidaban,
perto de Matdo. Um dia, quando o meu
paiestava na farmacia da cidade pagando

Como professor do Instituto de Educacao de Itapetininga (SP), 1962

as contas do més, minha professora do
grupo escolar encontrou-se com ele por
acaso. Dona Verdnica, minha professora,
aproveitou para dizer ao meu pai que eu
era um aluno muito bom e que precisaria
seguir com os estudos no ginasio. Meu pai
entdo respondeu que a familia ndo tinha
condigdes para isso, ja que a escola era
particular. Além do mais, ponderou ele,
eu precisaria fazer o exame de admissao
para entrar no ginasio. Minha professora
respondeu que iria me preparar para o
exame e que, se eu conseguisse entrar em
primeiro lugar, ela me conseguiria uma
bolsa de estudos. Fiz 0 exame de admissao
e acabei entrando em quarto lugar. Dona
Veronica comecou a lutar para conseguir
a minha bolsa de estudos. No primeiro
més, minha mae foi lavar roupa para aju-
dar a pagar a mensalidade da escola. No
segundo més, como Dona Verdnica ainda
nao tinha conseguido a bolsa, nos vira-
mos novamente e pagamos a escola. No
terceiro més ja nao tinhamos mais como
arranjar o dinheiro da mensalidade. Eu
pensava, pensava, mas nao encontrava
uma solucao. Chorava, queria continuar
a estudar, mas minha mae dizia que nao
havia como conseguirmos aquele valor.
Foi ai que surgiu a solugdo sobrenatural:

antes do final do terceiro més, chegou a
noticia de que a escola passaria a integrar
arede estadual de ensino. Minha familia
ndo precisaria mais pagar para eu estudar.

UC Como o senhor chegou a universidade?
Bora Eu me sobressaia nos estudos, gos-
tava de estudar. Cheguei a ficar conhecido
em Matdo como “o pobre que deu certo”.
Quando terminei o ginasio, resolvi fazer a
Escola Normal para ser professor de por-
tugués do ginasio. Mas eu queria ser um
bom professor — o melhor possivel. Entao,
quando terminei o curso Normal, prestei

Sempre
que precisei
de um impulso,
algum acontecimento

repentino me ajudou.
Acho que existe
algo sobrenatural
nesses fatos
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Em festa da FCLAR, em 1980, com o ex-diretor da unidade Rai de Paula e Silva

vestibular para a Faculdade de Letras
da USP, em Sao Paulo, ndo somente por
ser uma universidade de prestigio, mas
também por ser uma faculdade publica,
que eu ndo precisaria pagar.

UC O senhor é o responsavel pela cria-
¢ao do curso de linguistica da Faculda-
de de Ciéncias e Letras de Araraquara.
Como foram esses primeiros tempos de
Instituto Isolado?

Borsa Cheguei em Araraquara em 1963,
justamente para organizar o curso de lin-
guistica, que ainda ndo existia. Em 1962
o Conselho Federal de Educagao havia
determinado a obrigatoriedade da disci-
plina de linguistica nos cursos de Letras,
por pelo menos um semestre. Foi uma
pedreira danada, nao havia nem livros.
Alinguistica ainda era uma novidade no
Brasil. Mesmo em termos histéricos, como
disciplina de estudo na universidade, a
linguistica era uma ciéncia nova. Organi-
zamos o curso de linguistica na Unesp de
Araraquara ao mesmo tempo que o pes-
soal da USP criou o curso em Sao Paulo.

UC O senhor também passou uma tem-
porada na Franca, em meados da década
de 1960. O que trouxe dessa experiéncia?
Borsa Fui a Franca lecionar portugués
numa universidade em Rouen, cidade
proxima a Paris, mas meu objetivo era

estudar linguistica geral na Universidade
de Paris. Fiquei mais de um ano lecionan-
do em Rouen e estudando na Sorbonne.
Quando vim de 14, em 1967, estava com a
minha tese de doutoramento quase pronta.
Eraum trabalho sobre linguistica descri-
tiva, cujo tema era a estrutura da frase
com o verbo “ser”. Meu negdcio sempre
foi esse: a busca de uma tecnologia de
descrigao de linguas.

UC E ai que se insere o seu interesse por
dicionarios?

Boraa E ai, sim. Eu sempre me interessei
pela sintaxe, pelo estudo dos textos, pela
lingua escrita. O que sempre me interes-
sou é ver como as palavras jogam nos
textos, observar a sua contextualizacao.
A palavra isolada nao vale nada. Nossos
dicionarios sdao depositos de palavras.
Quando comecei a trabalhar nessa area
de pesquisa, havia apenas dois diciona-
rios de portugués do Brasil: o Aurélio e
o Michaelis. Eram grandes acervos, alta-
mente respeitaveis, mas nao refletiam a
lingua em uso, apenas a lingua como um
potencial. Faltavam a eles ajudas como
a abonacao, ou seja, a exemplificacdo,
para que o leitor pudesse ver como as
palavras circulam. O Aurélio tinha muito
pouco disso; o Michaelis nao tinha qua-
se nada. Aos poucos é que esses dois di-
cionarios foram acrescentando algumas

dessas ajudas — muito por conta da minha
influéncia, creio.

UC De onde surgiu a ideia de trabalhar
com um banco de dados na confeccédo
de dicionarios?

Borsa Pensei em criar um dicionario cuja
base fosse a sintaxe e a semantica, ou seja,
que tivesse apoio numa teoria gramatical.
E isso que da consisténcia e coeréncia a
um dicionario. A ideia era documentar,
verificar como cada palavra estava sendo
usada. Os americanos sdo muito praticos
para essas coisas, entdo fui aos Estados
Unidos e vi que eles montavam um corpus,
ou seja, um banco de dados composto de
textos. Visitei os Estados Unidos varias ve-
zes para estudar sintaxe e dicionarismo. Fui
professor visitante numa universidade de
Utah, onde se trabalhava esse assunto com
a ajuda de computadores. A partir dessas
experiéncias, decidi montar um corpus e
dele extrair um vocabulario. Minha ideia era
mostrar como as palavras circulavam num
determinado periodo. Para o Diciondrio dos
usos do portugués do Brasil, por exemplo,
fixei o periodo de 1950 em diante.

UC A lingua é muito dinamica e o cor-
pus “congela” os significados das pala-
vras num determinado periodo. Como
resolver isso?

Borga Introduzi uma inovacao no sentido de
trazer a lingua viva, as palavras que estao
em circulacao para dentro do dicionario,
de forma documentada. O dicionario de
fato congela aqueles valores num deter-
minado periodo. Quando um dicionario é
publicado, ja é preciso estar preparando
uma revisao, uma nova edicao, porque
vai haver alteracao. Mas aquelas palavras
que estao ali estdo valendo, e valerao para
sempre, pois estao documentadas.

UC Como surgiu a proposta de fazer um
dicionario com todas as palavras do por-
tugués desde o descobrimento do Brasil?
Borsa O Diciondrio dos usos do portugués
do Brasil, que foi publicado em 2002, foi
baseado em 70 milhoes de ocorréncias de
palavras. Entao pensei em produzir um di-
ciondrio mais geral, cujo corpus abrangesse
desde os primeiros textos produzidos no
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"Meu negocio sempre foi esse: a busca de uma tecnologia de descricdo de Linguas”

Brasil. Minha ideia era registrar, de forma
documentada, toda palavra que esta nos
textos atuais para tras, até o ano de 1500.
Esse levantamento resultou no “corpus de
Araraquara’, que é um conjunto de textos
composto de 220 milhoes de ocorréncias
de palavras. Nunca se esgota uma pesquisa,
mas para ter o maior nimero possivel de
acepcoes das palavras basicas das ativida-
des dos falantes é preciso contar com uma
grande massa de texto, de diversas épocas
e, no caso do Brasil, também de diversas
regides, “do Oiapoque ao Chui”, como diz
amusica. E muita coisa. Cheguei a ir varias
vezes a Portugal, na biblioteca do Tombo,
para pesquisar os textos mais antigos, do
periodo anterior a vinda da familia real ao
Brasil. Também pesquisei na Biblioteca
Nacional, no Rio de Janeiro. Nosso banco
de dados conta com regionalismos, muita
musica popular brasileira, folclore, literatu-
ra de cordel. A gente percorre tudo isso e,
quando menos espera, surge uma palavra
banal com um sentido totalmente inédito.

UC Euma viagem pela cultura brasileira.
Borsa Sim. O léxico, na verdade, traduz
os dados culturais e os preserva. Ao fazer
esse tipo de levantamento, identificamos
o que é relevante na nossa cultura. Ai é
que esta o carater especifico do portu-
gués do Brasil, o que faz a nossa lingua
diferente do portugués de outros lugares.

UC Trabalhar com essa montanha de da-
dos tem sido uma tarefa muito complexa?
BorBa Quando comecei a trabalhar com
dicionarios era, sim, mas a informatica
deuum passo de gigante nessa area. Hoje,
vocé digita uma palavra no computador e
os textos onde ela ocorre surgem instan-
taneamente natela. Antes, procuravamos
exemplo por exemplo e anotavamos numa
fichinha, a mao. Agora temos nao somente
facilidades de acesso a informacao, mas
também seguranca: é possivel verificar
um dado rapidamente, a qualquer momen-
to. Temos maiores condicdes de refinar
os dados — o que também significa que
precisamos estar mais bem preparados,
com a cabeca mais treinada e trabalhan-

Os jornais
S30 0S Meios
em que as palavras
mais circulam. Hoje,

as palavras entram
na Lingua por meio

Bico de pena, por jornal de Araraquara

do com pessoas de confianca. De outra
forma nao é possivel dominar a tarefa,
porque a massa de dados é muito grande.
Enquanto o Diciondrio dos Usos do Por-
tugués contava com 62 mil verbetes, o
Grande Diciondrio do Portugués do Brasil
tera cerca de 103 mil. Uma palavra como
“coragao”, por exemplo, que no Diciondrio
de Usos do Portugués tinha 20 acepcoes,
passara a ter 30 ou mais com os dados de
500 anos de historia do Brasil.

UC Quais sao as melhores fontes para
contextualizar palavras num dicionario?
Borsa Os jornais sao os meios em que as
palavras mais circulam. As palavras en-
tram na lingua por meio deles — e muito
rapidamente. Antes, as palavras vinham
pela fala ou pelos livros. O francés, por
exemplo, penetrou pela cultura, pelos ro-
mances, pela poesia. Mas agora a midia
é a maior porta de entrada.

UC Qual sera o seu proximo projeto?
Borsa Vou esperar o lancamento do Gran-
de Diciondrio do Portugués do Brasil,
depois vou pensar no que fazer. Estou
considerando seriamente a possibilida-
de de ensinar musica e teclado para as
criangas da escola de educacao especial
que criei em Araraquara. Mas ndo juro
que ndo vou pegar um novo projeto de
dicionario. @
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O treinador
campeao

ulqador de Bauu
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 a formacdo.
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Tecnicos. e ute

profissionais,.

_.Sem nen]

Brasil pode até ter 190 milhoes de
O técnicos de futebol, como reza o
cliché, mas s6 27 podem se gabar
de ter conquistado o titulo do Campeona-
to Brasileiro desde que ele foi criado, em
1971. O que fez de Telé Santana, Vanderlei
Luxemburgo, Coutinho, Muricy Ramalho e
Tite, entre outros, treinadores campedes?
Essa é a questao a ser respondida pela
dissertacao de mestrado de Guilherme
Augusto Talamoni, do Instituto de Biocién-
cias da Unesp em Rio Claro. Graduado em
educacao fisica, Talamoni percebeu que a
formacao académica ou o fato de ter sido
jogador profissional ndo necessariamente
credencia alguém a ser um bom técnico.
“Além de saber sobre o esporte, um bom
treinador tem de saber liderar pessoas”,
diz o aluno do programa de p6s-graduagao
em ciéncias da motricidade.

Quem normalmente se encaixa nesse
perfil, no Brasil, sdo ex-jogadores, como é
o caso do técnico Eugénio Machado Souto,
conhecido como Geninho. Com passagem
por varios clubes brasileiros, campedo em

7

0 esporte exigira mais qualificacao d
ultas vezes ex-
hum conhecimento académico ...

do ele, evélucao.
lesses

ogadores ...........

Tex70 André Julido @

2001 pelo Atlético Paranaense, o treinador
foi goleiro de 1966 a 1984, formou-se em
direito e largou a faculdade de educagao
fisica na metade. Geninho foium dos entre-
vistados de Talamoni, que teve a trajetéria
da carreira deste e do técnico Antonio Lo-
pes como base para a pesquisa. A propria
historia de Talamoni, no entanto, é uma
boa amostra dos requisitos e percalcos
para se tornar técnico de futebol no Brasil.

Desde sempre apaixonado por futebol
e em duvida sobre para que curso prestar
o vestibular, Talamoni decidiu fazer edu-
cacao fisica depois de assistir a final da
Copa Libertadores da América de 2005 no
Estadio do Morumbi, quando o Sao Pau-
lo venceu o Atlético Paranaense por 4 a
0 e se tornou o primeiro time brasileiro a
conquistar trés titulos na competicao. No
ano seguinte, aprovado em primeiro lu-
gar no curso, ele conseguiu um estagio no
Esporte Clube Noroeste, de Bauru, e em
pouco tempo tornou-se responsavel pela
avaliagao fisica de todas as categorias de
base: Sub 15, Sub 17 e Sub 20.
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SOB O COMANDO

de Tite, o Corinthians
conquistou pela
primeira vez a Copa
Libertadores, em 2012




EX-JOGADOR E TECNICO VITORIOSO
Telé Santana levou titulos importantes,
como o bi-mundial pelo Sdo Paulo

Mesmo ainda cursando a faculdade,
Talamoni foi ganhando mais prestigio e
responsabilidades no clube. Em 2009, o
Noroeste disputaria a primeira divisao do
Campeonato Paulista, e ele estava na co-
missao técnica. “Foiuma experiéncia muito
significativa atuar junto a uma equipe de
jogadores profissionais, e também com
treinadores que haviam dirigido muitos
clubes pelo Brasil”, conta.

Naquele ano, porém, a equipe fez uma
ma campanha e foi rebaixada para a se-
gunda divisao do Campeonato Paulista.
Como é comum nesse tipo de situacao no
futebol brasileiro, a presidéncia demitiu
a maioria dos profissionais e uma nova
diretoria chegou para assumir o clube.
Talamoni sobreviveu ao corte, mas foi
para a area administrativa. A experiéncia
mostrou-se mais rica do que ele esperava.

“Pude analisar o trabalho dos profissio-
nais que atuavam com o treinamento sob
outro ponto de vista”, diz. Foi durante esse
periodo que ele comegou a mudar sua visao
sobre o treinamento em futebol. “Enquanto
me preocupava com as partes fisiologica
e de carga na preparacao de equipes, per-
cebi que ignorava as questdes humanas e
socioculturais do esporte.” Para unir essas
duas partes do trabalho no treinamento
de uma equipe, s6 se tornando técnico.
Mas quando falava desse desejo, invaria-
velmente ouvia uma negativa seguida da

EXPERIENCIA INGLESA FRUSTRADA

Tendo conduzido a selegdo brasileira na conquista do pentacampeonato mundial
em 2002, Luiz Felipe Scolari foi dispensado no meio da temporada no Chelsea

afirmacao: “Vocé nunca foi jogador”.

Em 2012, depois de ja ter cursado as dis-
ciplinas do mestrado e iniciado as coletas
paraadissertacdo, ele se sentia prepara-
do para comecar a atuar como técnico.
Depois de muito insistir com os diretores
do clube, finalmente assumiu a categoria
Sub 15 do Noroeste. Alguns meses depois,
era campedo da Copa Mira Estrela, que
retine equipes de base de diversos clu-
bes do interior, e ainda foi eleito melhor
técnico da competicao. No Campeonato
Paulista da categoria, o time nao levou
o titulo, mas perdeu apenas dois jogos,
o que rendeu um convite para treinar a
equipe Sub 17 no ano seguinte. Com 23
anos na época, Talamoni foi o treinador
mais jovem da competicdo. A desistén-
cia da empresa patrocinadora em conti-
nuar apoiando financeiramente o clube,
entretanto, levou as categorias de base a
extincado. Ele chegou a fazer entrevistas
para trabalhar na comissao técnica de
outros clubes, inclusive um da primeira
divisdao do Campeonato Brasileiro, mas
as negociacdes nao prosseguiram.

Se for bem-sucedido em seu plano de
ganhar a vida como técnico de futebol,
Talamoni tem bons exemplos de gente
que ndo precisou ser um craque com a
bola nos pés para se tornar vencedor nos
gramados. Antdnio Lopes, duas vezes cam-
pedo brasileiro (por Vasco e Corinthians),

comecou a se destacar no futebol como
preparador fisico, depois de uma curta
carreira em dois times pequenos do Rio.
Formado em educagéo fisica e atualmente
diretor de futebol do Atlético Paranaense,
ele acredita que a formacao académica
foi fundamental para seu sucesso como
técnico. “O treinador é o comandante da
comissao técnica, entdo tem de saber de
preparacao fisica e de gestdo”, disse o di-
rigente em entrevista a Talamoni. “O co-
nhecimento em preparacao fisica, por
exemplo, pode fazé-lo cobrar do prepa-
rador fisico um trabalho especifico para
ajudar numa tatica”’, afirmou.

Filosofia europeia

0 exemplo mais bem-sucedido de treinador
que se valeu de uma formagao humanista,
mais do que do posto de ex-jogador, é o
técnico portugués José Mourinho, eleito
pela Fifa o melhor do ano de 2012, e atual-
mente no comando do espanhol Real Ma-
drid. Tendo uma carreira mediocre como
jogador de pequenos clubes portugueses
entre 1980 e 1987, Mourinho foi aluno na
Universidade de Lisboa do professor Ma-
nuel Sérgio, filésofo e fundador da cién-
cia da motricidade humana, que visa a
“compreensao e a explicacao das condu-
tas motoras”. “Muito do trabalho dele tem
influéncia das ideias desse e de outros pro-
fessores”, diz Talamoni. “O conhecimento
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GESTOR E PROFESSOR
Educador fisico, Anténio Lopes foi
campeado sem ter sido grande atleta

das ciéncias humanas para uso no esporte
esta sendo bastante estudado nao s6 em
Portugal, mas em toda a Europa.”

Anos antes do surgimento de Mourinho
como técnico, porém, um brasileiro ja se-
guia essa tendéncia. “O Claudio Coutinho
eraum desses que nao tinha sido jogador
e era um excelente técnico”, diz o comen-
tarista esportivo Juca Kfouri. Formado pe-
la Escola de Educacao Fisica do Exército,
em 1968 Coutinho conheceu o professor
americano Kenneth Cooper, criador do
método de avaliacao fisica que leva seu
nome. A convite de Cooper, Coutinho fre-
quentou o Laboratério de Estresse Humano
da NASA e introduziu o cooper na selecao
brasileira, onde trabalhou como prepa-
rador fisico e, finalmente, como técnico,
de 1977 a 1979. Em 1980, consagraria-
-se campedo brasileiro pelo Flamengo. A
carreira promissora, porém, foi abreviada
em 1981, quando morreu afogado aos 42
anos. “Ele estava atingindo a maturidade
como técnico quando faleceu”, diz Kfouri.

No entanto, casos como o de Coutinho sao
raros. “Telé Santana é o melhor técnico da
histéria do futebol brasileiro e a formagao
dele é como jogador”, diz Kfouri. Geninho,
que nao completou a faculdade de edu-
cacao fisica, atribui a carreira de jogador
o fato de enfrentar bem certas situagoes.
“Quem jogou profissionalmente tem mais
facilidade para ser técnico, porque viveu

FILOSOFO DOS GRAMADOS
O portugués José Mourinho aplicou em times da Europa, como Chelsea e Real Madrid,
conceitos da ciéncia da motricidade humana, criada por seu professor Manuel Sérgio

o vestiario como jogador. Ele passou al-
guns problemas que o treinador tem que
administrar e sabe como fazé-10”, disse o
técnico a Talamoni. Quanto a formacao su-
perior, Geninho acredita que esta também
ajuda, “mas nao é fundamental”.

Técnicos, comentaristas e pesquisado-
res, no entanto, concordam que a evolu-
¢ao do futebol vai exigir profissionais cada
vez mais preparados no comando dos ti-
mes. “O gog6 vai ser insuficiente”, acredita
Kfouri. Segundo ele, o futebol brasileiro
estd atrasado em relacdo ao europeu, o
que se reflete na 192 colocagao da selecao
brasileira no ranking da Fifa. “A partir de
agora, o futebol vai exigir mais conheci-
mento, ndo s6 o talento e o carisma que
nos trouxe até aqui”, diz.

Ha quem acredite que a evolucao por

o

"Para astuar como
treinador na Europa e
preciso uma licenca e um
Curso preparatorio. Aqui,
qualguer um com um RG
pode ficar no banco de
reservas orientando um
time”, compara Augusto
Talamoni, mestrando da
Unesp em Rio Claro

Fotos: Folhapress/ Latinstock/ Divulgacdo

aqui estd ocorrendo, mesmo que a passos
curtos. “Hoje ndo se veem tantos treinadores
demitidos no meio da temporada, como era
comum até pouco tempo atras”, destaca
Vladir Lemos, editor-chefe e apresentador
do programa esportivo Cartdo Verde, da
TV Cultura. No entanto, a instabilidade
da carreira, segundo o comentarista, ain-
da torna as condicoes de trabalho muito
ruins para esses profissionais no Brasil.

Segundo Talamoni, o surgimento de
clubes-empresa como o Red Bull, de Cam-
pinas, e o Audax, de Sao Paulo — ambos
na segunda divisao do Paulistao —, pode
estar ditando uma tendéncia de maior
profissionalizacao no futebol. Além dis-
S0, a obrigatoriedade de ter cursado pelo
menos um curso de formacao de técnicos
seria um passo importante. “Para atuar
como treinador na Europa é preciso ter
uma licenga que s6 é obtida com um curso
preparatoério. Aqui, oficialmente, qualquer
um com um RG pode ficar no banco de
reservas orientando um time”, compara.
Através do estudo de formacao e atuagao
de treinadores de alto rendimento, a partir
da perspectiva deles proprios, Talamoni
espera poder contribuir para a compre-
ensdo de aspectos-chave da formacao de
um bom profissional nessa area. E ai,
quem sabe, um dia poderemos ter nao
apenas os maiores craques, mas também
os melhores treinadores. @
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Alberto

A cada nova pesquisa de
Campo, O professor e
etnomusicologo do Instituto
de Artes (IA) da Unesp em
Sao Paulo agrega mais
um instrumento musical,
uma peca de artesanato,
um Livrinho de cordel ou
qualquer outro imaginavel
objeto da cultura popular
a0 seu variado acervo
pessoal. Amigos, colegas
e alunos tambéem fazem a
sua parte para diversificar
a colecao. Alguns desses
itens ja foram despachados
rumo ao Oriente e hoje
compoem o acervo do
National Museum of
Ethnology, em Osaka,
Japao. O restante espalha-
-se alegremente pela casa
do pesquisador. Na sua
sala de trabalho no IA, 0s
objetos habitam mesa,
estantes, armarios - e
aguardam o momento

de entrar em cena como
material pedagogico.

FOLIA
DE NATAL

A tela pintada por
uma aluna retrata
a vivéncia numa
pesquisa de campo.
A festa é a folia de
reis, culto natalino
tipico das regides
Sul e Sudeste.

FALSIDADE

A mdscara de
arlequim, tipica do
carnaval de New
Orleans, é uma
nova aquisigdo.
Delicada, aparente-
mente feita a mao,
convincente - mas
“made in China”.
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GENUINA

A escultura em
barro do famoso
mestre Vitalino
retrata o antigo
problema dos
retirantes da seca
no Nordeste. Na sala
de aula, é exemplo
de critica social.
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HERMANOS COISARARA (e o 7

Presente de um A viola de cocho
aluno peruano, é um dos grandes
este charango foi xodds de Ikeda.
trazido da cidade de Artesanal, é feita
Oruro, no alto dos de madeira e linha
Andes bolivianos. de pesca apenas.

A sonoridade Foi garimpada em

Lembra a do nosso rodas de cururu no

cavaquinho. Mato Grosso.
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m abril de 2012, o indiano Pra-

deep Aggarwal, diretor do pro-

grama de recursos hidricos da
Agéncia Internacional de Energia Atomica,
pegouum voo de Viena para Sao Paulo. O
motivo da viagem: uma “dgua milenar”,
genuinamente brasileira.

Nabagagem, Aggarwal trazia os resul-
tados da andalise de uma amostra coletada
no aquifero Guarani, importante manan-
cial subterraneo que serve quatro paises
do Mercosul, incluindo o Brasil. Os dados
preliminares ja tinham sido antecipados
por e-mail, mas eram tao impressionantes
que ele achou necessario reunir-se pes-
soalmente com os ge6logos Chang Hung
Kiang e Didier Gastmans, ambos do La-
boratério de Estudos de Bacias (Lebac) da

gUnesp em Rio Claro. Kiang e Gastmans
g eram os tinicos pesquisadores brasileiros
‘Y:?envolvidos num projeto de datacdo das
£ aguas do Guarani. A amostra, analisada

num laboratério dos Estados Unidos, reve-
lou que aquela dgua retirada do aquifero
em Valparaiso, regido de Aracatuba (SP),
havia chegado ali nada menos que 600
mil anos atras.

“O pensamento corrente era que as aguas
do Guarani nado teriam mais do que 40 mil
anos, como haviam mostrado estudos ante-
riores”, recorda Gastmans. Essa percepgao
do meio cientifico tinha uma explicacao.
Até entdo, as pesquisas haviam usado o
carbono 14 como método de datacao, que
s6 pode determinar a idade de aguas de
até 40 mil anos. Os brasileiros trabalharam
com outro is6topo radioativo, o cripténio
81, que exige analises mais complexas, mas
em compensacao permite datar aguas de
até 1,2 milhao de anos.

O projeto de datagao das aguas do Gua-
rani com criptonio 81 foi iniciado pelo
Lebac em 2009, com o financiamento da
Agéncia Internacional de Energia Atomi-

ca. A iniciativa exigiu a utilizacdo de um
equipamento especifico, desenvolvido nos
Estados Unidos e aperfeicoado no Brasil
(ver quadro na pdg. 23 ). “A proposta do
projeto é fazer a datacao em varios pontos
do aquifero, abrangendo todos os paises em
que ele esta presente”, informa Gastmans.

Nao é propriamente a curiosidade ar-
queologica que move o esforco de gedlogos
e 6rgdos internacionais na tentativa de
definir a idade das 4guas dos mananciais
subterraneos. “A importancia da datagao
é oferecer subsidios para a gestdo desses
recursos”, destaca Kiang, que coordena o
projeto do Lebac. “Se uma agua de 600 mil
anos for retirada de um aquifero, serao
necessarios mais 600 mil anos para que
ela seja reposta.” Para os pesquisadores,
aidade das aguas subterraneas é na ver-
dade um indicador da taxa de renovacao
de um recurso cada vez mais crucial para
o futuro da humanidade.




Os mananciais subterraneos sao estra-
tégicos e atendéncia é que sejam cada vez
mais explorados para atender as neces-
sidades de um planeta que so6 fica mais
populoso e cujas fontes superficiais de
agua doce estao cada vez mais contami-
nadas. A escassez de dgua ja é um grave
problema em muitas regides do globo, e
promete vir a se tornar um dos principais
estopins de conflitos entre os paises. A
fim de estimular a colaboracao entre os
paises em torno desse recurso essencial,
a ONU declarou 2013 o Ano Internacional
de Cooperacao pela Agua (saiba mais no
quadro da pag. 24).

E nesse cenario que as pesquisas so-
bre 4guas ocultas ganham cada vez mais
destaque. Esse recurso escondido abai-
x0 de nossos pés é cerca de cem vezes
mais abundante que aquele que aflora
na superficie, na forma de rios e lagos,
de acordo com a Associacao Brasileira
de Aguas Subterraneas (Abas). Estima-se
que o volume total dos mananciais sub-
terraneos, no mundo todo, ultrapasse 5
milhoes de km?. Segundo a Unesco, pelo
menos metade da populacdao mundial é
hoje abastecida por essas dguas. Pratica-
mente todos os paises as utilizam para
suprir as suas necessidades. Em alguns
deles, como Alemanha, Franca e Italia, a
dependéncia de aquiferos para o abaste-
cimento publico varia de 70% a 90% do
total de agua consumido. Para acessar
esses reservatorios, ja foram perfurados
em todo planeta 300 milhdes de pocos,
100 milhdes somente nos Estados Unidos,
ainda segundo a Unesco. O contetido dos
aquiferos tem sido usado para tudo: nas
residéncias, na industria e no comércio,
na agropecudria, no mercado de dgua
mineral e até no turismo, por meio das
estacdes termais.

No Brasil, o grosso da agua subterranea
destina-se ao abastecimento publico. O
Censo 2000 mostrou que 61% da popula-
¢ao brasileira utiliza 4gua de pocgo para
fins domésticos. No Estado de Sao Pau-
lo, nada menos que 80% dos municipios
dependem desse recurso, parcial ou inte-
gralmente. Apesar disso, os aquiferos sao
algo muito pouco conhecido pelo grande
publico, o que se deve em grande parte a
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MUNDOS CONECTADOS

O que acontece na superficie afeta a dgua que se acomoda nas rochas do subsolo

RESIDUOS

Aterros sanitdrios e Lixdes
abandonados sdo alguns dos
grandes responsdveis pela
contaminacdo de aquiferos

ZONA DE AFLORAMENTO

Pelas areas superficiais, localizadas
em geral nas “bordas” dos
aquiferos, chegam tanto as aguas
que renovam os reservatorios como
os poluentes que os contaminam. E
também por ai que os aquiferos se
ligam com as aquas de rios e lagos.
Sdo zonas que merecem protecdo
especial, segundo os especialistas

POCO ARTESANAL

Perfurado com pouca ou
nenhuma tecnologia. Em geral
clandestino, pode rebaixar e
contaminar o Lencol fredtico



impossibilidade de vé-los e a complexidade
de estuda-los. “Um aquifero nao é um rio
dentro de uma caverna’, esclarece Didier
Gastmans, para desconstruir a imagem que
muitos de noés fazemos de um manancial
subterraneo. Para complicar ainda mais
P AGRICULTURA as coisas, acrescenta ele, as dguas do an-
Fertilizantes nitrogenados dar de baixo do planeta repousam sobre
como a vinhaga, usada no terrenos bem pouco homogéneos.
cultivo da cana-de-
-aglcar, infiltram-se na Esponja e fratura
terra e poluem as dguas “O conhecimento sobre dguas subterraneas
., subterréneas tem uma relacao umbilical com a geologia,
porque é entre as formacdes geologicas
que elas ocorrem”, explica Kiang. Isto é,
para compreender os aquiferos, é preciso
conhecer os varios tipos de rochas dis-
postas no subsolo como as camadas de
um sanduiche. Formadas em diferentes
eras geologicas, essas rochas podem ser
porosas, resultantes da deposigao de se-
dimentos, como graos de areia ou argila;
ou cristalinas, como basalto e granito,
originados de lava de vulcao. O aquifero
Guarani, por exemplo, foi formado pela
deposicao de duas sequéncias de rochas,
uma sedimentar e outra vulcdnica, du-
rante os periodos Triassico, Jurassico e
Cretaceo da era Mesozobica, entre 248 mi-
Ihoes e 65 milhdes de anos atras, época
em que os grandes dinossauros ditavam
as ordens na Terra.
Os melhores aquiferos, segundo os espe-
o cialistas, sdo aqueles formados por rochas
porosas. “Quanto maiores os graos que
formaram essas rochas, maior também
0 espaco existente entre elas”, diz Kiang.
Na pratica, isso significa uma maior capa-
cidade de armazenar 4gua. “E como se [0
aquifero] fosse uma esponja encharcada
de agua’, acrescenta Gastmans.
Janos aquiferos cristalinos, formados por

AGUA CONFINADA rochas impermeaveis, a 4gua se acomoda
Em geral de étima qualidade entre fraturas causadas por terremotos
para consumo humano, devido que chacoalharam a crosta terrestre ha
ao lento processo de filtragem e » milhdes de anos. Esse tipo de reservato-
POCO ARTESIANO purificacdo em seu caminho até o ¢ rio subterraneo armazena menos agua,
Mais profundo que o interior de rochas porosas, essa 7 pois o liquido precisa procurar um cami-
artesanal, alcanga areas dgua estd preservada abaixo de nho entre as fissuras. “A prospecgao de
confinadas dos aquiferos camadas de rochas cristalinas, agua no aquifero cristalino é muito mais

como o basalto o complicada do que no poroso, porque a
perfuracao do poco precisa encontrar as
fraturas na rocha”, conta Gastmans.
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A AGUA OCULTA NO BRASIL
A dependéncia do recurso subterraneo no
pais hoje é bem maior do que se imagina
Os aquiferos brasileiros vdo
muito além dos conhecidos 2
Guarani e Alter do Chao. O
19
. Jandaira
. Marizal 20

Jandaira, por exemplo, serve a
dois estados carentes de agua:
Rio Grande do Norte e Ceara. Ja
o Urucuia, localizado em grande
parte sob terras baianas, tem um
papel importante na regido como
fonte de irrigacdo na agricultura.
Ja os aquiferos Bauru e Serra
Geral, que no mapa aparecem
sobrepostos ao Guarani, sdao
cruciais no abastecimento de
varias cidades no Sul e Sudeste.

Fonte: ANA - Agéncia Nacional de Aguas

Ja o lencol fredtico — do qual a maioria
de no6s ja ouviu falar - é o que os geodlo-
gos chamam de “aquifero livre”. “Trata-se
de um manancial superficial, mais raso,
em que o nivel de agua esta em contato
direto com a atmosfera”, explica Gast-
mans. A semelhanca do que ocorre com
o0s aquiferos porosos, nos lencois freaticos
a agua fica infiltrada no solo. H4 também
os chamados “aquiferos confinados”, caso
em que a agua é armazenada em maio-
res profundidades, abaixo de camadas
de rochas sedimentares ou cristalinas.
Mas mesmo esses mananciais contam
com areas que estao em contato com a
atmosfera. Sao as “zonas de afloramen-
to”, portas de entrada dos aquiferos, por
meio das quais esses reservatorios sub-
terraneos se renovam (ou, como se vera
mais adiante, se contaminam).

Ao contrario do que se pode imaginar,
as aguas subterraneas nao estao isoladas
de suas congéneres superficiais. Tampou-
co repousam imoveis entre as rochas. Na
verdade, estdo em lento mas constante
movimento, e de alguma forma contri-
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l:l 6. Beberibe
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- 10. Exu

l:l 11. Furnas
- 12. Guarani
- 13, Inaja
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. Ponta Grossa
. Poti-Piauf
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. Solimdes

. S80 Sebastigo
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. Urucuia-Areado

buem para a regulacao dos niveis de rios
e lagos. Durante o ciclo hidrologico, as
4guas dos rios seguem para o mar, depois
evaporam, transformam-se em nuvens e,
mais tarde, em chuva. “Uma parte da agua
da chuva infiltra-se no solo e segue para
o subsolo, onde escoa muito lentamente,
por centenas ou milhares de anos”, des-
creve Gastmans. Dessa forma, contando
com a participacao silenciosa dos manan-
ciais subterraneos, o ciclo continua sem
interrupcao, fazendo com que a dgua da

o

"A investigacao das aguas
subterraneas e semelhante
ao diagndstico medico”,

diz Chang Hung Kiang,

da Unesp em Rio Claro.
"Com base nas amostras
de pocos, podemos gerar
um modelo que nos

ajude a compreender o
que esta & embaixo”

Terra permaneca a mesma.

Compreender as especificidades desse
universo escondido por camadas de terra
e rocha - especialidade dos hidrogeolo-
gos — ndo é tarefa facil. “A investigacao
das aguas subterraneas é semelhante ao
diagnostico médico”, compara Kiang. “O
médico também nao tem como enxer-
gar dentro do corpo do paciente, entao
observa, apalpa, mede a temperatura,
pede exames.” A diferenca em relacao a
um paciente humano, brinca o ge6logo, é
que o solo pode ser perfurado a vontade
na busca de mais informacao. “A partir
das amostras de pogos, podemos gerar
um modelo que nos ajude a compreender
0 que esta 1a embaixo”, completa.

Em tese, o grande ntiimero de pocos ja
perfurados no Brasil seria uma importan-
te fonte de informacoes sobre as aguas
subterraneas. O pais tem hoje cerca de
300 mil deles oficialmente cadastrados,
segundo o Ministério do Meio Ambien-
te — o que corresponde a apenas 20% do
numero de unidades clandestinas, nas
estimativas dos especialistas. Mas ainda
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faltam conhecimento e capacitagdo para
a coleta de amostras no pais, o que acaba
resultando em descri¢des bastante impre-
cisas do subsolo, segundo Kiang. “O estudo
com base em amostras de pocos ainda é
um verdadeiro quebra-cabecas, que se faz
a partir de fragmentos.”

Bem mais avancados e precisos sao os
métodos da geofisica, que equivaleriam
a um raio X ou a uma tomografia na me-
dicina humana. A metodologia sismica,
técnica de alto custo e mais empregada
pelas companhias de exploracao de petro-
leo, permite uma visualizacao dos meios
liquidos abaixo da superficie, por meio de
ondas actsticas. Ja a perfilagem elétrica
utiliza uma corrente induzida no terreno
para obter imagens do subsolo.

Estas ferramentas vém ajudando, nos
altimos anos, a perfurar pocos com maior
precisao e a desenhar um contorno mais
aproximado dos aquiferos — pelo menos de
alguns deles, que vém recebendo maiores
recursos destinados a pesquisa. E o caso
do Guarani e, mais recentemente, do Al-
ter do Chao. Ha cerca de dois anos, esses
mananciais chegaram a receber da midia
a classificacao de “os maiores aquiferos
do mundo”, ocupando, respectivamente,
o segundo e o primeiro lugares numa es-
pécie de ranking planetario de aguas sub-
terraneas. Mas ha controvérsias.

“O Guarani é de fato grande, importante e
tem sido mais estudado”, afirma Gastmans.
De 2006 a 2008, juntamente com Chang
Kiang e colegas do Lebac, ele trabalhou no
Projeto Aquifero Guarani, coordenado pela
Organizacdo dos Estados Americanos (OEA),
elaborando um mapa e um informe hidroge-
ologicos do aquifero. Com 1,2 milhdo de km?
de area e 45 mil km? de agua armaze-
nada, o Guarani estende-se por parte do
Uruguai, do Paraguai, da Argentina e do
Brasil. Aqui, beneficia oito Estados nas
Regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste.

Ja o aquifero Alter do Chao, localizado
sob os Estados do Amazonas, Pard e Ama-
pa, ainda é uma caixinha de surpresas
geologicas. Pesquisas iniciais mostram
que ele tem 437,5 mil km? Pesquisadores
das universidades federais do Para e do
Ceara, entretanto, afirmam que, apesar da
menor extensao de area, o Alter do Chao

ganharia do Guarani em volume, ja que
seu reservatorio chegaria perto dos 85 mil
km?. “Nao se conhece quase nada sobre o
aquifero da Amazodnia, s6 agora estamos
estudando esse assunto um pouco mais a
fundo”, diz o geblogo Fernando Roberto de
Oliveira, gerente de Aguas Subterraneas
da Superintendéncia de Implementacao
de Programas e Projetos da Agéncia Na-
cional de Aguas (ANA). Oliveira refere-se
ao projeto de pesquisa que a ANA desen-
volve para conhecer melhor as caracteris-
ticas hidrogeologicas do Alter do Chao, e
cujos resultados devem ser divulgados até
meados de 2014. “Se for entendido como
um sistema aquifero do Amazonas, pro-
vavelmente sera maior que o Guarani em
termos de area e volume de agua’, adianta.

Sem megalomania

“A discussao sobre qual é o maior aquifero
do mundo é pouco relevante”, avalia o geo-
logo Ricardo Hirata, professor do Instituto
de Geociéncias da USP e diretor do Centro
de Pesquisas de Aguas Subterraneas (Cepas).
“0 [aquifero] Arenito Nubia, no norte da
Africa, tem 2 milhdes de km?, o dobro do
Guarani. O que vale nao é o tamanho do
aquifero, mas a sua importancia.” Para ele,
o Guarani é, sim, um recurso estratégico
para o Brasil, pois atende a uma regiao
do pais que é ao mesmo tempo carente
de dgua superficial e um dos principais
motores da economia brasileira.

“Essa historia do maior aquifero do mun-
do é bobagem”, concorda Didier Gastmans,
do Lebac, em Rio Claro. “Existem aquiferos
com uma grande area e um enorme volu-
me de 4gua, mas que nao tém capacidade
de renovacdo, como os do norte da Africa,
localizados numa regido desértica. O que
faz a grandeza de um aquifero nao é nem
sua extensdo, nem seu volume de agua,
mas como ele pode servir a populagao.”

No Nordeste, os aquiferos Urucuia e
Jandaira sdo importantes fontes de agua,
tanto no abastecimento ptiblico, quanto
na irrigacao na agricultura. Em Sao Paulo,
além do proprio Guarani, o aquifero Bau-
ru é um recurso crucial para a populagao,
em particular na regiao oeste do Estado,
onde praticamente todos os municipios
sao abastecidos por aguas de origem sub-

“A maquina do
Super-homem”

E assim que os pesquisadores do
Laboratdrio de Estudos de Bacias,
daUnesp em Rio Claro, chamam
0 equipamento com o qual eles
estdo fazendo a datagdo da dgua
de alguns aquiferos brasileiros. A
referéncia ao super-herdi-que
tinha seus poderes enfraqueci-
dos pela criptonita - deve-se ao
meétodo de andlise, baseado no
isdtopo radioativo cripténio 81.
Desenvolvido nos Estados Unidos
e adaptado pelos brasileiros com
apoio da Agéncia Internacional
de Energia Atdmica, a estagao
bombeia dgua do aquifero, se-
para os gases nela contidos e os
captura em cilindros. “As aguas
subterraneas apresentam con-
centrages muito baixas de crip-
ténio”, explica Didier Gastmans.
“Antes desse equipamento, era
preciso transportar volumes de
até 20 mil Llitros de dgua para os
laboratérios a fim de detectar o
elemento.” Os niveis de criptonio
81 na amostra permitem saber
em que época a dgua penetrou
no aquifero. O método permite
datar dguas de até 1.200.000 anos.

Foto: Didier Gastmans
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Agua, guerra e paz

A escassez de dgua é um fator mais importante do que se imagina nas zonas
de conflito do Oriente Médio. A disputa por uma regido de montanhas co-
bertas de gelo, Localizada na triplice fronteira de Libano, Jordania e Siria,
€ um exemplo cldssico. “A regido das colinas de Gold é estratégica, ndo por
motivos geopoliticos, mas por causa da dgua”, afirma o engenheiro flores-
tal Celso Shenckel, coordenador de Ciéncias Naturais da Unesco no Brasil.
Nessas colinas, conhecidas por terem se tornado cendrio de grandes bata-
Lhas, estd a nascente do rio Jorddo, cujos recursos tanto israelenses quanto
palestinos e jordanianos reivindicam ha décadas. Outros conflitos na regido
tém como estopim as tentativas israelenses de ampliar seu acesso ao aqui-
fero de Basin, um dos trés maiores da Cisjordania.

Nem tudo é sé guerra quando se trata de dividir entre paises um recur-
so essencial a vida, mas que ndo respeita fronteiras. “A dgua é um recurso
compartilhado entre os povos e também pode ser um veiculo de entendi-
mento e cooperagdo”, defende Shenckel. Esse é o caso, segundo ele, do
acordo assinado em 2010 por Brasil, Uruguai, Argentina e Paraguai com o
objetivo de regular a exploragdo do aquifero Guarani. Além de estabelecer
a soberania de cada um dos paises no uso da dgua, o documento apresentou
medidas que visam conservar 0s recursos e responsabilizar aqueles que
venham a contamina-los. O acordo € fruto de entendimentos e atividades
coordenadas entre os quatro paises, num processo que se iniciou em 2002
e incluiu o desenvolvimento de projetos de pesquisa sobre as caracteris-
ticas hidrogeoldgicas do manancial e a elaboragdo conjunta de um plano
estratégico, visando seu manejo sustentavel.

E esse tipo de colaboragdo entre paises o foco do Ano Internacional de
Cooperagdo pela Agua da ONU, que prevé, ao longo de 2013, a realizagdo
de agBes voltadas a divulgagdo de temas que envolvem o compartilhamento
do recurso. Segundo a ONU, existem hoje 450 acordos internacionais sobre
a dgua, cujo objetivo é regular o uso compartilhado de dguas superficiais
e subterraneas entre paises. “Mas ainda ha 276 sistemas de dguas trans-
fronteiricas sem qualquer estrutura de manejo cooperativo, dos quais de-
pendem dois bilhdes de pessoas. Dai a importancia de promover a gestdo
colaborativa desses recursos”, enfatiza Shenckel.
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terranea — em muitos casos, de maneira
integral. Por isso, diversas pesquisas pro-
curam avaliar seu nivel de contaminacao.

Um estudo recente sobre o aquifero
Bauru desenvolvido em Rio Claro inves-
tigou um tema que cada vez mais preocu-
pa os gestores publicos: a contaminacao
das aguas subterraneas pela vinhaca,
subproduto do cultivo de cana-de-agticar
usado na fertirrigacao dos canaviais. Rica
em nitrogénio, a vinhaca é um nutriente
organico que, quando nao aproveitado pe-
las plantas, gera nitrato, um importante
contaminante dos mananciais.

O problema ja afeta o meio-oeste dos
Estados Unidos e partes do Canadé, cujos
aquiferos apresentam altas concentracoes
de nitrato. As noticias do estudo brasileiro
até que ndo sdo tao ruins. “Por enquanto,
a fertirrigagdo nao esta causando um pro-
blema ambiental no aquifero Bauru”’, conta
Gastmans. “Os piores casos de contami-
nacao foram encontrados em pequenas
propriedades, devido a proximidade entre
as fossas sépticas e 0s pogos.”

Contaminados

Os aquiferos sofrem principalmente com
os vazamentos de postos de combusti-
veis, infiltracdes de lixdes abandonados
e efluentes industriais, segundo mostram
dados da Cetesb, que conta com uma rede
de monitoramento de aguas subterraneas
no Estado de Sao Paulo.

A perfuracao clandestina de pogos tam-
bém contribui para poluir esses manan-
ciais. “Em cidades litoraneas, como Reci-
fe, pocos mal construidos acabam sendo
salinizados pelas aguas dos mangues”,
conta o gebdlogo Waldir Duarte da Costa
Filho, presidente da Associacao Brasileira
de Aguas Subterraneas (Abas). Fiscalizar a
abertura de novos pocos nao é uma tarefa
facil, segundo o gedlogo. “Perfurar um pogo
é uma obra muito rapida, coisa de dois ou
trés dias. A fiscalizacao nao chega a tem-
po de impedir.” Por esse motivo, tanto o
Servigo Geologico do Brasil (CPRM) quanto
o Centro de Pesquisas de Aguas Subter-
raneas (Cepas) preparam campanhas de
esclarecimento da populagdo sobre regras
basicas de construcao de pocos.

A superexploracdo é outra ameaga aos
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0 gedlogo Didier Gastmans, da Unesp em Rio Claro, coletando e analisando amostras em Rio Claro, como parte de um projeto
financiado pela Fapesp cujo objetivo é avaliar a qualidade da dgua do aquifero Serra Geral, importante para o oeste do Estado

mananciais subterraneos. Um caso em-
blematico é a regido de Ribeirao Preto, no
interior paulista, onde 100% do abasteci-
mento publico é feito com dgua retirada
dos aquiferos Bauru, Serra Geral e Guarani,
que nessa area encontram-se sobrepostos.

S6 a cidade de Ribeirao Preto, abaste-
cida pela dgua extraida da parte confina-
da do aquifero Guarani, consome 3.800
litros do recurso por segundo, de acordo
com o estudo Regionalizacao de Diretri-
zes de Utilizacdo e Protecio das Aguas
Subterraneas, produzido pelo Lebac para
o Departamento de Agua e Energia Elé-
trica (DAEE) e a Secretaria Estadual do
Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo,
com o objetivo de subsidiar o Plano Es-
tadual de Recursos Hidricos. A demanda
excessiva em Ribeirdo chegou a provocar
um rebaixamento de até 50 m em alguns
pocos das redondezas, o que levou as au-
toridades ambientais a determinar areas
de restricdo de uso de aguas subterraneas
no municipio.

Casos como esse, em que se recorre
com avidez a aguas subterraneas mile-
nares, alimentam a discussao sobre o
uso racional do recurso. “A dgua subter-
ranea é um recurso estratégico, mas nao

é para ficar guardadinha para o resto
dos séculos. Onde for necessaria, deve
serusada’, afirma Fernando Oliveira, da
ANA. “O conceito de recurso estratégico
pode embutir a ideia de que a agua sub-
terranea é um recurso que nao estamos
usando, mas que devemos guardar para
o futuro”, pondera Ricardo Hirata. “Isso
nao é verdade: ja estamos usando, e te-
mos muito mais para usar.”

O conceito de gestao da agua no pais
ainda é muito jovem, foi instituido ape-
nas em 1997, com a criacao da Lei Na-
cional de Recursos Hidricos, recebendo
um reforco em 2002, quando foi langado

o

"A dgua subterranea e

um recurso estratégico,
mas tambem nao deve
ficar guardadinha pelo
resto dos seculos. Onde
for necessaria, deve ser
usada’, afirma Fernando
Oliveira, gerente de aguas
subterraneas da Agéncia
Nacional de Aguas

o Plano Nacional de Recursos Hidricos.
“Nosso sistema de gerenciamento tem 15
anos e nos primeiros tempos ficou muito
voltado as dguas superficiais”, reconhece
Oliveira. “O tema da agua subterranea
passou a ter um grande impulso em 2007,
quando comecamos a pensar a sua ges-
tdo integrada com a da agua superficial.”

“0 que se discute hoje nas areas técnica
e académica, com base em experiéncias
do mundo todo, é a gestao integrada dos
recursos hidricos”, reitera Hirata. O ge6-
logo explica que a ideia é ter uma matriz
que permita usar varias fontes de agua
simultaneamente, de forma inteligen-
te, o que incluiria as aguas superficiais,
subterraneas, de reuso e da chuva. Mas,
para que isso ocorra, muitos avangos vao
ter de acontecer em relacao ao conheci-
mento cientifico sobre esses mananciais.

“S¢é é possivel fazer uma gestao adequa-
da de um recurso quando se dispoe de
conhecimento na escala necessaria. E a
verdade é que ainda sabemos muito pouco
sobre a d4gua subterranea’, reconhece Fer-
nando Oliveira. “O Brasil ainda tem pela
frente duas ou trés décadas de evolucao
constante nessa area de conhecimento
até alcancar um nivel 6timo de gestao.” @
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verdade é que ainda sabemos muito pouco
sobre a d4gua subterranea’, reconhece Fer-
nando Oliveira. “O Brasil ainda tem pela
frente duas ou trés décadas de evolucao
constante nessa area de conhecimento
até alcancar um nivel 6timo de gestao.” @
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N esta em pauta na imprensa e

nas redes sociais a redugdo da maiorida-
de penal. A discussao foi motivada pelo
assassinato de um jovem de 19 anos no
bairro do Belém, na capital paulista, na
noite de 9 de abril. O rapaz levou um
tiro na cabeca depois de, sem resistir ao
assalto, entregar o celular ao ladrado - este
um menor de idade. O crime despertou a
ira de muitos paulistanos pelo fato de o
autor nao poder ser responsabilizado pe-
lo ato, como qualquer adulto. Mas sera
que cumprir pena num presidio poderia
recuperar esse jovem? Ou, ao contrario,
iria apenas aperfeicoa-lo como bandido?,
contra-argumentam os que se opdem a
mudancas na maioridade penal.

No cerne deste debate esta o papel do
sistema prisional na nossa sociedade. Um
sistema que, no caso de Sao Paulo, so cres-
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ce, sem dar mostras, entretanto, de efica-
cia e eficiéncia. Apesar do nimero cada
vez maior de individuos trancafiados nas
penitenciarias paulistas, o atual modelo
de seguranca publica esta em crise, jus-
tamente por nado ser capaz de reduzir a
criminalidade, reflete o soci6logo Rodolfo
Arruda Leite de Barros. Formado em direito
e filosofia, ele é o coordenador executivo
do Observatorio de Seguranga Publica da
Unesp e professor da Faculdade de Filo-
sofia e Ciéncias do campus de Marilia. No
fim de 2012, defendeu a tese de doutorado
intitulada A Reinvencdo da prisdo — a ex-
pansao prisional no Estado de Sdo Paulo
e as consequéncias do encarceramento
massivo (1985-2010).

Nesta entrevista, Barros discute a crise
do sistema prisional, a escalada da violén-
cia e a situacdo de masmorra das prisoes.
“Esse modelo de seguranca ptblica repres-
sivo erra as causas do problema’, afirma.

Desde 1994 a populacéo
de presos em Sao Paulo cresceu mais de
200%. No mesmo periodo, foram construi-
das 50 das 74 unidades penitenciarias
que o Estado tem hoje. Quais as causas
desse crescimento?

Depois da redemocratiza-
¢ao, nos anos 1980, o Estado de Sao Paulo
e a Justica Criminal embarcaram numa
tendéncia de endurecimento penal. Foi
feita a escolha de ampliar o sistema car-
cerario e administra-lo de forma mais dura
e repressiva. O massacre do Carandiru foi
um divisor de dguas. Até entdo o sistema
se concentrava na capital. Ele foi desati-
vado e novas unidades foram construidas
no interior. Na época, a expansao foi anun-
ciada como humanizacao do sistema. Mas
foi fruto de uma perspectiva de seguranca
publica muito militarizada. Ainda estamos
vendo quais sao os efeitos dessa politica.
Alguns autores apontam que nao houve &

Foto: Shutterstock
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CAMINHO SEM VOLTA
“Se a pessoa ja entrou para a economia do crime, ha
muito pouco que o Estado possa fazer”, diz Barros

um crescimento equivalente no total de
agentes e de funcionarios publicos que
trabalhavam no sistema. Eles acham que
a expansao levou a uma maior articulagao
dos presos. Por exemplo, em 2001 houve
uma megarrebelido, que envolveu diversos
presidios. Isso mostrou que a populacao
carceraria, além de mais numerosa, estava
se articulando mais. E em 2006 tivemos o
chamado ataque do dia das maes, que foi
coordenado a partir dos presidios. Mas de
maneira geral o sistema prisional é tratado
como uma questao politica menor. Fora
das crises, o debate some. Mas o dia a dia
nele é regido por um equilibrio fragil, que
pode ser quebrado e gerar novamente uma
série de rebelides.

UC Vocé diz que ha uma crise do sistema
penitenciario paulista. Mas sua pesquisa
mostra que, de 1996 a 2012, o orcamento
da Secretaria de Administracio Peniten-
ciaria do Estado de Sao Paulo cresceu
1.128%. O Estado esta construindo 16
novas penitenciarias. Por que falar em
crise, se esse sistema parece estar justa-
mente em seu momento de maior vigor?
Barros A nogao de crise é complexa. Pode-
mos pensar que a satde e a educagao no
Brasil estdao em crise. Mas que a causa é
a falta de recursos. Se contratarmos mais
médicos e construirmos mais hospitais,

Saindo pelo ladrao

Populacédo carceraria esta
em expans3do em Vvarios paises;

Brasil é recordista

Brasil (2012)
Argentina (2011)
Inglaterra e

Pais de Gales (2013)

Espanha (2013)
Italia (2013)
Franga (2012)
Alemanha (2012)

tudo volta a normalidade. Agora existe
uma outra nogao de crise, que tem a ver
com o paradigma. No caso da educagao,
parece que aquele antigo modelo de sala
de aula entrou em crise. Nao porque fal-
tem recursos. E uma crise do modelo. E o
que ocorre na seguranca. A sensagao de
inseguranga nas metrépoles é crescente.
As pessoas nao acreditam que as forgas
de seguranga puiblica possam responder
de maneira adequada. Temos uma socie-
dade cada vez mais violenta, mas parece
que o investimento em seguranca publica
nao tem revertido o quadro. No sistema
prisional, uma das crises ¢ a de um dos
fundamentos da pena de prisao, o funda-
mento da reabilitacao.

UC Como assim?

Barros Toda a concepcgao do direto penal
moderno foi pensada a partir de uma vi-
sao civilizatoria. O Estado iria promover a
pacificacdo da sociedade. Diante do crime,
ele nao iria responder na mesma moeda,
ou com a mesma violéncia. As penas de-
veriam ter alguma utilidade, uma vez que
elas sdao um exercicio de forca, de poder
sobre aquele que cometeu um delito.

UC E isso nao é mais visto assim?
Barros Existe uma distancia entre a retérica
e a pratica. Na retorica, o legislador brasi-

272%

549.577

60.789

2.239.751
68.900
(SER=10]9)

67.225

Fonte: International Centre for Prision Studies
Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Regional do Estado de S&o Paulo

leiro ainda nao abriu mao desse principio.
Mas essa ideia de que a prisao deve servir
para a recuperacao do preso esta em crise,
ndo s6 no Brasil, mas também nos Estados
Unidos e na Europa. A pena passa a ser vis-
ta como um mecanismo de neutralizagao,
de eliminagao dos individuos perigosos.
Isso é estar a um passo pequeno de pen-
sar o sistema prisional como um campo
de concentragao. Se eles nos colocam em
risco, por que nio extermina-los? £ a mes-
ma retorica do genocidio. Um campo de
exterminio, s6 que incluido na legalidade.
Hoje, dificilmente alguém acredita que a
prisao va recuperar o individuo.

UC Mas existe uma superlotagdo no sis-
tema carcerario. Ha levantamentos que
mostram que temos 1,44 preso por vaga
no Brasil. Sera que o problema nao é, ao
contrario, falta de prisdes em nimero
suficiente?

Barros E muito dificil defender a necessida-
de de expansao das prisoes. A construcao
de uma unidade penitenciaria custa em
torno de R$ 50 milhdes. E preciso que haja
um debate publico sobre a utilidade real
desse recurso. Na pesquisa, eu abordei a
experiéncia prisional americana, porque
14 o debate esta um passo a frente. A ex-
pressao “encarceramento em massa” é a
mais usada para caracterizar a experiéncia
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americana. La eles ja discutiram o avan-
¢o vertiginoso do sistema prisional. Em
Estados como a Califérnia, hd uma série
de politicas que buscam frear a expan-
sao da populacdo encarcerada. E tentam
entender quais as consequéncias do que
ocorreu. Estudam os efeitos colaterais do
encarceramento sobre uma comunidade.
0O fato de um individuo cumprir pena afeta
avida da familia, da comunidade. A maior
parte dos presos la sao negros e jovens.
0 encarceramento gerou uma dificuldade
ainda maior para que essas comunidades
conseguissem reverter as dificuldades cul-
turais, politicas, econ6micas que as man-
tém excluidas.

UC Mas pode-se argumentar que o au-
mento do ntimero de presos é também
um sinal de maior eficiéncia da acdo poli-
cial. A policia esta prendendo mais gente
e por isso sdo necessarias mais prisoes.
Barros Esse argumento baseia-se na visao
de que a funcdo da seguranga putblica é
essencialmente repressiva. Ele diz que a
reclusdo vai tornar a sociedade mais se-
gura. Mas ndo é bem assim. A prisao nao
consegue quebrar o envolvimento do in-
dividuo com o crime. E no caso daquele
que é preso por crimes menores, a chance
é que ele seja cooptado por grupos crimi-
nosos durante o encarceramento e saia

mais envolvido com a atividade criminal
do que quando entrou. Ao esperar que o0s
individuos se envolvam com a economia
criminal para depois responder com re-
pressao, s6 aumentamos o tamanho da
populacao encarcerada. Em 2001 houve
uma CPI do sistema prisional do Estado
de Sao Paulo. Foi vista como uma atitude
dos governantes para buscar alternativas
ou, pelo menos, uma compreensao maior
do que estava ocorrendo. Mas foi mais um
diagnostico. Mostrava como as faccoes
estavam dominando os presidios, como
estavam mais articuladas com as ativi-
dades de economia criminal. Nao houve
um debate sério sobre as diretrizes que
orientavam as politicas de seguranga pu-
blica. O que ficou claro é que, diante da
pressdo e do medo da perda de controle
das unidades penitenciarias, o Estado s6
respondeu construindo mais prisoes.

UC Que outra resposta poderia ter sido
dada?

Barros A policia é s6 a ponta final da segu-
ranca. Quem é levado ao presidio costuma
ter um perfil bem conhecido. Geralmente é
jovem, negro, de baixa escolaridade, com
poucas oportunidades no mercado de tra-
balho, morador de areas periféricas e que
teve muitas oportunidades de se envolver
na economia criminal. Se vocé entrevis-
ta essas pessoas, encontra um padrdo de
historias de vida de auséncia de direitos,
de nocoes de cidadania. Uma vida pauta-
da em relagbes de violéncia e de opres-
sao. Veja a questao dos jovens que entram
na Fundagao Casa. Sao esses que depois
muito provavelmente vao se envolver na

o

Existe uma distancia entre
aretorica e a pratica. Na
retorica, o legislador ainda
N3ao abriu mao do principio
da recuperacao do individuo.
Na pratica, o sistema
prisional assemelha-se a

um campo de concentracao.
Ninguem acredita que a
prisao vai recuperar alguem

economia criminal e depois parar no sis-
tema carcerario. Se o individuo ja entrou
para a vida criminal, ha muito pouco que
o Estado possa fazer. Mas sabendo-se co-
MO esse processo ocorre, seria possivel
intervir de forma preventiva, de modo a
impedir esse circulo vicioso.

UC Como?

Barros Podemos adotar um paradigma
preventivo, com expansao das formas de
inclusdo social e de cidadania. Por exem-
plo, na construgao de politicas direciona-
das para a juventude. Temos setores da
juventude com poucas oportunidades de
estudo, poucas oportunidades de insercao
no mercado de trabalho, pouco acesso a
lazer, a atividades sociais... E a populagao
da periferia vive num contexto mais vulne-
ravel, até pela propria proximidade com
a economia criminal. Seria muito mais
importante investir em politicas ptblicas
que tivessem impacto em diversos setores.

UC Mas é clara a escalada de violéncia
por parte dos bandidos. Hoje eles usam
até explosivos, atacam restaurantes, ca-
cam policiais que estao de folga...
Barros A repressao, em alguma medida, é
necessaria. Existem situacdes que exigem o
uso da forca. Mas esse padrao militarizado
alterou até a articulagdo da criminalidade.
Quando se executa pessoas consideradas
perigosas, a populagdo muitas vezes acha
que é algo justificavel, pois sdo bandidos.
Mas quando isso é permitido, também
ha um reflexo nos padroes de violéncia
usados pela criminalidade para resistir
arepressao. Entao essa situacao deve ser
enquadrada dentro de uma crise do mo-
delo repressivo de segurancga publica. O
que os pesquisadores estdo mostrando é
a tendéncia de agravamento dos proble-
mas. Esse modelo de seguranca publica
repressivo erra as causas do problema. Ele
contribui para que as pessoas continuem
marginalizadas, envolvidas com o crime
e associadas a essa ordem criminal que
realimenta todo esse sistema. E a violéncia
vai passando por giros, vai se tornando
mais exacerbada, mais brutal. Quanto
mais se reforca esse modelo repressivo,
mais a situacgdo piora. @
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MAPA DAS REDONDEZAS

Conheca as caracteristicas das regides onde estdo os corpos do Sistema Solar

Para desvendar o passado do Sistema
Solar, os astronomos dispdem de algumas
ferramentas, e uma delas é a modelagem
computacional. Nesse caso, os estudiosos
escrevem programas que tentam reproduzir,
por meio de equacdes, algumas caracteris-
ticas fisicas dos objetos que compunham
o Sistema Solar primitivo: os planetas, a
orbita que descrevem ao redor do Sol, a
capacidade de influirem uns sobre os ou-
tros por meio da atracao gravitacional...

Os pesquisadores simulam em compu-
tador esta modelagem por algum tempo,
e observam o que ocorre. £ como um jogo
eletronico que se joga sozinho. Ao final,
comparam o que obtiveram via simulacao
com as informacdes que temos sobre o Sis-
tema Solar hoje. Quanto mais parecido o
resultado final se mostrar com aquilo que
os astrobnomos verificam nos telescopios,
mais bem-sucedida foi a simulagdo - e
maior a chance de que tenha reproduzido
eventos concretos do passado.

A elaboracao destas simulacoes é algo
bem complexo. O que os estudiosos mais
levam em conta sdo as interagdes gravi-
tacionais entre o Sol e os quatro maiores
planetas do Sistema Solar - Jupiter, Sa-

Cinturdo de Kuiper

turno, Urano e Netuno —, justamente por
serem os corpos de maior massa. Também
podem ser representados os milhares de
pequenos fragmentos de gelo, chamados
planetesimais, que, acredita-se, povoa-
vam o Sistema Solar primitivo,e a partir
dos quais se formaram os planetas (veja
quadro na pdg. ao lado).

O resultado disso é um cenario onde
milhares de corpos puxam e empurram
uns aos outros, por meio de interagoes
gravitacionais. Se ja é dificil fazer previ-
sdes para um sistema em que meia duzia
de elementos interagem entre si, imagine

o

As simulacoes sugerem

gue a formacao do Sistema
Solar foi algo muito mais
aleatorio que deterministico.
Por que temos quatro
planetas rochosos e

outros quatro formados

de gas e gelo? Isso e obra
do acaso, explica Tadashi
Yokoyama, de Rio Claro

SISTEMA SOLAR INTERNO

Aqui estdo planetas como a
Terra, que sdo feitos de material
rochoso e tém tamanho menor.
Um anel de rochas, conhecido
como cinturdo de asteroides,
marca seus limites

SISTEMA SOLAR EXTERNO
Jupiter e Saturno sdo bolas

de gas. Urano e Netuno, bem
menores, sdo esferas de gelo.
Depois de Netuno existe um anel
de gelo e poeira, o cinturdo de
Kuiper, de onde vém os cometas

um composto por milhares. Esta enorme
complexidade fica bem evidente nos expe-
rimentos de simulacdo. Por isso é comum
que, partindo de condicdes iniciais pouco
diferentes, os estudiosos cheguem a resul-
tados bastante inesperados. “Uma simu-
lacdo pode terminar com o Sistema Solar
apresentando mais planetas do que vemos
hoje, e outra, com menos, e ainda outra,
com o0 mesmo numero”, diz Yokoyama.

Mas em meio as dificuldades para realizar
este tipo de analise, ha certos resultados
que se sobressaem.’As simulacdes suge-
rem que a formacao do Sistema Solar pode
ter sido algo muito mais aleatorio do que
deterministico. Nao sabemos com clareza
por que temos quatro planetas rochosos
e outros quatros formados de gas e gelo”,
explica o matematico.

Outra ideia que as modelagens conso-
lidaram na comunidade cientifica é a de
que, no passado, o Sistema Solar tinha
uma aparéncia diferente da que tem ho-
je. O astronomo Rodney Gomes, do Ob-
servatorio Nacional, no Rio, explica as
razdes. “Quando os planetas de gas e gelo
se formaram, havia um disco de matéria
envolvendo o Sistema Solar. Esse disco
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era composto por fragmentos de rocha e
gelo, chamados de planetesimais. Segundo
as modelagens, espera-se que esse disco
sempre afete a posicao dos planetas. Por
meio da atracdo gravitacional, ele puxa
os planetas para longe do Sol”, explica.
Portanto, os planetas nao devem ter se
formado onde estao hoje, pois o puxao do
antigo disco de planetesimais ja os teria
levado para bem longe.

Porisso, acredita-se que Jupiter, Saturno,
Urano e Netuno teriam se formado origi-
nalmente mais perto do Sol, e depois se
deslocaram, até atingir as posicoes atuais.
E esses movimentos foram expressivos.
Algumas simulagdes sugerem que Saturno
teria se movido 195 milhoes de km para
fora, em relacao ao ponto onde se formou.
Para Urano e Netuno, as distancias sdao
ainda maiores: 1,275 bilhdo de km para
o primeiro e 2,4 bilhdes de km para o se-
gundo. Esse processo foi chamado de mi-
gracgdo planetaria, e teria ocorrido quando
o Sol ja tinha entre 600 e 800 milhoes de

anos de idade (hoje ele tem 4,5 bilhoes).

Em 2005, um grupo de pesquisadores
de diversas nacionalidades, que estavam
reunidos em Nice (Franca) , produziu trés
artigos propondo uma descricao dessa mi-
gracao dos planetas. Os estudos, também
baseados em simulacdes feitas em compu-
tador, sugeriam que os quatro planetdes
passaram bem perto uns dos outros: meros
30 milhoes de km, o que em termos c6s-
micos é bem pouco. Como sao grandes,
0s puxdes gravitacionais que exerceram
reciprocamente foram muito fortes. “Nos
classificamos este modelo de migracao
como cataclismico, devido a intensidade
das forcas envolvidas nessas aproximacoes
entre os planetas”, explica Rodney Gomes,
que é um dos autores do modelo de Nice.

Nesta migracao, Netuno e Urano pene-
traram o disco de planetesimais, o que aca-
bou arremessando fragmentos de gelo para
todos os lados. Parte deles se direcionou
a regides mais internas do Sistema Solar
e o resultado foi uma chuva de meteoros

que encheu de crateras diversos corpos,
inclusive a Terra. (Essa fase tdo violenta
¢ conhecida como “bombardeio tardio”.)
Outros fragmentos foram despachados
para os confins do Sistema Solar, onde
formaram o chamado cinturdo de Kuiper.

0 modelo de Nice parece explicar bem
a formacao de certas caracteristicas de
nosso Sistema Solar. Mas, para saber se
ele realmente esta reproduzindo fielmente
eventos passados, é preciso avalid-lo no
maior niimero possivel de casos. E aqui
que entra o trabalho de Deienno.

O planeta Urano possui hoje cinco sa-
télites classificados como regulares, que
teriam se formado junto com o planeta. O
mais distante deles, Oberon, estd a uma
distancia de 583 mil km da superficie do
planeta. Ocorre que, por seu tamanho e
distancia do Sol, Urano poderia abrigar
satélites regulares até uma distancia bem
maior, de quase 1,535 milhao de km . Por
que ha tanto “espaco vazio"? Sera um sinal
de que, no passado, o planeta possuiu mais

O Sol e seus planetas: uma origem nebulosa

A teoria mais aceita para a formag&o do sistema solar par-
te do principio de que ele comecou a se formar 4,6 bilhdes
de anos atrds. Originou-se a partir de uma nebulosa, isto
€, uma nuvem de gds e poeira que, por sua vez, era rema-
nescente da explosdo de uma estrela ainda mais antiga,
anterior ao nosso Sol. Essa nuvem era muito maior que o
Sistema Solar atual, e apresentava um movimento Latente
em torno de si mesma.

Gradualmente, gragas a atragdo gravitacional, a nuvem
comegou a colapsar. A medida que o gas ia se concentrando
na parte mais interna da nuvem, essa regidao foi ficando mais
quente devido as colisdes das moléculas de gds. Quando
a temperatura chegou por volta dos 10 milhdes de graus
Celsius, reagdes atémicas comegaram a ocorrer, até que
nasceu uma estrela: o Sol. Uma estrela que contém 99,8%
da massa da nuvem original de gds e poeira. A histéria da
formacdo de tudo o mais que veio depois - planetas, satéli-
tes, cometas, asteroides, seres humanos - é, na verdade, a
histéria do que ocorreu com esse 0,2% de gas e poeira que
nao foram aproveitados pelo Sol durante sua formagdo.

Inicialmente, esse material ndo aproveitado na génese da
estrela formava um disco que girava ao redor do Sol. De-
pois, também pela atragdo gravitacional, 0 mesmo processo

(conhecido como acregao) comegou a ocorrer. Assim foram
surgindo os planetas. Na regido mais proxima formaram-se
Mercurio, Vénus, Terra e Marte, que sdo feitos de material
rochoso. Pelo efeito da gravidade de JGpiter, parte do ma-
terial rochoso que deu origem a estes planetas ndo chegou
a se concentrar. Permaneceu assim um anel com milhares
de pedacos de rocha flutuando, na regido entre Marte e Ji-
piter. Essa regido é conhecida como cinturdo de asteroides.

Depois do cinturdo de asteroides, e a partir de uma distan-
cia estimada em 600 milhdes de km, o calor emitido pelo Sol
ja ndo era tdo forte. Havia ali grande quantidade de gés e
gelo. Desse material originaram-se, entdo, os demais quatro
planetas que vemos hoje: JUpiter, Saturno, Netuno e Urano.

Jupiter e Saturno possuem, cada um, uma esfera de gelo
relativamente pequena. Sobre elas estendem-se gigantes-
cas quantidades de gds, porisso sdo chamados de gigantes
gasosos. Ja Urano e Netuno sdo compostos essencialmente
por nucleos de gelo, embora possuam algum gds na sua
atmosfera. Depois que os planetas gasosos se formaram,
restou um disco de fragmentos de gelo situado numa o6rbi-
ta mais exterior a eles. A influéncia gravitacional dos dois
jogou esse material para longe, o que deu origem ao Cin-
turdo de Kuiper, na regido onde podemos observa-Llo hoje.
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CRESCENDO E APARECENDO

Simulagoes feitas com base no modelo de Nice sugerem que os planetas
gigantes passaram por periodos de instabilidade e até mudaram de lugar

INiClO
Trés dos quatro planetas gigantes
estavam bem mais proximos do
.Sol, a distancias que poderiam
chegar a metade das que existem
hoje. Um pouco aquém da regido
onde hoje esta Urano, havia um
disco de fragmentos de rocha e
gelo. Urano, e ndo Netuno, talvez
fosse o planeta mais externo

A TEATRAL CORTE DE URANO
Luas do planeta a partir da esquerda: Puck,
Miranda, Ariel, Umbriel, Titdnia e Oberon

MIGRACAO

A interagdo gravitacional com o satélites regulares, mas que eles foram

“disco de rocha e gelo comegou ejetados por conta de interacdes gravita-

a puxar Urano, e depois Netuno, cionais durante a aproximacao de algum
" para fora. As érbitas de ambos de seus vizinhos gigantes?

tornaram-se elipticas e instaveis. Para avaliar esta hipotese, Deienno

Eles também experimentam procurou criar um modelo para simu-

"encontros préximos com os demais lar o que pode ter ocorrido no passado.

planetas gigantes Como ponto de partida, acrescentou aos

cinco satélites regulares de Urano (veja

imagem acima), outros seis ficticios, ca-

da um situado um pouco mais longe da

superficie do planeta. Depois, recorrendo

aos dados dos estudos de Rodney Gomes,

simulou cinco cenérios de migracao dos

quatro principais planetas, e avaliou os

efeitos que poderiam ter sobre os satélites.

ESTABILIZAGAO Na selecao destes cinco cenarios ja fica

A passagem de Urano e Netuno evidente o elemento “aleat6rio” apontado

pelo disco teve o efeito de por Yokoyama. Em quatro deles, Urano e

. ‘espalhar os objetos que estavam Netuno mudam de posi¢ao em relacdo ao

ali. Parte deles atinge o Sistema Sol, isto é, Netuno se aproxima e Urano se

Solar interno, gerando crateras. distancia. Depois, trocam de lugar. Isto, por

Urano e Netuno podem ter trocado si s6, ja é uma diferenca importante em

" de posigdo. Saturno também se relacdo a configuracao dos planetas que

estabilizou numa posigdo mais estudamos na escola. E é possivel ima-

Llonge do Sol. Parte do material ginar até que eles possam ter se formado

espalhado se agrupa mais longe do originalmente em posi¢des invertidas, com

Sol, formando o cinturdo de Kuiper Urano surgindo mais longe do que Netuno.

Esta etapa da pesquisa mostrou que a

influéncia gravitacional dos planetas gigan-

tes que passaram perto de Urano poderia




Todos os nomes foram tirados de pegas
dos ingleses Shakespeare e Pope

arrancar da 6rbita dele até trés dos seis
hipotéticos satélites acrescentados. Alguns
teriam colidido entre si ou com as demais
luas de Urano, desaparecendo no impacto.

Naqueles tempos primordiais, além dos
encontros com os planetas gigantes, Urano
também estava sujeito a passar perto de
alguns dos milhares de objetos que com-
punham o disco de planetesimais. Alguns
eram tdo grandes como o planeta-ando
Plutdo (alias, um legitimo sobrevivente
daquela fase do sistema solar). Por isso,
num segundo momento da pesquisa, Deien-
no acrescentou a simulacao a interacao
gravitacional dos planetesimais com os
satélites adicionais.

Depois de fazer 40 simulacoes, Deienno
obteve 25 cenarios nos quais todos os seis
satélites hipotéticos simplesmente desa-
pareciam, quer destruidos na colisao com
alguma das luas de Urano, quer ejetados
por algum puxao gravitacional mais for-
te. Mas os cinco satélites mais internos,
apesar de também sofrerem os efeitos de
tamanho “puxa-puxa’, terminavam a eta-
pa de migracao ainda associados a Urano.

Este cenario é exatamente o que se vé
hoje. “Obtivemos uma concordancia muito
boa com os dados de observagao”, ava-
lia Deienno. O fato de que nem todas as
simulagdes tenham terminado com esta

DINAMICA DE ALTO IMPACTO
A cratera de Barring, nos Estados Unidos, mostra que as gigantescas colisdes que
marcaram o inicio do Sistema Solar ainda ocorrem, ainda que com menos frequéncia

configuracao nao é um problema, segundo
ele. “No6s repetimos a simulagdao em com-
putador muitas vezes justamente para que
a analise tenha valor estatistico confiavel.
Nesse caso, conseguimos encontrar a eje-
¢ao ou destruicao dos seis satélites mais
externos em mais de 50% das simulagoes,
o que sugere que Urano pode ter tido mais
luas no passado”, diz.

Rodney Gomes também vé valor na
pesquisa. “Este estudo é importante para
sabermos o que pode ter acontecido com
Urano quando experimentou seus encon-
tros proximos com os outros planetas gi-
gantes”, analisa. E explica que essa é uma
questao particularmente problematica.

“Hoje as simula¢des mostram que, se

o

Se Urano e Netuno
tivessem experimentado
um encontro proximo

com Jupiter, poderiam ter
sido arremessados para
fora do Sistema Solar. As
pesquisas sugerem que
iSsO ocorreu pelo menos
uma vez, Com uma especie
de planeta “expiatorio”

S: NASA / D\v@tgdnd@

Urano ou Netuno tivessem experimen-
tado um encontro préximo com Jupiter,
poderiam ter sido arremessados fora do
Sistema Solar”, diz. Mas as simulacoes
também sugerem que alguém precisa ter
passado perto de Jupiter, a fim de que ele
alcancasse a 6rbita atual. Entao quem foi?

Em 2012, os astrénomos David Nesvor-
ny e Alessandro Morbidelli propuseram
que, no seu periodo de formacao, o Sis-
tema Solar pode ter contido um ou dois
outros gigantes, semelhantes a Urano e
Netuno. Ele (ou eles) chegou muito perto
de Jupiter e foi arremessado no vacuo in-
terestelar. “Seria uma espécie de planeta
‘expiatorio’, responsavel por colocar Ju-
piter e Saturno nas suas 6rbitas atuais”,
compara Rodney Gomes.

Ha sete anos, quando a Unido Astro-
nomica Internacional retirou de Plutao
o status de planeta, gerou uma onda de
descontentamento dentro e fora da aca-
demia. Até hoje existe um movimento
para reverter a decisao. Como serad que
0 senso comum vai reagir a constatacao
de que, ao contrario do que imaginavam
nossos antepassados, nao vivemos num
oasis de estabilidade eterna, e sim num
lugar agitado, em que satélites colidem
entre si e planetas sdo ejetados? Talvez
seja preciso rabiscarmos novos mitos. @
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s pesquisadores estao com pressa.
O O barco deles acaba de chegar a

sede do Instituto Oceanografico
da Universidade de S3o Paulo (I0-USP), em
Cananeia. no litoral sul paulista, com uma
boa quantidade de peixes e siris coletados
ao longo do dia. A graduanda Jessica Ruiz,
da Unesp em Sao Vicente, corre para tirar
0s bagres de uma caixa plastica e coloca-
-los num balde. E fundamental que este-
jam vivos quando ela e os colegas — um
grupo de sete pesquisadores de diferentes
universidades — comegarem a retirada do
sangue dos animais, numa sala a poucos
metros dali. “Queremos analisar a ativi-
dade enzimatica deles, entdo temos de
fazer a coleta sanguinea enquanto ainda
estdo respirando”, diz a doutoranda Palo-
ma Gusso Choueri, da Universidade Fede-
ral do Parana (UFPR), com um dos bagres
nas maos. Depois que sangue, tecidos,

branquias e 6rgaos forem estudados, e
os dados cruzados com os de outras ana-
lises, os bidlogos poderao saber o quanto
de chumbo, zinco, cromo e cobre estd se
acumulando naqueles bichos e, logo, em
todo o estuario de Cananeia.

Com os resultados da pesquisa, coor-
denada pelo professor Denis Moledo de
Souza Abessa, da Unesp em Sao Vicente,
espera-se conhecer melhor os impactos
das atividades humanas naquela regiao,
o que pode contribuir para o manejo da
Area de Protecdo Ambiental Federal de
Cananeia-Iguape-Peruibe, uma Reserva
da Biosfera da Mata Atlantica e Patrimo-
nio Natural da Humanidade, segundo a
Unesco. A reportagem de Unesp Ciéncia
acompanhou a equipe de Abessa numa
coleta no més de marco. A pesquisa, que
vai até 2015, deve ter seus primeiros re-
sultados publicados até o fim do ano.
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TRABALHO E DESCONTRACAO
A doutoranda Paloma Choueri (8 esq.) e as mestrandas Ana Carolina Cruz e Giuliana
Araujo; captura de animais para a pesquisa depende de barco com rede de arrasto

“A avaliacao da qualidade ambiental de
um lugar tem de considerar o que estd no
sedimento”, explica Abessa. Animais co-
mo o bagre, o siri e 0 mexilhdo sdo bons
indicadores do estado da “lama” do fundo
do estuario, onde esses animais vivem. “E
um compartimento que acumula compos-
tos quimicos em concentracdes mais ele-
vadas que as que podem ser detectadas
na agua’, diz o bidlogo, que faz parte da
primeira geracao de pesquisadores brasi-
leiros de um ramo da toxicologia relativa-
mente novo: a ecotoxicologia. “Tem cerca
de 30 anos como ciéncia organizada. No
Brasil, comecou no fim dos anos 1990”,
diz. “Enquanto a toxicologia esta focada
na satide humana, a ecotoxicologia trata
de todo o ecossistema.”

O Vale do Ribeira, onde Cananeia es-
ta situada, é um grande laboratério para
Abessa. Além de ser um hotspot de bio-
diversidade e de recursos vivos, como o
pescado, é conhecido também pela riqueza
de minérios no solo. A mineracdo comecou
ali por volta do século 17, com a explora-
¢ao manual de ouro e prata. Com a dimi-
nuicao dessas reservas, intensificou-se no
século 20 a extracao de chumbo. Durante
esse periodo, estima-se que o rio Ribeira

de Iguape tenha recebido em seu leito
algo em torno de 5,5 toneladas por més
de rejeitos e residuos ricos em arsénio,
cadmio, cromo, cobre, zinco e chumbo,
altamente toxicos e associados a varias
doencas. S6 o chumbo é conhecido por
causar cegueira, aumentar a infertilidade
humana e as taxas de aborto espontaneo,
além de ser responsavel por problemas
neuroldgicos e cognitivos.

Um caso notorio na regiao é o da empre-
sa Plumbum, que de 1945 a 1995 minerou
e beneficiou chumbo em Adrian6polis,
no Parana. Anos depois, pesquisadores
da Unicamp encontraram no sangue de

O descarte de da
diretamente no

rio foi nos
anos 1990, devido a atuacao
dos orgaos .No
entanto, o pPassou
a ser abandonado nas

e, por acao do
vento e da , acabou
parando Nos

SANGUE VIVO
Coleta sanguinea é feita enquanto
os bagres ainda estdo respirando

moradores da cidade niveis do metal mui-
to superiores aos limites aceitaveis. Isso
ocorreu porque os rejeitos da Plumbum e
de outras mineradoras eram jogados dire-
tamente no rio. Além do material que nado
servia para ser fundido, a escoria dos for-
nos de fundigao, também rica em metais,
tinha o Ribeira de Iguape como destino.
O descarte de residuos da mineracao di-
retamente no rio foi interrompido na dé-
cada de 1990, devido as exigéncias dos
6rgaos ambientais. No entanto, o material
passou a ser abandonado nas margens e,
por acao da chuva, das inundagoes e do
vento, acabou nos corpos d'agua.

O fato de Adriandpolis estar ligada a
Cananeia pela mesma bacia hidrografica
torna ambos os municipios vulneraveis.
“Ambientes aquaticos sao muito dinamicos”,
diz Abessa. “Chuvas, correntes marinhas e
outros fendmenos podem mudar tudo de
uma hora para outra.” E por isso, segundo
ele, que sdo mais complexos de gerenciar
que os ambientes terrestres. Além da mi-
neragao, pesticidas e tintas de barco sao
outras fontes de metais pesados, acrescenta
o pesquisador. Os bagres, siris e mexilhoes
coletados por sua equipe vao indicar quais
e quanto destes metais estdo contaminan-
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DAS TRIPAS CORACAO
Visceras dos peixes servem como
indicadores da presenca de metais

do o ambiente e, consequentemente, 0s
seres humanos. “Esses animais servem de
alimento para a populacao e para outros
animais, afetando todo o ecossistema”,
explica Abessa. A escolha das espécies
para o estudo levou em conta a facilidade
de captura-las e a grande disponibilida-
de na regido. Com arrastos curtos, de até
cinco minutos, é possivel pescar grande
quantidade de peixes e crustaceos com a
rede. Outras espécies, que acabam caindo
na malha mas nado interessam a pesquisa,
sao devolvidas ao estuario.

Passa das 10 h da noite quando os pes-
quisadores deixam a sala onde estavam
desde o fim da tarde dissecando bagres.
Foram pelo menos 15 peixes de cada um
dos trés pontos de amostragem. Além do
sangue, foram retiradas branquias, vis-
ceras, figado, baco, rim, bile e musculo,
que serao analisados em Sao Vicente. Um
trabalho repetitivo que exige precisao.
“Todo mundo se ajuda nessa hora”, diz a
mestranda Ana Carolina Feitosa Cruz, que
embora estude sedimento, estd dando uma
forca aos colegas. Os siris, mais resistentes,
serdo dissecados no dia seguinte.

Apesar da dificuldade de manipular se-
res com cerca de 20 cm de comprimento,

JORNADA RUMO AOS MOLUSCOS

0 barqueiro Clévis conduz os pesquisadores Fernando Perina (& esq.) e Lucas Morais
ao manguezal; objetivo dos bidlogos é detectar contaminacdo pelo RNA dos mexilhdes

o trabalho com os bagres pode ser feito a
olho nu. Em outra sala, entretanto, dois
colegas precisam de um estereomicros-
copio — algo similar a um microscépio,
mas nao tao potente. O doutorando Fer-
nando Cesar Perina e o graduando Lucas
Gongalves Morais estao investigando a
contaminacao por chumbo em bivalves,
moluscos dentro de duas conchas. “Eles
filtram a 4gua para se alimentar, por isso
acabam retendo metais”, afirma Perina.
Olhando um desses bichos na palma da
mao, o que se vé se assemelha a uma ge-
leia homogénea. Perina e Morais precisam
separar, com um bisturi, branquias, vis-
ceras e pé (estrutura usada para se fixar)
de todos os mexilhdes coletados.
Morador da cidade de Registro (também
no Vale do Ribeira), Morais cresceu ouvindo
historias sobre as consequéncias da mine-
ragdo no rio Ribeira de Iguape. Combater
esse legado toxico foi uma das motivagdes
para se tornar bidlogo. O que serve como
indicador de que esses e outros animais
estao sendo contaminados ¢ a atividade
enzimatica, explica o estudante. Quando
o0 organismo detecta a presenga de uma
substancia estranha, comeca a produzir
enzimas especificas na tentantiva de com-

bater seus efeitos nefastos — e é por meio
delas que se constata a presenca dos metais
no animal. Mas Morais pretende dar um
passo significativo nas pesquisas, detec-
tando essas enzimas antes mesmo que elas
sejam produzidas. Suas analises recaem
sobre RNAs mensageiros especificos, ou
seja, moléculas que contém a receita pa-
ra a sintese das enzimas de interesse e
que, logicamente, aparecem antes delas.
“Quanto maior a quantidade de certo ti-
po de RNA observarmos, saberemos que
enzima serd produzida e contra quem ela
deve agir”, diz. Se conseguirem esse feito,
os pesquisadores poderao identificar os
contaminantes num nivel ainda nao letal.

Apesar de algumas nuvens, a manha esta
ensolarada quando pegamos o barco para
acompanhar mais uma coleta no estuario.
No dia anterior, a chuva nao tinha dado
trégua. No primeiro ponto em que a em-
barcagdo para a fim de fazer o arrasto, em
frente a Ilha do Cardoso, Paloma e Ana
Carolina aproveitam para recolher dgua
do estudrio num balde. Com uma mesma
sonda, medem salinidade, pH, temperatura
e oxigénio dissolvido . “A dgua estd quase
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TODOS INTERLIGADOS JOVEM PIONEIRO
Arraia é devolvida a dgua depois de cair na rede; chumbo e outros metais afetam Abessa é da primeira geracao
diretamente a espécie, que vive no fundo do estudrio e serve para alimentacdo humana de ecotoxicologistas brasileiros

DO CAOS A LAMA
Sedimento acumula contaminantes em
concentragdes mais altas que a dgua

OLHA QUEM VEIO PARA O JANTAR ECOSSISTEMA CONTAMINADO
Pegada de mao-pelada, mamifero que Morais procura mexilhdes nas raizes de arvores do manguezal; bidlogo cresceu
se alimenta de moluscos, no manguezal ouvindo sobre consequéncias da mineracao e agora estuda seus efeitos no ambiente
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sem sal e bem acida’, atesta a primeira. A
presenca de tanta agua doce poderia ser
atribuida as chuvas, que além de diminui-
rem a salinidade ainda carregam folhas e
galhos, por exemplo, o que tende a deixar
a dgua mais acida. Mas a verdade é que o
estudrio de Cananeia esta muito mais do-
ce do que ha um século e meio atras. E a
razao esta longe de ser natural.

Em 1827, ainda nos primeiros anos da
Independéncia, teve inicio a obra do en-
tdo chamado Valo do Rocio. A ideia era
criar um atalho do rio Ribeira para o Porto
Grande, na cidade de Iguape — distante 60
km de Cananeia em linha reta. Evitando a
rota sinuosa do rio, poderia-se reduzir os
custos de transporte dos produtos cultiva-
dos na regiao, principalmente do arroz. A
obra s6 terminou em 1852 e desviou 60%
do curso d’agua. Por conta disso, chega-
se a registrar hoje, em Cananeia, zero de
salinidade, o que certamente afeta os pei-
xes marinhos que vivem parte da vida no
estudrio, como robalo, corvina e tainha.

Outras consequéncias vieram. As di-
mensodes do Valo Grande, como passou a
ser chamado, eram inicialmente de 4,4 m
de largura por 2 m de profundidade, mas
aumentaram em poucas décadas. Hoje, sao
cerca de 250 m de uma margem a outra e
profundidades superiores a 7 m. A erosao
das bordas foi seguida de um aumento
dramaético na deposicao de sedimentos,
inviabilizando a navegacdo na area do
porto. Sem poder embarcar a producao
agricola, a regido entrou em decadéncia.
Nao por acaso, o Vale do Ribeira apresenta
hoje os piores indices de desenvolvimento
humano do Estado de Sao Paulo.

Em 1978, o Valo Grande foi fechado com
uma barragem de pedras e areia, destrui-
da apenas cinco anos depois por uma das
piores enchentes registradas na regiao. Mas
0 prejuizo ja estava feito. Com o aumento
na deposicao de sedimentos no leito tan-
to do rio como do estuario, passaram a
ser registradas concentragoes de zinco e
cromo dez vezes mais altas que os limites
maximos recomendados. Para chumbo e
cobre, os valores multiplicaram-se por 30.
Sao teores proximos aos observados no
estuario de Santos, onde fica o maior porto
da América do Sul. Uma nova barragem,

desta vez de concreto, foi construida nos
anos 1990. O projeto previa a existéncia
de comportas para diminuir o afluxo de
agua no estuario, mas para isso seriam
necessarias onerosas obras de dragagem,
com grande impacto ambiental. O proble-
ma, portanto, continua.

No fim daquela manha — nosso segun-
do dia com a equipe - todos os pontos de
amostragem previstos ja haviam sido vi-
sitados pelos pesquisadores. Trés arraias,
varios siris com ovos e baiacus cairam
na rede e logo foram devolvidos. Como o
trabalho rendeu, Paloma, Ana Carolina e
Jéssica, além do graduando Bruno Galvao
de Campos e da mestranda Giuliana Araa-
jo, nao devem ficar até tarde dissecando
bagres e, dessa vez, também siris.

Depois do almoco no barco e um breve
intervalo na base, a reportagem embarca
numa pequena lancha de aluminio para
acompanhar Perina e Morais em seu verda-
deiro ambiente de coleta. “Ontem ficamos
s6 dissecando os bichos, hoje vocés vao ver
o trabalho sujo”, brinca um deles. O destino
é um manguezal e o objetivo, cacar mexi-
lhoes, que costumam ficar grudados nas
raizes expostas das arvores. Infelizmente,
naquele dia, nao estava facil encontra-los.
Nao fosse a sazonalidade desses bichos,
outro visitante poderia ter levado a culpa
pelo sumico. A pegada na lama nao deixa
davidas de que um mao-pelada passara
por ali pouco antes. O mamifero, mais
conhecido como cachorro-do-mangue, é
um parente do guaxinim que se alimen-
ta de crustaceos e moluscos. Para ele, o
mangue é um banquete.

Mas esse aparente equilibrio que se vé

Estad prevista a construcao
de quatro

no .Ade

Tijuco Alto e a que esta

em fase mais de

ambiental. A

energia gerada nela seria

toda usada pela
Brasileira de ,a
de distancia dali

no lugar, apesar do tragico histérico am-
biental, pode estar novamente ameagado.
Nao bastassem as licdes que o Valo Grande
deixou, o Vale do Ribeira vive sob a ameaca
de outro empreendimento de beneficios
duvidosos. Nessa regido, que tem 21% dos
remanescentes de Mata Atlantica do pais,
esta prevista a construcao de pelo menos
quatro hidrelétricas.

A barragem de Tijuco Alto é a que esta
em fase mais avancada de licenciamento
ambiental. Em 2005, a Companhia Brasi-
leira de Aluminio (CBA), empresa do grupo
Votorantim, que pretende construir a hi-
drelétrica, apresentou ao Ibama o Estudo
e Relatério de Impacto Ambiental, em que
lista possiveis consequéncias da obra. O
documento fala de assoreamento do rio,
inundacao de areas agriculturaveis e de
cavernas, desmatamento, diminuicao das
espécies de peixes e outros animais, des-
truicao do patrimonio arqueolégico, sem
contar o desalojamento de comunidades
tradicionais baseadas na agricultura fa-
miliar. No que concerne a contaminagao,
ainda, é sabido que o alagamento de areas
aumenta a acidez da 4gua por conta da
matéria organica que fica submersa. Em
meio acido, os metais antes retidos no se-
dimento passam a ficar em suspensao,
entrando mais facilmente na cadeia ali-
mentar e, também, no nosso prato.

A energia gerada por Tijuco Alto, que
seria construida entre os municipios de
Ribeira (SP) e Adrianopolis (PR) ndo vai ser
usada pela populacao local. Sera, em vez
disso, levada até o complexo metalargico
da CBA no municipio de Aluminio, a uma
distancia de 280 km dali. Movimentos
sociais lutam para cancelar a obra, mas
a histéria mostra que o “progresso” tem
sido implacavel com a regidao. Contem-
plando a natureza que nos cerca naquela
tarde, depois de um boto cinza passar a
poucos metros, o barqueiro Clovis, nascido
e criado em Cananeia, divaga. “Aqui esta
do jeito que Deus botou.” A lama contami-
nada em que os pesquisadores afundam
até a canela é a prova de que nao é bem
assim. Mas também pode ser um indicio
de que ainda existe muito para ser salvo.
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anaestratosfera, a 15 km de al-
L tura, onde nos protege do excesso

daradiacao ultravioleta emitida
pelo Sol, o gés ozonio se comporta como
um verdadeiro super-herdéi. Ja aqui na
troposfera, onde vivemos, essa molécu-
la formada por trés atomos de oxigénio
revela-se um vilao poluente, bastante
t6XicO a0 nosso sistema respiratorio e
que preocupa ambientalistas, 6rgaos que
monitoram a qualidade do ar nas grandes
cidades, além de cientistas, como Arnaldo
Alves Cardoso, do Instituto de Quimica
da Unesp em Araraquara.

Formado no ar principalmente a partir
de poluentes langados pelos escapamentos
dos carros, 0 O, pode ser produzido também
por uma nova geracgao de eletrodomésti-
cos. “Um dia abri o jornal e vi antincios
de purificadores de ar, ventiladores e até
lavadoras de roupas que geram ozdnio”,
lembra Cardoso. A razdo é simples: po-
deroso esterilizante, o gas elimina micro-
organismos do ar e da dgua. Também é
produzido pelas chamadas lampadas ger-
micidas. “Esta cada vez mais facil gera-lo
em casa hoje em dia”, diz o pesquisador.

Mas ndo sejamos injustos: em concen-

TexTO Luiz Gustavo Cristino @

tragdes moderadas, o 0zbénio é benéfico
ao ambiente, atuando no ar como uma
espécie de detergente. Como forte oxidan-
te que é, ele quebra moléculas organicas
grandes — como derivados de petrdleo
—, tornando-as soltveis em agua, o que
permite que sejam arrastadas pela dagua
da chuva. Em grandes concentragdes, po-
rém, torna-se o responsavel pela neblina
cinzenta do fim da tarde, fen6meno tipico
das grandes cidades brasileiras.

Portabilidade

Para medir a quantidade de O, que respi-
ramos, os 6rgaos responsaveis pelo moni-
toramento da qualidade do ar — no caso
do Estado de Sao Paulo, a Cetesb — usam
equipamentos sofisticados, grandes e pe-
sados, que fazem as andlises em tempo
real. Cardoso tem um desses no seu la-
boratorio em Araraquara. “Custou cerca
de US$ 10 mil", diz. O método que ele e
seu grupo desenvolveram é uma opgao
mais barata e portatil. “Pode ser uma al-
ternativa para monitorar também lugares
distantes dos grandes centros, ja que o
problema do ozonio esta deixando de ser
exclusividade das metropoles”, afirma.

Em Araraquara, municipio paulista dis-
tante 277 km da capital, com pouco mais
de 200 mil habitantes, ele ja detectou, em
horéarios de pico, concentracoes de ozénio
no ar de até 85 partes por bilhdo (ppb). A
resolucdo 3/1990 do Conama (Conselho
Nacional do Meio Ambiente) estabelece
que, para ser considerado de qualidade
aceitavel, o ar de uma localidade pode
ultrapassar 81 ppb de 0zonio apenas uma
vez por ano. Para se ter um ideia, no mu-
nicipio de Sao Paulo, em 2012 esse limite
foi ultrapassado 36 vezes no Parque do
Ibirapuera (uma das areas mais verdes da
cidade), segundo dados da Cetesb.

Dispensando grandes equipamentos, o
método de Cardoso requer pouco mais que
um pedaco de papel. Baseia-se na reacao
quimica do oz6nio com um dos corantes
mais antigos usados pelo homem: o indi-
go — de forte coloragdo azul. De formato
circular e com apenas 2 cm de didmetro,
o0 papel é pequeno o suficiente para caber
numa seringa, onde a reagdo ocorre (junto
uma substancia que serve para deixar o am-
biente mais tmido). Na presenca de ozonio,
o indigo se oxida e, consequentemente, o
papelzinho no qual ele estava impregnado
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clareia. Assim, quanto mais 0z6nio no ar,
mais claro o papel ficara depois das oito
horas de exposicao ao ambiente, tempo
necessario para conclusao do teste.

A coloracao final do papel é entao com-
parada com um disco com 30 tons de azul,
que indicam as respectivas concentracoes
de ozoénio no ar. O cerne do trabalho foi
transformar cada um desses tons em um
codigo numérico (segundo o sistema RGB
de cores, o mesmo usado pelos computa-
dores) e relacionar, matematicamente, a
concentracao de corante no papel ao te-
or de ozonio no ar, explica o doutorando
Gabriel Garcia, coautor do estudo.

Cada intervalo da escala de azuis repre-
senta uma variagao de pouco mais de 3 ppb
de ozobnio, prossegue o aluno. Na pratica,
isso significa que se a diferenca entre a cor
inicial do papel e o resultado final corres-
ponder a 20 tons do disco, a concentracao
do gas no ar serd de aproximadamente
60 ppb. A técnica se mostrou eficaz para
determinar ozénio em qualquer ambien-
te em concentragdes que variam entre 2
ppb e 97 ppb. “Queremos popularizar esse
tipo de analise e propor um kit de teste
de campo que dispense qualquer conhe-

cimento técnico aprofundado e estrutura
fisica de laboratério”, explica Garcia. No
ano passado, o trabalho foi apresentado na
35% Reunido Anual da Sociedade Brasilei-
ra de Quimica, em Aguas de Lindoia (SP).

Pelo celular

Por enquanto, os resultados fornecidos
pelo teste desenvolvido pelo grupo de
Araraquara requerem inspecao visual
apenas. Ou seja, o usuario checa a cor do
papel com a escala de cores predefinida e
infere a concentracao de ozonio. Eviden-
temente, isso pode acarretar resultados

o

Dispensando grandes
equipamentos, o metodo
criado em Araraquara
requer pouco mais que um
pedaco de papel. Baseia-
-se Na reacao guimica do
0zONio com um dos corantes
mais antigos usados pelo
homem: o indigo, de

forte coloracao azul

Shutterstock

diferentes dependendo de quem vé. Os
dalténicos, por exemplo, provavelmente
teriam problemas para executar a tare-
fa. Mas os pesquisadores vislumbram a
possibilidade de automatizar a técnica,
fazendo com que um programa de com-
putador analise a cor final do papel, o que
certamente aumentaria a confiabilidade
do resultado. Segundo eles, é possivel
criar aplicativos para celular para realizar
o calculo da concentracao de ozdénio no
ar baseando-se em uma foto da amostra.

Além da portabilidade do método, uma
das principais vantagens destacadas por
Cardoso esta no fato de ser uma tecnologia
que ndo consome energia. “O kit pode ser
usado para atividades de fiscalizacao e
educacgao ambiental”, acrescenta.

Para ele, é preciso conscientizar a popu-
lagdo também sobre o uso indiscriminado
de eletrodomésticos geradores de ozdnio.
“Nao sou contra esse uso, que na verdade
é extraordinario, mas é importante que
as pessoas sejam orientadas e que haja
algum tipo de regulagdo da quantidade
de ozo6nio liberada por esses aparelhos,
para que possamos evitar as mas conse-
quéncias para o ambiente.” @
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A dona da voz

er da area de satide e atuar na area

de humanas é o desafio de Suely

Master. Professora do Departamen-
to de Artes Cénicas do Instituto de Artes
da Unesp em Sao Paulo, sua motivacao,
como fonoaudidloga, é levar os seus alu-
1N0s, jovens atores, a se preocuparem com
0 corpo e a voz como um todo.

Isso significa levar o ator a pensar como
colocar uma voz em cena e trabalhar o ma-
ximo possivel para que cada um entenda
0s sons que produz como um instrumento
que precisa ser dominado com técnicas
apropriadas. Para isso, é essencial explo-
rar extensoes, parametros e intensidades,
sabendo como fortificar a voz.

Especialista em voz, com atuacao em
teatro, cinema e musica/canto, Suely sem-
pre teve uma inclinacao pelas terapias e,
entre a fisioterapia, a terapia ocupacional
e apsicologia, mais conhecidas, achou, ao
final do ensino médio, que a fonoaudiolo-
gia era um caminho novo, ja que o curso
era pouco divulgado e havia boas pers-
pectivas no mercado de trabalho. Além
disso, pensa hoje que o fato de um de seus
avos, de quem gostava muito, ser rouco
e ter uma deficiéncia auditiva talvez a te-
nha influenciado na escolha profissional.

No curso de fonoaudiologia da Unifesp,
onde obteve os titulos de especializacao,
mestre e doutor em ciéncias da satde,
ap6s um inicio basico teve, no segundo
ano, a primeira aula de voz com Paulo
Pontes, responsavel por despertar em
Suely o amor pelo estudo na area.

Naquele momento, também percebeu
que podia ligar seu amor a técnica com
o0 teatro e com o canto, levando a fono-

audiologia para locais além dos consul-
térios e hospitais. Dentro de atividades
de reabilitagdo, encontrou, por exemplo,
questdes técnicas de relaxamento e res-
piracdo proximas as praticas da ioga.
No final do segundo ano do curso, quan-
do comecou a procurar trabalho, Suely
conheceu uma fonoaudiologa e atriz ja
falecida, Maria do Carmo Bauer, que tra-
balhava com a preparacdo do grupo do
diretor Antunes Filho, que montava a en-
cenacao de Macunaima, para a reinaugu-

Segundo Suely Master,
boa parte dos atores ainda
resiste a reeducacao vocal,

que envolve técnicas de
respiracdo e articulagdo e
ressonancia de sons

racao do Teatro Sao Pedro, em Sao Paulo.

Suely falou com ela e disse que queria
trabalhar com teatro. Comecou entao a
acompanhar os ensaios aos sabados para
aapresentacao. Depois, tornou-se estagia-
ria no Teatro Escola Macunaima e, apos
formada, passou a dar aula na instituicao.

O comeco dessa trajetoria nao foi facil,
pois a formacao do fonoaudiblogo é foca-
da na reabilitacdo e era preciso pensar
como fazer a ligagao entre a parte técni-
ca aprendida na faculdade e o universo
vocal para o ator. Os recursos vocais, no
teatro, estdo a servico de um texto, uma
estética e um personagem.

Assim, Suely foi pesquisando o trato vocal
para a emissao de sons, aprofundando-se

no conhecimento técnico de como os ato-
res produzem a voz usada em cena. Isso a
levou a concluir que a maioria dos atores
nao domina a técnica e pouco se dispdem
atrabalhar esse aspecto de sua formagao.

Como o teatro estd mudando muito com
ainsercao de novas tecnologias, com mui-
tos atores trabalhando com microfone no
palco ou em si mesmos, para Suely, seria
interessante que o profissional comegas-
se a explorar um universo que lide com
diferentes qualidades de voz, de maneira
mais gutural, dspera ou sussurrada, que
nao sao possiveis de fazer sem microfone.

Assim, além de aprender a lidar com
uma voz projetada, o ator do presente e
do futuro saberia como a amplificacao do
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som permite usar novos timbres e quali-
dades, levando em conta que a musica-
lidade e a sonoridade da voz podem ser,
em muitos casos, mais importantes que
o mero entendimento do texto.

Haveria, para a professora, uma resis-
téncia de boa parte dos atores em rela-
¢ao ao trabalho de técnica, que inclui a
reeducacgao da respiracao, a articulacao
dos sons e as ressondncias, entendendo
de fato o que é um grave ou um agudo.
Ja os cantores liricos seriam muito mais
atentos. Se sentem algo na voz, ja vao cor-
rendo buscar um otorrinolaringologista.

Professora do programa de pés-gradua-
¢do em Artes/Artes Cénicas, Suely aponta
que existe uma espécie de mito para o ator

segundo o qual a técnica em um determi-
nado momento comprometeria a intuigao
e a expressividade. Para ela, seria o con-
trario. Saber como usar a voz seria uma
libertagcao, que permitiria fazer variacao
de tons capaz de evitar falas monotonas.
Suely coordena ainda o Laboratério Di-
datico de Voz da Unesp, que, na pratica, é
um pequeno estidio com equipamentos
voltados para analise acustica. E possivel
ali editar sons, gravar a voz e fazer andlises,
utilizadas por alunos que fazem trabalhos
de conclusao de cursos ou mestrados.
Estudiosa de questdes de ressondncia
e de usos das pregas vocais, procurando
sempre o “formante” do ator, um evento
acustico relacionado com a projecao da

Fotos: Luiz Machado

voz, a professora da Unesp tem como
um de seus objetivos obter recursos
para comprar um equipamento que
meca questdes relativas a aerodina-
mica da voz, como pressao e fluxo do
ar e resisténcia glotica, um universo
muito técnico, mas do qual o ator pode
tirar grandes beneficios profissionais.

Parausar melhor o préprio potencial
vocal em cena ou em qualquer pro-
cesso de criagdo, nao bastaria, para
Suely, ter um preparador vocal para
um determinado espetaculo. Seria im-
portante, sim, manter uma rotina de
trabalho, um treinamento continuo,
tomando consciéncia tecnicamente do
que é voz e como pode ser utilizada. @
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, da Améfica, jornalista
................... americano faz um oo profundo
na a cartografia e do desejo

humano de explorar o

S e foi Cristovao Colombo quem des-
cobriu esse nosso continente, por
que o chamamos de América e nao de
Colomba? Por que o0 nome de batismo do
Novo Mundo homenageou Américo Ves-
pucio, o mercador florentino que explorou
um trecho da América do Sul em 1499,
se é largamente reconhecido que Colom-
bo, um experiente navegador genovés,
chegou a América Central pela primeira
vez em 1492 e fez mais duas expedicoes
ao continente, em 1496 e 1498? Por que
fomos ingratos com Colombo?

Para obter estas respostas, vocé vai ter
de conhecer a histéria de um mapa, o mais

TexTo Luciana Christante ©

caro de todos os tempos: 0 mapa-mundi
de Waldseemdiller, de 1507. Considerado
a certiddo de nascimento da América,
foi arrematado num leilao em 2007 pela
Biblioteca do Congresso Americano pe-
la assombrosa quantia de 10 milhdes de
dolares. Nunca se pagou tanto por um
documento histoérico. O recorde anterior
era de um exemplar original da Declara-
¢ao de Independéncia dos Estados Uni-
dos, adquirido pela mesma Biblioteca
do Congresso por 8 milhdes de dolares.

Intrigado com esse mapa, o jornalista
americano Toby Lester escreveu A quarta
parte do mundo — A corrida aos confins

da América e a épica histéria do mapa
que deu nome a América, que acaba de
ser publicado no Brasil pela Objetiva, com
traducao de Carlos Leite da Silva.

0 mapa-mundi de Waldseemiiller (magem
acima) foi criacdo de um pequeno grupo de
estudiosos e impressores estabelecidos nas
montanhas da Lorena, no leste da Franca,
entre os quais estava o cartégrafo alemao
Martin Waldseemiiller. Quinze anos depois
da descoberta inicial de Colombo, esse
grupo decidiu que ja era hora de dar um
nome proprio ao Novo Mundo. “O mapa,
porém, fez mais do que somente apresen-
tar o nome América ao mundo”, escreve
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Lester. “Pela primeira vez — rompendo com
a nogao predominante de que Colombo
e Vespucio haviam descoberto uma parte
desconhecida da Asia - retratava claramen-
te o Novo Mundo cercado por dgua. Em
outras palavras, tornou-se o primeirissimo
mapa a apresentar o hemisfério ocidental
mais ou menos como hoje o conhecemos.
E, misteriosamente, por razoes que ainda
precisam ser mais bem explicadas, fazia-o
anos antes da data em que os europeus
supostamente descobriram a existéncia
do oceano Pacifico, em 1513."

O que Toby Lester faz em A quarta parte
do mundo... ¢ bem mais que contar como
e por que o mapa-mundi de Waldseemitil-
ler foi elaborado, o que por sis6 ja é uma
narrativa cativante. Ele também rastreia
a historia das ideias que o tornaram pos-
sivel, como elas convergiram e outras su-
cumbiram em resposta as forcas sociais e
geopoliticas de cada época.

Para isso, Lester comeca e termina o
livro com o mapa que o motivou a escre-
ver. Entre uma coisa e outra, entretanto,
fornece um fascinante pacote de historias
que vao da Grécia Antiga de Ptolomeu ao
Renascimento com sua fervilhante vida

intelectual e a expansao ultramarina. E,
ainda, entre esses dois periodos, os acon-
tecimentos importantes da Idade Média,
como a resposta dos europeus as ameagas
de invasdo dos mongois, o papel impor-
tantissimo das viagens de Marco Polo ao
Oriente e o trabalho obstinado de confecgao
de mapas dentro de mosteiros e abadias.

Evidentemente, a vida de Cristévao Co-
lombo e de Américo Vespucio, dois per-
sonagens tao diferentes, recebe atengao
especial de Lester. E interessante ver o
esforgo do primeiro para se tornar um
homem ilustrado (de origem humilde, ele
passa quatro anos lendo, enfurnado em
bibliotecas) e assim conquistar a confianga
da realeza espanhola que, mais ocupada
em derrotar os mouros, o achava intelec-
tualmente limitado.

J& Vespticio era um homem mais pragma-
tico, habilidoso comerciante e nada afeito
a mencionar o esfor¢o dos colegas como
parte de suas conquistas. Um de seus maio-
res acertos parece ter sido ndo prometer a
Coroa Espanhola mundos e fundos (em me-
tais preciosos,especiarias etc.), como havia
feito Colombo, sem conseguir cumprir (leia
trecho ao lado). Outro foi ter escrito dtimas
cartas sobre suas incursdes maritimas.

“Perigosas viagens oceanicas, tempesta-
des no mar, um heréi iluminado e valente,
descobrimentos revoluciondarios, nudez,
brutalidade, incesto, canibalismo, um novo
mundo paradisiaco — a carta de Vespticio
tinha de tudo”, conta Lester, referindo-se a
missiva que influenciou Waldseemdiller na
confeccao de seu mapa-mundi em 1507.
“Os leitores imploravam copias e os im-
pressores produziam-nas aos montes. Em
1506 havia 23 edicoes diferentes no prelo.
A carta era um best-seller.” Mas, como se
saberia depois, era também uma fraude.

Mais do que responder as perguntas
colocadas no inicio deste texto, o livro de
Toby Lester é um impressionante relato
sobre a necessidade humana de expandir
seus horizontes, de explorar o mundo e de
representa-lo por meio de coordenadas.
E também uma histéria do desenvolvi-
mento da cartografia. Para quem curte
mapas, é um prato cheio.

Toby Lester; Traducao de
Carlos Leite da Silva; Editora
Objetiva; 548 pags. | RS 54,90

Uma gigantesca terra nova que
se estendia por pelo menos 50
graus ao sul do equador no outro
Lado do mundo? Os descobrimentos
de Colombo e Vasco da Gama em-
palideciam por comparagao. Eles
haviam descrito a chegada a partes
do mundo que os europeus conhe-
ciam ha séculos, enquanto Vespu-
cio agora descrevia uma parte do
mundo que ndo aparecia no mapa
de ninguém. (...) Vesplcio terminou
sua carta com um pedido de descul-
pas. Por ter viajado “em nome dos
descobrimentos [...] @ ndo em bus-
ca de lucro”, disse ele a Lorenzo,
ainda ndo conseguia fornecer uma
avaliacdo adequada do potencial
comercial desta nova terra. Mas
0s sinais iniciais eram promisso-
res. Ele vira pau-brasil crescendo
em grandes quantidades e imensas
pedras, especiarias e ervas medici-
nais que presumia serem de valor.
Mas, ao contrario de Colombo, ndo
fez nenhuma promessa de rique-
zas faceis ao dobrar a esquina. “Os
homens”, escreveu ele, aludindo
a seus companheiros navegantes,
“contam muitos milagres sobre ou-
ro e outros metais e drogas, mas
sou [incrédulo] como sdo Tomé: o
tempo o dird”.

TOBY LESTER
A QUARTA

PARTE
DO MUNDO

a corrida aos confins da Terra e 2 épica
histria do mapa que deu nome  América
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A morte de
uns e de outros

morte de um jovem, sempre
considerada prematura, quando

levada ao conhecimento pbli-

co pelos meios de massa, costuma ericar
sentimentos de compaixao tanto quanto
provocar manifestacoes de inconformis-
mo. Se essa morte for causada por outro
jovem, no contexto da violéncia urbana,
sentimentos normalmente associados a so-
lidariedade se invertem em expressoes de
flria — e a massa compassiva se transforma
em turba linchadora. Arcaicos fantasmas
ocultos sob os escombros da civilidade
saem das sombras, a sociedade esquece
antigas licoes e rosna seus preconceitos.
Em debates que se seguem a eventos
como esse, emergem comparagdes sobre
o valor implicito do individuo conforme
sua origem social. Um fato isolado tem o
poder de pér em debate publico opinides
definitivas sobre o problema da violéncia,
cuja caracteristica fundamental é uma con-
ta na qual o valor de cada pessoa passa
a ser mensurado segundo sua posicao na
hierarquia econdémica. Mas a contabilidade
nunca é explicita: vem dissimulada no so-
lipsismo que evidencia a incapacidade de
enxergar além da propria individualidade.
O manto dos lugares-comuns é lancado
sobre o campo da comunicagao social,
mal escondendo preconceitos com uma
tela supostamente racional. Nessa suposta
racionalidade entram sentimentos contra-
ditorios, como a lamentacao de que o au-
tor do crime nao tenha tido oportunidade
de escapar de sua origem desafortunada,
sendo, portanto, condenado pelo préprio
destino a uma vida de delinquéncias. Con-
solida-se entdo o mito segundo o qual, se
para ele nao ha futuro, melhor permitir
que o Estado o isole em uma penitencia-
ria, para evitar que venha a fazer novas
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vitimas. Se a lei ndo contempla a reclu-
sao para quem tem menos de 18 anos de
idade, o racional seria, claro, mudar a lei.

A limpidez desse raciocinio torto se ob-
tém por meio da negacgao da realidade,
contida nos elementos estatisticos que
demonstram a baixa incidéncia de crimes
violentos praticados por jovens com menos
de 18 anos. Por outro lado, a demanda por
uma acao do Estado no sentido de vigiar
e punir tenta acobertar a falha do mesmo
Estado em cumprir “politicas ptblicas”, na
acepcao mais primaria do termo: aquilo
que o governo escolhe fazer ou nao fazer.
No caso especifico do contexto hipotéti-

Arcaicos fantasmas
ocultos sob os escombros
da civilidade saem das
sombras, a sociedade
esquece antigas licdes e
rosna seus preconceitos

co em que um namero critico de jovens
na menoridade se dedica ao crime como
rotina, é mais que demonstrado que as
“politicas ptblicas” nao existem ou nao
chegam a ser efetivadas. Para fundamentar
a defesa da mudanca na lei, demandando
areducao da maioridade penal, é preciso
omitir do raciocinio dois fatos concretos:
o de que nao existem agdes efetivas para
prevenir o descaminho de adolescentes
rumo ao crime; e as estatisticas referidas.
Essa argumentacdo pela vinganca tem
raizes profundas, da aurora da moderni-
dade, quando o jovem, o “infante”, era a
carne das infantarias, a massa disforme

a ser sacrificada diante dos canhdes e da
metralha. O solipsismo é contemporaneo
e se relaciona a negacao do “outro”. O filho
daquele que tem direito a opinido, e tem
0s meios para proclama-la, é a pessoa a
ser protegida daquele “outro”, aquele que
emerge das massas obscuras para lhe tirar
a vida ou o patrimonio.

Ha, por outro lado, o mito complementar,
aquele que se apresenta no lado oposto
do quiasma argumentativo: segundo esta
outra visao, o autor da violéncia é mais
vitima do que sua vitima, porque, em vez
de ser vitimado apenas uma vez, no ato
em si, teve toda sua curta vida condicio-
nada pela perversidade ou descaso da
sociedade. A culpa pelo assassinato seria,
entdo da sociedade. Da mesma forma, ao
se diluir a responsabilidade no campo di-
fuso da sociedade impessoal, negam-se
as individualidades e apaga-se o sentido
de humanidade presente no problema.

0O drama da morte prematura tem es-
pecial impacto numa sociedade epicuris-
ta, ainda que inconsciente e talvez sem
saber que o prazer nasce de “um exame
cuidadoso que investigue a causa de toda
escolha e de toda rejeicao, que remova
as opinides falsas em virtude das quais
uma imensa perturbacdo toma conta dos
espiritos”. O “ponto G” do prazer é a cons-
ciéncia, e ela parece inacessivel nas ma-
nifestacdes que predominam na midia
brasileira a respeito do outro jovem que
assassinou um jovem. O sangue ferve
nas veias da sociedade perturbada. Nada
parece excitar mais os barbaros do que
a propria barbarie.

Luciano Martins Costa é jornalista, autor de O
mal-estar na globalizagdo (Editora A Girafa,
2005), coordenador do curso Gestdo de Midias
Digitais da Fundagdo Getdlio Vargas.
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