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PELA SAUDE DAS PLANTACOES

Entre os dias 9 e 11 de agosto,
aconteceu na cidade mineira
de Uberaba a quarta edicao

do Congresso Brasileiro de
Fitossanidade. Esse setor,
responsavel pela garantia de
saude das plantacdes, tem um
papel fundamental na expansao
do agronegdcio no pais. A

programacdo do evento envolveu
um amplo conjunto de temas, que
abordaram desde as estratégias

do governo para essa area até os
mais recentes avancos tecnoldgicos
na esfera fitossanitaria. Alguns dos
especialistas que se destacaram no
Congresso estdo presentes nesta
edicdo do caderno Férum. Eles

debatem questdes como a adocao
de politicas publicas para o setor, a
racionalizacdo do uso de agrotoxicos,
os produtos mais adequados para
combater as ameacas as culturas do
Brasil e a conduta mais apropriada
para sua aplicacdo, a fim de evitar
desperdicios e, principalmente, danos
ambientais.
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MANEJO FITOSSANITARIO DE PRAGAS

Dirceu Pratissoli

Manejo Fitossanitario de Pragas (MFP)

foi instituido para suprir as falhas que

ocorrem no Manejo Integrado de Pra-

gas (MIP). Esse novo conceito visa tra-
balhar com uma visdo holistica, em que esté en-
volvida toda a cadeia produtiva, levando-se em
consideracao as caracteristicas do meio ambiente,
os fatores ambientais, o comportamento e o ciclo
biolégico da praga, além da fenologia da cultura
em questdo.

Esse modelo tem por meta trés pontos bdsicos:
o primeiro corresponde a maximizacdo do lucro,
ou seja, reduzir os custos do produtor ao longo do
tempo; o segundo esté relacionado a otimizagao
da producgdo, ou seja, desenvolver um sistema de
manejo para a cultura, empregando todas as prati-
cas culturais que sdo necessdrias para o desenvol-
vimento pleno da cultura; a terceira estratégia esta
relacionada a reducdo dos impactos ambientais,
ou seja, a redugdo da aplicagdo de inseticidas que
podem causar contaminagao da dgua, do solo, do
ar, dos organismos terrestres, dos alimentos e do
homem.

Existem algumas implicagdes para implemen-
tar o MFP, como o valor econémico da cultura; a
existéncia de poucas pesquisas sobre o tema e a
baixa quantidade de financiamentos para pesqui-
sa; ou ainda, quando ha financiamento, mas por
periodos muito curtos, entre dois e trés anos, ndo
obtendo dados suficientes para pesquisas refe-
rentes ao MFP; e por Ultimo a falta de habito de
se fazer o planejamento da cultura, antes mesmo
de sua implantacdo, visando identificar todos os
fatores de risco (ocorréncia de pragas e doengas;
exigéncia nutricional da cultura; interferéncia de
fatores climaticos, etc.), que poderdo ocorrer du-
rante o desenvolvimento da cultura.

Dessa forma, para que um programa de MFP
seja estabelecido, trés etapas devem ser segui-
das, sendo elas:

12 — Escolha dos métodos de redugdo popula-
cional da praga

Essa etapa deverd ocorrer durante o planeja-
mento, em que se analisard o histérico da area
(quais pragas ocorrem em que periodo do ano,
quais métodos de manejo foram aplicados para

Novo conceito tem
visao que envolve
toda a cadeia produtiva

controlar tais pragas, quais culturas ja foram im-
plantadas na &rea, entre outros pardmetros). Para
que um método de manejo seja considerado via-
vel em sua implementacdo, ele deverd contemplar
pelo menos uma das seguintes condicionantes: re-
duzir a infestacdo inicial da praga; manter a popu-
lagdo da praga em niveis que ndo causem prejuizo
aos produtores; quebrar o ciclo da praga durante a
fase susceptivel da cultura; promover a manuten-
¢do e o incremento dos inimigos naturais na area.

22 — Avaliagéo do agroecossistema

Essa etapa deverd ocorrer durante o ciclo de
desenvolvimento da cultura, em que se fardo ins-
pecdes periddicas, visando avaliar a sanidade da
cultura, bem como promover amostragens da in-
cidéncia e intensidade de infestacdo de possiveis
populacdes de insetos, a fim de se constatar se
estd ocorrendo o ataque, e em que nivel.

3.2 - Tomada de deciséo

Em funcdo das informacdes registradas, atra-
vés das amostragens, ha condigdes de se analisar
se os sistemas de manejo, que foram definidos no
planejamento e implantados no inicio da condu-
cdo da cultura, ndo estdo apresentando eficacia
no manejo dessas pragas; em face das diversas
intempéries que ocorrerdo durante a conducdo da
cultura, devera ser indicado o método quimico, de
forma correta e precisa, para que a populacdo da
praga seja levada a um nivel sem danos a cultura e
sem prejuizos ao produtor.

Dirceu Pratissoli integra o Nucleo de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnolégico em Manejo Fitossanitario/Nudema-
fi do Centro de Ciéncias Agrarias da Universidade Federal
do Espirito Santo. Contato: <dirceu.pratissoli@gmail.com>

A integra deste artigo esta no “Debate académico” do Portal
Unesp, no endereco: <https://goo.gl/5juf9G>.
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O VALOR DA FITOSSANIDADE
PARA O AGRONEGOCIO

MARCELO DA COSTA FERREIRA
Por Oscar D'Ambrosio

rofessor do Departamento de

Fitossanidade do Campus da Unesp

de Jaboticabal, Marcelo da Costa

Ferreira foi presidente da Comissao
Organizadora do IV Congresso Brasileiro de
Fitossanidade (Conbraf). Nesta entrevista, ele
aborda temas como a relevancia do seu setor para
garantir o crescimento do agronegécio, reduzindo
prejuizos ambientais.

CADERNO FORUM: Por que o tema central do
IV Congresso Brasileiro de Fitossanidade é “A
fitossanidade e as novas paisagens agricolas
brasileiras”?

MARCELO DA COSTA FERREIRA: No Brasil,
0 agronegdcio triplicou em produtividade nas
Ultimas trés décadas e as areas de cultivo
cresceram cerca de 25%. Diante do desafio de
produzir alimentos e fornecer bens de consumo,
como energia, madeira, fibras, couro e outros,
de forma sustentdavel, a ciéncia, a técnica e a
extensdo devem caminhar juntas, no sentido de
ampliar a produgdo sem prejudicar a longevidade
e estabilidade dos agroecossistemas. Nesse
contexto, os tratamentos fitossanitarios no pais
requerem o fortalecimento das premissas do
manejo integrado. Motivados por esse desafio
e com a pretensao de apresentar contribuicdes
ao desenvolvimento do agronegdcio brasileiro,
elegemos esse tema.

CF: Que problemas o uso exagerado de
agrotéxicos pode trazer a um individuo?

FERREIRA: Em relacdo ao problema especifico
para um individuo, podemos considerar o aumento
dos riscos de intoxicacdo, por uma possivel
maior exposicao aos produtos em aplicacdes no
campo, mas também de maior probabilidade de
ocorréncia de residuos nos produtos colhidos. O
uso exagerado possivelmente ainda significara
impactos ambientais, desde a contaminagado da
agua até a contaminagdo do ar.

CF: Qual a importancia dos agrotéxicos para a
producdo agricola e para a economia nacional?

FERREIRA: O fato de o Brasil ser um pais
tropical com os cultivos de grandes areas com
uma uUnica cultura, entre outros fatores, faz com
que haja uma participagdo muito importante dos
tratamentos fitossanitarios, visando manter os
niveis esperados da produc¢do agropecudria.
Aqui, estamos tratando do setor que movimenta
cerca de um quarto do PIB brasileiro. Ainda,
novos desafios para avaliagdo estdo em
processo de implementagdo, como a
construcdo da classificagdo dos periédicos
considerando as bases de indexacdo e as
medidas de impacto bibliométrico.

CF: Sao necessarias politicas publicas que
regulamentem ou incentivem a reducao do uso
de agrotoxicos no Brasil? Se sim, por qué?

FERREIRA: Considerando que o Estado é
o poder moderador e que no setor produtivo
h& agricultores que seguem os modelos
mais diversos de conducado de seus cultivos,
somente considerando isso, ja se torna
fundamental uma politica publica de orientagdo
para o bom uso dos agrotoxicos.




Setor cria emprego
para um terco

dos profissionais
de agronomia

CF: A Politica Nacional de Reducgdo de
Agrotoxicos visa ampliar a oferta de insumos de
origem bioldgica e natural. Qual a relevancia disso
para a saude da populacdo e para a economia?

FERREIRA: Os produtos biolégicos ou
“naturais” podem ser menos agressivos
do que os produtos quimicos sintetizados
artificialmente. Entretanto, qualquer uso
exagerado é problematico. Sendo assim,
ndo basta pensar em substituir um por
outro. Inclusive, hd uma discussdo atual
da prépria Politica Nacional, em rever a
palavra “Reducdo” para “Racionalizagdo”.
Atualmente pode-se considerar um
desperdicio de 30% dos produtos aplicados
na agropecudria, decorrentes de perdas
no processo de aplicagdo. Como sdo
comercializados no Brasil cerca de US$
10 bilhdes, somente esse desperdicio é
equivalente a cerca de US$ 3 bilhdes.

CF: Qual é o maior desafio da
fitossanidade hoje?

FERREIRA: E o de continuar crescendo em
produtividade, sem comprometer ainda mais
o equilibrio e a sustentabilidade ambiental em
aspecto amplo, envolvendo agua, ar e solo.

CF: Quais as perspectivas da fitossanidade
em termos de pesquisa académica e de
mercado de trabalho?

FERREIRA: A perspectiva continua das
melhores. O setor de fitossanidade sozinho gera
empregos para cerca de um terco dos profissionais
da agronomia. Podemos assumir a vanguarda
nesse setor, verticalizando e atuando em todos
os elos da cadeia. Mas para isso necessitamos
de alinhamento e de financiamento. Infelizmente,
ndo estamos num bom momento no pais. E
tradicionalmente ndo vemos elaborados modelos
de desenvolvimento de longo prazo no Brasil.

A integra deste artigo estd disponivel no Portal Unesp,
no enderecgo: <https://goo.gl/GjPA3f>.
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ESTRATEGIAS PARA REDUCAO DE DERIVA:
TAMANHO, UNIFORMIDADE DE GOTAS E USO

DE ADJUVANTES

Otavio Jorge Grigoli Abi Saab

producdo agricola aumentou mui-

to nas ultimas décadas gragas ao

desenvolvimento de tecnologias,

como genética e controle de pra-
gas, doengas e plantas daninhas através do
uso de produtos fitossanitarios. Toda aplica-
¢do desses produtos, em sua grande maioria
feita por via liquida, estéa sujeita a deriva, que
é aquela parte da aplicagdo desviada para
fora da area-alvo, devido ao tamanho da par-
ticula gerada e do vento.

Como é facilmente imagindvel, a deriva é
um mal que deve ser combatido, j& que pode
provocar perdas econdmicas (por meio do
desperdicio de produtos, perdas nas culturas
adjacentes e até eventuais indenizagdes), dimi-
nuigdo do controle fitossanitario (por meio da
diminuicdo da quantidade de produto que che-
ga ao alvo) e problemas ambientais (atingindo
organismos nao alvos,
dreas de preservacao,

solos, recursos hidricos Nada dlSSO fUﬂClona
se responsavel ndo

etc). Como lidar com
isso, entdo?
Sem duvida, o conhe-

estimar qual é a porcentagem de gotas do es-
pectro gerado que estdo abaixo de determina-
do tamanho, consideradas como mais sujeitas
a deriva. No entanto, essa informagao (quando
disponivel) é fornecida através de testes rea-
lizados com a aplicagdo de &gua. E ninguém
aplica somente agua...

A adicdo do produto a dgua, formando a cal-
da, provoca alteracdes nas caracteristicas do
liquido que, por sua vez, alterardo as caracte-
risticas do espectro de gotas. Essas alteragdes
nem sempre sdo as esperadas. Podem variar
entre diferentes tipos de pontas e até em dife-
rentes concentragdes (diluicdo do produto em
diferentes volumes de aplicagdo).

Nesse contexto, surgem os adjuvantes. Im-
portantes ferramentas na aplicagdo de produtos
fitossanitdrios em pulverizagcdo e, atualmente,
podendo até ser considerados indispenséveis.
N&o s6 atuam na for-
macdo, preservacdo
e funcionalidade das
gotas, mas também na
compatibilidade fisico/
quimica das misturas

cimento é a arma mais tlver atItUde adequada em tanque (dois ou

poderosa de que dispo-

mos. Saber como aplicar, quais as caracteristi-
cas do produto (ou produtos e sua interagao,
no caso das cada vez mais utilizadas misturas
em tanque), condi¢cdes meteorolégicas no mo-
mento da aplica¢do, utilizagdo (ou ndo!) de ad-
juvantes, qual ponta utilizar etc. Todas essas in-
formacdes devem estar o tempo todo na mente
do responsével pela aplicacdo que, munido de-
las, deve decidir qual providéncia tomar para
que a inevitdvel deriva seja a menor possivel
para aquela situacdo.

As pontas sdo as principais responsdveis
pela geragao das gotas. Ndo sé o tamanho, mas
a “qualidade” delas. Informar o “tamanho” da
gota (DMV — Didmetro Mediano Volumétrico) é
s6 parte do necessario. Também é necessério
conhecer as informagdes sobre o que se de-
nomina espectro de gotas (conjunto de todas
elas, classificadas por tamanhos), caracteristi-
co de cada ponta em determinada pressdo de
trabalho. Através dessa informacdo, é possivel

mais produtos forman-
do a calda de pulverizagdo).

Conhecer os efeitos da temperatura, umi-
dade relativa do ar e velocidade e diregcdo do
vento, e seus efeitos na aplicacdo, é de funda-
mental importancia no controle da deriva.

Mas nada disso funcionard se, mesmo muni-
do de todas essas informacdes e conhecimen-
to, o responsdvel pela aplicacdo ndo tiver a
ATITUDE adequada. Monitoramento constante,
alteracdo da regulagem/calibragdo do pulveri-
zador em funcgdo das condi¢cdes do momento é
0 que se espera desse profissional. Até mesmo
parar a aplicacdo, quando for o caso!

Otavio Jorge Grigoli Abi Saab é professor do Departamen-
to de Agronomia da Universidade Estadual de Londrina.
Contato: otavioabisaab@gmail.com

A integra deste artigo est4 disponivel no "Debate académico"
do Portal Unesp, no endereco: <https://goo.gl/jtnn6D>.
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FUNGOS: PANORAMA GERAL DA
RESISTENCIA E PERSPECTIVAS (FRAC)

Luis Alfredo Rauer Demant e Rogerio Bortolan

O FRAC
origem do Fungicide Resistance Action
Committee (FRAC) foi resultado de um curso
de resisténcia a fungicidas em 1980 e de um
semindrio da indUstria em 1981 em Bruxelas.
Hoje em dia, é formado por um comité central e seis
grupos de trabalho, cada um dedicado a um determi-
nado grupo de fungicidas que tém modo de a¢do se-
melhante, a saber: anilinopirimidinas, dicarboximidas,
fenilamidas, inibidores da biossintese do ergosterol,
Qol’s, benzimidazdis e carboxamidas. Esses grupos
e o comité central promovem reunides regulares de
seus membros.

O FRAC-Central é um 6rgdo origindrio do Comité
de Agricultura e Meio Ambiente (Agreco) e da
Federacdo Global de Protecdo de Plantas (GCPF),
e é reconhecido como organismo consultor pela
Organizacdo de Agricultura e Alimentacdo (FAO)
e pela Organizacdo Mundial de Saude (WHO) das
Nacdes Unidas.

MISSAO

- Promover a pesquisa e o desenvolvimento de
trabalhos com produtos fitossanitarios visando o
prolongamento da vida Util e da efetividade dos
fungicidas por meio da minimizagdo dos problemas
de resisténcia.

« Oferecer informagbes e ser um érgdo consultivo
para os problemas técnico-cientificos relacionados
a resisténcia de fungicidas no Brasil.

. Estabelecer e promover relacionamento com
pesquisadores da inddstria, no campo da
resisténcia de fungicidas, por meio de seminarios,
conferéncias, projetos de pesquisa conjunta, etc.

. Coordenar e fazer mais efetivos os esforcos
da indUstria para prolongar a vida do fungicida
face a resisténcia, por meio das definicdes
e recomendacBes de estratégias técnicas
apropriadas.

TRABALHOS DE

RESISTENCIA

« Desenvolver metodologias de monitoramento de
resisténcia.

« Estabelecer baseline de estudos.

- Monitorar mudancas de sensibilidade apds a
introducdo de novos fungicidas.

- Avaliar a resisténcia cruzada.

- Desenvolver trabalhos de verificagcdo de estratégias
de resisténcia.

MONITORAMENTO DE

AVALIAC}AO DOS RISCOS DE RESISTENCIA A
FUNGICIDAS

O FRAC Internacional desenvolve trabalhos de
avaliagdo de riscos de resisténcia a fungicidas.
Esses riscos sdo avaliados levando-se em conta as
interagdes entre osriscosagronémicos, dos patégenos
e dos fungicidas. Assim sendo, cada fator de risco
individualizado é classificado para determinacdo do
fator inerente de risco de resisténcia.

Para a realizacdo dessa classificagdo, as
caracteristicas de cada fator sdo analisadas
individualmente:

Fungicidas — Modo de agdo, genes de controle de
resisténcia, persisténcia no ambiente.

Patégeno — capacidade de dispersdo, ciclo de vida,
reproducdo sexuada, capacidade de producdo de esporos.

Agrondmicos — préticas agricolas, condicdo climética.

Risco do
Fungicida

Risco
Agronémico

Risco do
Patégeno

ESTUDOS REALIZADOS: A RESISTENCIA DE
FERRUGEM DA SOJA

Os programas de aplicacdo de fungicidas devem
apresentar controle efetivo das doengas. O gerenciamento
correto de controle é um componente critico para retardar o
desenvolvimento de populacdes resistentes, pela pressao
de selegdo exercida pela aplicagdo dos fungicidas.

As recomendagOes de fungicidas para controle da
ferrugem asiética da soja devem ser baseadas em produtos
registrados contendo estrobilurinas em combinagdo com
triazdis, triazolintione e/ou carboxamidas, e fungicidas
multissitios e/ou protetores, os quais devem seraplicados em
doses, épocas e intervalos de acordo com a recomendacado
das empresas detentoras do registro.

Programas de aplicacdes iniciados curativamente
favorecem a pressdo de selecdo continua e aceleram
o desenvolvimento de populacdes menos sensiveis do
patdgeno e, portanto, ndo devem ser utilizados.

Boas préticas agrondmicas que evitem a exposi¢do
desnecessdria dos produtos a altas populacdes do
patdgeno sdo essenciais no gerenciamento de controle
da ferrugem e devem ser empregadas, tais como: evitar
plantios tardios, dar preferéncia por variedades de ciclo
precoce e com maior tolerancia a doenca, respeitar o vazio
sanitério, eliminar plantas de soja voluntdria, evitar o plantio
de soja em segunda safra e monitorar a lavoura.

Essas a¢des valem para os trés grupos de mecanismos
de acdo listados a seguir:

ESTROBILURINAS (QOIS):

Devem ser aplicadas sempre combinadas com fungicidas
triazdis, triazolintione e/ou carboxamidas, garantindo
adequados niveis de eficacia.

Todo programa de controle de ferrugem deve ser
iniciado de forma preventiva a ocorréncia da doenca.

Ndo foram encontrados individuos apresentando
resisténcia total (ou alto fator de resisténcia) aos fungicidas
Qol nas populagdes avaliadas, somente individuos com a
mutacdo F129L.

A mutacdo F129L foi detectada pela primeira vez na
ferrugem asiatica da soja na safra 2013/2014. Essa mutagdo
pode conferir, a exemplo do ocorrido em outros patos-
sistemas, alterag¢do parcial na sensibilidade desse patégeno
aos fungicidas do grupo das estrobilurinas (resisténcia
parcial). As dimensdes dessas alteragdes deverdo ainda
ser estudadas. Apesar da deteccdo da mutacdo F129L,
as estrobilurinas continuam sendo essenciais como
ferramenta de gerenciamento para manutencdo da eficécia
dos fungicidas de outros mecanismos de a¢do (DMl e SDHI)
e controle da ferrugem da soja.

As possiveis mutacbes G143A e GI137R para as
estrobilurinas ndo foram identificadas até o momento na

ferrugem asiética da soja. A ocorréncia da mutagdo G143A,
que confere alto fator de resisténcia, € pouco provével
(GRASSO et al, 2006 — Cytochrome b gene structure and
consequences for resistance to Qol inhibitors fungicides
in plant pathogens; VALLIERES et al, 2011 — Deleterious
effect of the Qol inhibitor compound resistance-conferring
mutation G143A in the intron-containing cytochrome b gene
and mechanisms for bypassing it).

TRIAZOIS E TRIAZOLINTIONE (DMIS)

A ocorréncia de resisténcia para os DMIs é de forma
gradual (resisténcia quantitativa).

Alta variabilidade da sensibilidade a DMIs entre as
populagdes de ferrugem asidtica da soja foi observada nos
estudos de monitoramento conduzidos no Brasil.

A ferrugem da soja apresenta significativa reducdo de
sensibilidade ao grupo quimico dos DMIs; sendo assim sua
utilizacdo isolada ndo é recomendada.

Indica-se a associacdo de DMs (triazdis e triazolintione)
com estrobilurinas, seguindo-se as recomendagdes acima.

CARBOXAMIDAS (SDHIS)

Devem ser aplicadas sempre combinadas com fungicidas
do grupo quimico das estrobilurinas, garantindo adequados
niveis de eficécia.

Todo programa de controle de ferrugem deve ser
iniciado de forma preventiva a ocorréncia da doenca.

O primeiro evento de resisténcia desse grupo foi
detectado na safra de 2015/2016 em algumas regides do
Brasil. A mutacdo no ponto I86F promove alteracdo na
performance nesse grupo. O impacto desse evento vem
ainda sendo estudado para que medidas de mitigagdo do
problema sejam efetivas. [...]

MULTISSITIOS E PROTETORES

Devem ser aplicados sempre como ferramentas
de manejo de resisténcia. O uso de produtos desse
grupo em programas de controle reduz o impacto das
mutagdes de sitios especificos e melhora a performance
de controle da doenca. [...]

OUTRAS ACOES FRAC

« Divulgacdo de temas relacionados a resisténcia por
meio do site: <www.frac-br.org>.

« Participacdo ativa na Comissdo de Reavaliagdo de
Fungicidas para o controle de ferrugem asiatica da soja.

« Participagdo nas reunides do FRAC Internacional (WG).

. Participacdo em simpédsios/eventos  envolvendo
resisténcia.
OUTROS PROJETOS

« Levantamentos de populacdes
infestans em batata no Brasil.

« Avaliacdo de mecanismos de acdo distintos em
diferentes populacdes no Brasil.

. Caracterizacdo molecular de possiveis casos de
resisténcia.

de Phytophthora

Mais informagdes: <http://www.frac-br.org>.

Luis Alfredo Rauer Demant é professor da Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas, Campus da Unesp de Botucatu, e integrante do FRAC.
Rogerio Bortolan é gerente de Desenvolvimento de Produtos
Fungicidas na empresa Bayer CropScience e membro do FRAC.

A integra deste artigo estd disponivel no "Debate académico" do
Portal Unesp, no endereco: <https://goo.gl/yB6ZJp>.



