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Investigando o mosquito, o parasita e o
homem, equipe internacional busca nova
abordagem para controlar uma das mais
persistentes doencas da Amazonia
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\ SUPEracao das economias emergentes
€ Seu Impacto no cenario mundial

Em uma obra que desmistifica a imagem usual do
desenvolvimento das economias periféricas, a
autora Alice H. Amsden realiza um apanhado
historico para compreender como essas nagoes
fora do eixo Europa/América do Norte alcangaram a o
industrializacao moderna. O livro procura desvendar ASC E N SAO
0s fatores que proporcionaram a esses paises 0
caminho para se tornarem poténcias, € Como esse
desenvolvimento tardio afetou a economia mundial.
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temas ao trazer uma compilacdo de artigos de
estudiosos do Brasil e do mundo, procedentes
das mais variadas areas, entre Economia,
Sociologia, Filosofia, Antropologia e Fisica, esta
obra traz uma visdo ampla sobre uma das mais
fundamentais questdes contemporaneas: como
equilibrar  desenvolvimento econdmico e
preservacao ambiental?
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La vem a danada

M aleita, danada, tremedeira, intermitente, febre

terca, sezao. Os nomes adotados pela popu-
lacao de areas do Brasil onde a malaria é endémica
para descrever a doenca dao uma ideia do impacto
que a moléstia tem em suas vitimas. Apesar de o pais
vir nos tltimos anos apresentando uma queda gradual
no ntmero de casos e de mortes, ainda esta longe de
erradicar o problema. E a0 mesmo tempo em que, pa-
ra algumas comunidades, pegar malaria é algo quase
banal, que faz parte do cotidiano, a doenga é prova-
velmente também a coisa mais debilitante para elas.

E a sensacao que eu e o fotografo Guilherme Gomes
tivemos ao acompanhar em abril o trabalho de pesqui-
sadores no Acre e no sul do Amazonas (veja a partir da
pdg. 18). Eles fazem parte de uma verdadeira “forca-
-tarefa” que tenta desvendar as artimanhas do parasi-
ta, o comportamento variado das diversas espécies de
mosquito que lhe servem de vetor, e a forma como as
pessoas reagem a infeccao. O objetivo é melhorar as
formas de controle para, quem sabe, eventualmente
alcangar sua erradicagao.

O problema é que a doenca de fato é “danada’, co-
mo diziam Primo Ribeiro e Primo Argemiro na precisa
descricao da doenga que Guimaraes Rosa fez no conto
“Sarapalha’, de Sagarana (Nova Fronteira, 2001). Sao
cada vez mais comuns pessoas que, apesar de infecta-
das, ndo apresentam sintomas, mas ainda assim conti-
nuam transmitindo a doenga. Além disso, os parasitas
estao ficando resistentes as poucas drogas existentes.

Nao é atoa, portanto, que exatamente um ano apos
dedicarmos uma matéria de capa para o problema,
voltamos a ele nesta edi¢do. Em junho de 2010 (ed.
9), mostramos o trabalho de Lin Chau Ming (que, por
coincidéncia, tem a sala retratada nesta estacao de tra-
balho, pag. 16) em busca de plantas usadas por indios
para combater a maldria. Agora seguimos uma turma
de entomologistas que tentam entender, entre outras
coisas, a ecologia do mosquito transmissor.

E um trabalho de literal doacio de sangue pela ci-
éncia, no qual a equipe, muito voluntariamente, fica
com as pernas expostas para atrair o bicho e, assim,
captura-lo — uma técnica que chega a ser cem vezes
mais eficaz que outros tipos de armadilha. O trabalho
é realmente puxado e chega a seguir por até 12 horas,
do anoitecer ao amanhecer. E que, como lembra Rosa,
“0 mosquito fémea nao ferroa de dia; esta dormindo,
com a tromba repleta de maldades”.

Giovana Girardi
diretora de redacao
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Animais em Reabilitagao

Animal Rehabilitation (Al r‘eabltha%ao (10)

dos bic

Numa clinica nos arredores

de Botucatu, macacos se exercitam em
grandes viveiros, corujas treinam

a caca a roedores e tucanos aprendem
a reconhecer uma refeigao.

Sao todos animais apreendidos ou
doados, gue estao sendo preparados
para o retorno a vida selvagem

4
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(6) Perfil

Clodoaldo Bueno: o Barao do Rio :
Branco e a politica externa no Brasil :

()

)

()

()

Estacdo de trabalho

O acervo indigena de um agrénomo :

com alma de antropologo

Estudo de campo
A fragilidade de ras e pererecas
que vivem junto as nuvens

Quem diria
Cientistas usam ultrassom para
garantir a qualidade de queijos

Arte
Ana Claudia Agazzi ensina a arte
de subir no palco

@ Livros

O sempre essencial Thomas Kuhn

(48) click:

Morte lenta de uma castanheira

Ponto critico

Doencas duplamente negligenciadas

cartas

Fiquei sabendo
da reportagem
) t sobre os proble-
e\ 1 mas da produ-
A, ¢ao de banana
— (“Quem vai que-
rer plantar bana-
na’, edig¢do 19) por acaso, navegando
na internet. Queria dar os parabéns
a reporter e a revista, que ainda nao
conhecia. Sou do tempo em que a ba-
nana maca era comum nas casas dos
brasileiros. Meu pai tinha um peque-
no cultivo no litoral sul paulista e me
lembro dele se lamentando do tal fun-
go (Mal do Panama raga 1) que estava
destruindo toda a plantacao. Foi um
momento dificil para minha familia.
Fiquei muito feliz em lembrar esta his-
téria lendo uma reportagem tao baca-
na e de tanta qualidade.
Guilherme Piavon, pelo blog

Yes, Nos temos
banana

(mas até quando?)

Parabenizo a equipe de Unesp Cién-
cia pela matéria “Yes, nés temos bana-
na” (edigao 19, maio). Sou professor da
Escola Agrotécnica do IFRR (Institu-
to Federal de Roraima), cAmpus Novo
Paraiso, localizado no sul de Roraima,
e ja vivemos este problema do fungo.
Arnobio Ferreira da Nobrega, por
e-mail

Agradeco a todas as pessoas empe-
nhadas no projeto da revista Unesp
Ciéncia. Estudo tecnologia em radio-
logia e tenho usado as reportagens
para aprimorar meu conhencimento
e em trabalhos da faculdade. Vocés
estdo de parabéns. Para o publico em
geral é muito importante ter material
de fontes confidveis e transparentes.
Paulo de Sales Pereira, pelo blog

www.unesp.br/revistablog twitter.com/unespciencia unespciencia@unesp.br

E com prazer que leio a reportagem
sobre pesquisas do Departamento de
Fisiologia e Patologia da Faculdade de
Odontologia da Unesp em Araraquara
(“Sede de sal”, edicdo 17), onde os pro-
fessores Laurival de Luca e Vanderley
Menani dirigem estudos importantes.
José Pedro Renzi, por e-email

Sensacional a revista Unesp Ciéncia,
estou curtindo muito, do design ao
contetdo.

Euclides Santos, por e-mail, envia-
do por Ipad

NA BLOGOSFERA

A matéria de capa da edicao de abril
(“Jogo ‘sujo’ s6 até 2014") comenta so-
bre o desaparecimento dos lixdes pre-
visto pela Lei n. 12.305/2010. E claro
que é tudo uma questao de politica,
mas esperamos que aconteca. Porém
nao devemos ficar esperando que a
iniciativa seja feita pelo nosso gover-
no. As acoes das pessoas sao exemplos
de acao e arte. E o caso do jovem Da-
vid Rocha, de 20 anos, que aproveitou
o conhecimento das aulas de luteria
e encontrou no lixao material (madei-
ra) para construir seus proprios ins-
trumentos.

Rogeério Corréa, no blog
http://bit.ly/mjqro7

PISAMOS NA BOLA

Diferentemente do informado na re-
portagem “Sede de sal” (edicdo 17), a
primeira célula surgiu na Terra ha cer-
ca de 3,5 bilhoes de anos.

0 nome do inventor da ferramenta Bar-
code (“Codigo de barras da biodiversi-
dade”, edicdo 19) é Paul Hebert.

junho de 2011 .:. unespciéncia [5



Clodoaldo
Bueno

e a histéria das relacoes exteriores

.em.Assis é um d
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historiador
Nao pode
desgostar do
personagem que
retrata, mas também
Nao pode amar
demais, ou perde a
criatividade

N \S
“a admiracao *©

\ e o mundo acabar um dia, prova-
S velmente serd por uma crise nas
relacdes internacionais.” A afir-
macao é do historiador Clodoaldo Bueno,
professor da Faculdade de Ciéncias e Le-
tras da Unesp em Assis e um dos maiores
estudiosos da histéria da politica externa
brasileira — drea que, lembra ele, demorou
aemplacar no Brasil. “Sentia que ninguém
fazia histéria das relacoes internacionais.
Quando comecei a estudar o assunto, en-
contrei apenas dois manuais”, recorda hoje,
aos 68 anos. Foi com a queda do Muro de
Berlim e o desmonte do bloco soviético
que o historiador viu sua area de trabalho
entrar em evidéncia.

Bueno focou suas pesquisas no perio-
do da Republica Velha (1889-1930) e na
figura do Bardo do Rio Branco, ministro
das Relacoes Exteriores de 1902 a 1912,
geografo e historiador carioca que da no-
me a escola de formacao da diplomacia
brasileira, o Instituto Rio Branco, ligado
ao Itamaraty. Nascido José Maria da Silva
Paranhos Jr. (1845-1912), ele e seu farto bi-
gode estamparam a nota de mil cruzeiros
nos anos 1980.

Seu principal legado foi ter sido o res-
ponsavel pelos contornos atuais do terri-
torio brasileiro, o que conseguiu por meio
de tratados com os paises vizinhos, de

forma geral estabelecidos pacificamente.
Apesar de manter o espirito critico que
sua profissao exige, Bueno nao disfarca
a simpatia pelo personagem. “Um histo-
riador ndo pode desgostar do personagem
que retrata, mas também nao pode amar
demais, senao perde um pouco da cria-
tividade. Mas confesso minha admiragao
por ele, nao é a toa que marcou tanto a
nossa histéria”, diz.

Ao longo dos ultimos 40 anos, Bueno
pesquisou em arquivos particulares, cor-
respondéncias oficiais e atos diplomaticos,
entre outros documentos dos acervos do
Itamaraty. “Foi uma gestdo que criou tra-
dicdo no Itamaraty e no comportamento
internacional do Brasil”, explica. No que
diz respeito a delimitacao das fronteiras
do pais, os estudos de Bueno revelaram
como o Barao buscou aproximacao com
os Estados Unidos — ter o apoio da emi-
nente poténcia mundial era importante
caso houvesse divergéncias com os pai-
ses vizinhos.

Naquela época, explica ele, os ameri-
canos, principais importadores do café
brasileiro, tinham uma série de isencdes
alfandegarias. A estratégia servia tanto pa-
ra incentivar a compra quanto como para
estreitar as relacoes entre os dois paises.
“A aproximacao com os Estados Unidos ja

6) unespciéncia .:. junho de 2011
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O que dizem

sobre Clodoaldo Bueno

Tullo Vigevani
professor da Unesp de Marilia, especialista
em relacOes internacionais

“E uma pessoa modesta,

simples, que se tornou um dos
pesquisadores mais importantes
do Brasil, com prestigio
internacional, em conhecimentos
sobre a politica externa dos
primeiros anos da Republica.

Mas ele ndo se limita aquele
periodo, contando com uma ampla
trajetdria de boas publicagbes.”

Amado Luiz Cervo

professor da Universidade de Brasilia e do
Instituto Rio Branco

“Clodoaldo Bueno alia duas
virtudes que o tornam respeitado
e admirado: a fundamentagdo do
conhecimento em base sdlida,
fornecida por documentos
originais de arquivo, e a produgao
de conceitos que organizam o
material e Lhe dao inteligibilidade.
E um dos poucos na universidade
brasileira capazes de alimentar
suas aulas com conhecimento
original e inovador.”

Antonio Carlos Lessa

editor da “Revista Brasileira de Politica
Internacional”

“Fui aluno do Clodoaldo no
doutorado, quando ele foi
professor visitante aqui na UnB.
Ele aprecia muito o contato
com os jovens, tem muita
paciéncia, Lé e comenta tudo o
que recebe, coisa daquele tipo
de professor que ndo existe mais.
E um verdadeiro gentleman. E
conseguiu se consolidar como
uma das principais autoridades
do Brasil em locais onde ndo
havia tradicdo em relacoes
internacionais.”

existia na Reptiblica, mas era, de uma for-
ma geral, romantizada. Rio Branco trans-
formou essa relagao em algo pragmatico”,
conta o historiador, que escreveu algumas
obras de referéncia sobre o tema.

O pioneirismo de Bueno como estudioso
da atuagdo do ministro acabou influen-
ciando outros pesquisadores. O historiador
Amado Luiz Cervo, da Universidade de
Brasilia, conta que ficou impressionado
quando, em 1984, conheceu um dos tra-
balhos dele — que depois se tornou o livro
A republica e sua politica exterior (Edito-
ra Unesp, 1995). “Como estava com meu
projeto ‘Historia da Politica Exterior no
Brasil sobre a mesa, pensei: ‘Este homem
sera coautor”, recorda. “Assim aconteceu.”
Juntos eles publicaram A politica externa
brasileira e Historia da politica exterior do
Brasil (em 1986 e 1992, ambos pela Atica).

Sobre as criticas que se costumam fazer
a atuacao do Barao, de que ele deveria ter
se preocupado mais com a industrializagcao
do pais, Bueno contra-argumenta: “Acho
que é exigir demais dele. Nao entendo co-
mo se pode fazer uma critica dura nesse
sentido. Poxa vida, ele nado foi presidente
da Reptuiblica!”.

Adiaram o carnaval

Mas nao foi somente com o historiador
que o Barao desfrutou de popularidade.
Sua gestdo como ministro das relagdes
exteriores foi a mais duradoura até hoje.
Foram dez anos consecutivos, interrompi-
dos por sua morte, em fevereiro de 1912,
que ocorreu na sexta-feira anterior ao car-
naval. Uma prova de sua reputagao foi o
adiamento da festa, transferida para abril
por determinagao do governo - feito inico
na histéria do Brasil.

O interesse de Bueno pela histéria da
politica externa comecou nos anos 1960,
quando estava no quarto ano da graduagao
em Histoéria, na Faculdade de Filosofia e
Ciéncias de Marilia, que em 1976 passa-
ria a compor a Unesp. Ele procurava um
tema para sua tese de licenciatura, uma
espécie de ancestral do atual “trabalho de
conclusao de curso”.

Decidiu-se pela Revolucao Mexicana,
um levante contra o ditador militar Porfirio
Diaz, iniciado em 1910 e que se transfor-

Clodoaldo Bueno aos 18 anos de idade

mou numa guerra civil. Bueno procurou
analisar o conflito pelo prisma das rela-
¢oes do México com outros paises, e en-
controu ai um caminho a ser desbravado
também no Brasil.

Nascido em Presidente Prudente (oeste
do Estado de Sao Paulo), o pesquisador foi
criado numa cidade proxima, a pequena
Osvaldo Cruz, hoje com 30 mil habitantes.
Comecou a trabalhar com 11 anos, como
auxiliar de dentista, e estudava a noite.
“Na minha casa todo mundo comecou a
trabalhar cedo, éramos uma familia hu-
milde, meu padrasto era padeiro, e minha
mae foi cozinheira e depois decidiu ficar
cuidando das criancas.”

Depois, arrumou emprego melhor, num
cartério da cidade. S6 aos 20 anos deixa-
ria a pacata Osvaldo Cruz para viver em
Marilia (SP), com o objetivo de se formar
historiador, embora sua vontade fosse es-
tudar Direito, influenciado pelas pessoas
que havia conhecido no cartorio.

A Histéria acabou surgindo na sua vida
mais pela facilidade de acesso ao ensino
superior. “Eu era um menino pobre, e por
sorte havia o curso em Marilia. E Histéria
era uma disciplina que eu gostava, tinha
facilidade.” Isso nao significa, entretanto,
que tenha se arrependido da decisdo ou
seguido a carreira com desinteresse. “Acho
vocacgao uma coisa muito relativa”, diz.
“E claro que eu ndo poderia ser matema-
tico, por exemplo, pois ndo tenho jeito
nenhum com ntimeros. Mas, respeitando

of e
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Com alunos do curso de Historia da Unesp em Assis e em reuniao com o historiador Amado Luiz Cervo, em Brasilia

esses limites, o importante é vocé se de-
dicar ao que estéa fazendo, pensar sempre
em fazé-lo bem.”

Durante a graduacao, cujas aulas eram
matutinas, Bueno lecionava historia, a tarde
e a noite, no ensino secundario (periodo
entre o sexto ano do ensino fundamental e
o terceiro do ensino médio). O magistério
foi importante para seu desempenho como
professor universitario, papel que exerce
em periodo integral desde 1972, quando
foi contratado na Faculdade de Filosofia e
Ciéncias de Marilia. Aposentou-se em 1994
e dois anos mais tarde voltou a lecionar,
desta vez na Faculdade de Ciéncias e Le-
tras da Unesp em Assis.

Aula a moda antiga
Bueno é daqueles professores a moda an-
tiga, que valorizam o modelo de aulas ex-
positivas. “Com aquela parafernalia toda,
datashow, ponteirinhos, ha uma tendéncia
de o cara que vai dar aula ficar lendo ali.
Isso pra mim nao é aula”, critica. Para ele,
lecionar tem a ver com uma “abertura de
espirito”. “Quando comeco a dar aula, tenho
de construir o que pretendo demonstrar la
na frente. E uma coisa artesanal.” O pro-
fessor afirma preocupar-se com o destino
dos alunos que enfrentarem as salas de
aulas do futuro pelo fato de esse modelo
didatico estar desaparecendo.

Estudioso e admirador do passado, Bueno
ndo gosta muito de comentar o presente,
mas ainda assim faz uma avaliacao criti-

ca da politica externa dos governos mais
recentes. Considera exagerado dizer que
nos ultimos anos o Brasil cresceu além
do esperado nesse cenario. “Eu me per-
gunto quais foram as conquistas efetivas
do Brasil. Reconheco que houve um des-
taque maior, mas pelo tamanho da nossa
economia, poderiamos ter uma presenca
maior ainda.”

Sobre a vaga permanente no Conselho de
Seguranca da ONU, que o governo brasilei-
ro tanto almeja, ele pondera: “Merecemos
uma vaga e devemos tentar. S6 questio-
no o fato de fazermos boa parte da nossa
politica com essa preocupacao. Acho que
sera muito trabalho, muito desgaste e mui-
ta despesa”. Também critica a posicao do
governo Lula a favor do programa nuclear
doIra. “Acheiuma grande tolice. Seria sim-
patia ideoldgica? Isso bate de frente com
o que o Barado do Rio Branco dizia, sobre
as relagdes internacionais nao poderem
ser guiadas por camaradagem”, recorda.

A postura da presidente Dilma Rous-
seff nesse quesito é bem avaliada pelo
historiador. “Lula era mais loquaz. Dilma
tem um estilo mais discreto, até porque
ela ndo tem o mesmo carisma. Até ago-
ra, as mudancas foram positivas. Houve
uma mudanca com relacdo a questao dos
direitos humanos, o que melhora nossa
imagem”, explica Bueno, referindo-se ao
voto do Brasil a favor de investigacao do
Ira pelo Conselho de Direitos Humanos
da ONU. “Até agora, a discricao fez bem,

mas vamos ver Como o governo vai se
comportar quando houver questoes bila-
terais, com algum pais especifico”, ressalta
o pesquisador.

Para Bueno é dificil estabelecer uma
comparacao entre o Barao do Rio Branco
e seus sucessores no Ministério das Re-
lacoes Exteriores. “Depois dele, tivemos
bons ministros, mas o Rio Branco ja era
um estudioso da area antes de ir para o
ministério. Os que vieram logo depois
nao tiveram o mesmo brilho e a mesma
sagacidade, até porque, dois anos depois,
estourou a Primeira Guerra e o mundo aca-
bou ficando muito diferente”, diz. “Como
as gestoes posteriores tiveram problemas
tao distintos, ¢ dificil compara-las”, justi-
fica. Para ele, o Bardao do Rio Branco é,
ainda hoje, insuperavel. @

Ate
agors, a
discricao fez bem.
Vamos ver como 0
governo se comporta
quando houver
questoes bilaterais
com algum pals
especifico
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Veiga passeia pelo terreno da

empresa Anidro do Brasil, nos
arredores de Botucatu. Desta vez, esta
acompanhado pela equipe de Unesp Ci-
éncia. De repente, uma voz aguda solta
um “oil” bem ao lado do cientista, como
se quisesse puxar papo. “Acho que a gen-
te ja ficou tempo demais aqui”, comenta
Veiga, afastando-se do dono da voz, um
simpatico papagaio. A aversao de Veiga
ao diadlogo com o passaro tem uma boa
razao. Ele coordena o Centro de Triagem
de Animais Silvestres (Cetas) que funcio-
na nas instalacdes. L4, ele recebe animais
apreendidos em situacao irregular ou doa-
dos por seus antigos donos e os prepara
para retornarem aos seus habitats naturais.
Professor do departamento de produ-
¢ao animal na Faculdade de Medicina
Veterinaria e Zootecnia, Veiga pesquisa
espécies silvestres desde os anos 1990.Ja
na época, queria se aproximar do trabalho

vestres ate terem condicoes .
e retornar.a vida em ambiente natural .

flagem.

Pablo Nogueira @

de conservacao. Mas o passo nesse sentido
s6 aconteceu em 2002, quando procurou
a ONG Instituto Floravida, ligada ao grupo
Centroflora, que administra a Anidro do
Brasil, e propés a criacao de um centro
de triagem de animais silvestres.

“Nos trabalhamos principalmente com
educagao ambiental”, conta Marilda Pe-
trechen, diretora-presidente do Flora-
vida, “mas percebemos as dificuldades
enfrentadas pelos 6rgaos que trabalham
com animais silvestres. Como ndo havia
um centro de triagem aqui, era necessario
levar os bichos apreendidos ou doados até
outras cidades, muitas vezes distantes.
Por isso resolvemos apoiar a iniciativa”,
conta ela. O Instituto Floravida doou R$
30 mil para a construcao de instalagoes
dentro da Unesp em Botucatu, destinadas
a acolher os animais recém-chegados.
Além disso, criou a infraestrutura que
funciona no terreno da Anidro.

Segundo Vincent Lo, analista ambiental

do ntcleo de fauna do Ibama, 4 em cada
10 animais silvestres traficados no Brasil
tém como destino o Estado de Sao Paulo.
“Entre 30 e 40 mil sao apreendidos aqui
anualmente. S6 para comparar, o zoo-
logico da cidade de Sao Paulo, o maior
da América Latina, tem apenas 3.500
animais. E como se a gente apreendesse
quase um zoolégico inteiro todo més”, diz.
Destes, 10 mil sdo destinados aos cinco
Cetas em funcionamento no Estado. O
centro coordenado por Nabor atende a
regido de Botucatu e mais 41 municipios.

Desde 2002, passaram por la cerca de
1.200 animais, sendo 94% aves (sua maior
especialidade). Os demais sdo répteis e ma-
miferos. Atualmente abriga 190 animais:
aves como tucanos, papagaios, mutuns,
corujas, periquitos, coleirinhos, rolinhas,
cardeais, corrupioes, galos-da-campina,
mas também cerca de duas dtzias de ja-
butis, um par de bugios, outro de maca-
cos-prego e meia dtzia de tartarugas de
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FASE INICIAL
Nabor Veiga dirige o processo de reabilitacdo e coordena o Centro de Triagem de
Animais Silvestres, onde os bichos chegam originalmente em jaulas e gaiolas (a esq.)

orelha vermelha, uma espécie tipica do
rio Mississipi (EUA).

Assim que chegam, os animais sdo anali-
sados para determinar o género e a espécie
a que pertencem e o local onde vivem na
natureza. A seguir, podem ter trés destinos.
Alguns sao encaminhados para zoologicos e
criadouros comerciais e conservacionistas,
onde seguirao vivendo em cativeiro. Outros
sao sacrificados, devido a problemas de
satde, dificuldades de adaptacao e outros
males. Um terceiro grupo é considerado
adequado para retornar a vida selvagem.

Embora nado haja registro de quando
ocorreu a primeira devolucao de animais
abrigados em cativeiro ao seu ambiente
original, uma experiéncia com 17 bisdes
feita em 1907, nos EUA, é apontada co-
mo um dos primeiros marcos. A partir
dos anos 1970 as experiéncias foram se
multiplicando, e os fundamentos de uma
metodologia comecaram a se assentar.
No Brasil, a reintrodugao do mico-leado-
-dourado no Estado do Rio, nos anos 1980,
é vista como referéncia de processo bem
conduzido. A reintrodugdo de um animal,
porém, exige uma preparacao adequada.

“0 longo tempo de cativeiro faz com que
o animal torne-se ‘humanizado”, explica
Veiga. “Ele ndo experimenta mais as varia-
¢oes de frio e calor, nao tem que procurar
abrigo, cagar ou fugir de um predador. Se

for devolvido a natureza assim, as chan-
ces de sobrevivéncia sao minimas”, diz.
A reabilitagdo consiste na reversao da hu-
manizagao. O processo é coordenado por
Veiga, que tem como auxiliares a veterina-
ria voluntaria Maria Lucia de Souza e os
tratadores Antonio Carlos Fogatti e Mauro
dos Santos. A equipe é complementada por
mais 14 estudantes de graduacao.

Banco de penas

O processo de reabilitagdo tem trés fases.
Inicialmente os animais sao isolados em
instalacdes conhecidas como ‘quaren-
tenario’, onde ficam sob observacao. A
fase dura 30 dias para as aves, 40 para
os mamiferos e 90 para os répteis. O ob-
jetivo é permitir que eventuais doencas

o

Varias estrategias sao
usadas para adaptar

0S animais ao mundo
selvagem. Macacos
exercitam a agilidade em
viveiros amplos, corujas
treinam cacando ratos e
tucanos aprendem que 0s
ninhos de outros passaros
530 fonte de alimentos

MUTUNS POUCO HUMANIZADOS
Quase selvagens, aves batiam cabega
contra grades para fugir de humanos

incubadas se manifestem, e os animais
recebam tratamento.

Também sao feitas intervencoes mais
especificas, dependendo da espécie. No
caso dos gavides quiriquiri, por exemplo,
o desafio é recriar sua capacidade de voo.
Os donos desses animais costumam cortar
algumas de suas penas para impedir a
fuga. A solucao encontrada foi montar um
banco de penas, coletadas na natureza ou
doadas por zoolégicos. Eles identificam a
mais adequada para substituir a faltante
e, usando um pedaco de bambu e cola,
conseguem fixa-la na asa, num procedi-
mento de cerca de duas horas.

Ainda nesta fase, os pesquisadores pro-
curam manter o estilo de vida a que o
animal estava acostumado. “Enviamos
um questiondario a pessoa que possuia o
animal indagando os habitos, se ele ti-
nha nome, o que comia. Se ela colabora
€onosco, isso é levado em conta positiva-
mente pelo juiz no processo, pois mostra
que houve conscientizagao”, explica o
zootecnista. O bicho segue tendo conta-
to direto com gente. Quando da visita da
reportagem, por exemplo, Fogatti prepa-
rava uma papinha para dar de almogo a
duas jovens maritacas. “Sao dois bebés
que estou criando”, brinca.

Em muitos casos, porém, nao é possivel
levantar informacoes pregressas. Para es-
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DA 0 PE, LOURO?
Diversas analises sdo feitas para determinar o grau de familiaridade dos animais
com pessoas. Aqui, no teste do ponto de fuga, a maritaca se mostra bem mansa

tabelecer um perfil e orientar o trabalho
de reabilitacdo, Veiga criou uma escala de
mansiddo com cinco niveis, que indica o
grau de intimidade do bicho com humanos
— e, por tabela, seu possivel despreparo
paraavida selvagem. A classificacao do
animal dentro da escala é feita através de
diversos testes e observagoes.

Os mais basicos incluem a analise de
caracteristicas corporais. Aves com garras
curtas e gastas indicam uma vida passada
em meio as durezas do ambiente natural.
Penas cortadas mostram convivéncia com
0 homem. Testes comportamentais aju-
dam a refinar essa percep¢ao. Um deles
consiste em colocar alimentos silvestres,
como frutas e plantas, junto com racoes,
e ver se o bicho come todas ou sé as na-
turais. Outra avaliacdo é coloca-lo numa
gaiola ou viveiro com dgua acondicionada
numa estrutura artificial, como um co-
cho. Animais domesticados costumam
usé-lo rapidamente, enquanto os selva-
gens s6 atinam para sua finalidade apdés
algumas horas.

Por fim, é feito o chamado teste do pon-
to de fuga. Um pesquisador caminha di-
retamente em direcdo ao bicho. Quando
a distancia entre os dois alcancga certa
extensao, é esperada alguma reacao do
animal. Os mais selvagens tentam fugir ou
atacar. Alguns chegam a jogar-se contra

as grades sistematicamente, procuran-
do uma saida. Os mais domesticados,
porém, abaixam a cabeca em sinal de
submissao ou se aproximam, procurando
contato. “Uma vez, um jabuti criado por
uma senhora foi apreendido e trazido até
aqui. Ele foi colocado num viveiro com
dezenas de animais semelhantes. Pou-
co depois, a senhora veio ver o animal”’,
lembra Veiga. “Ela gritou ‘Ant6nio”. E o
jabuti veio andando. Eunao acreditei, fiz
uma marca no casco e coloquei de novo
junto aos outros. Ela chamou de novo, e
ele retornou mais uma vez”, conta.

Novo estilo de vida
A segunda fase envolve a modificacao
dos velhos habitos. Os animais sao leva-
dos para um denso fragmento florestal,
acondicionados em dezoito viveiros que
lhes permitem experimentar as variacoes
naturais de temperatura e umidade. Estao
expostos também a visitagdo de outros
animais, muitos deles portadores de ver-
mes e parasitas. Através desse contato, o
sistema imunolégico dos animais comeca
a desenvolver as defesas adequadas. Os
viveiros também tém dimensoes maiores
para que os bichos possam desenvolver
suas aptidoes fisicas, as vezes bastante
tolhidas na vida em cativeiro.

E 0 caso de um macaco-prego que passou

CONTATO REDUZIDO
O tratador Fogatti € um dos poucos
humanos que os animais veem no viveiro

sete anos aprisionado por uma coleira com
apenas 1 m de extensdo. Apds ser solto
no viveiro, ele foi encontrado caido no
chéao de dor, pois nao estava acostumado
a tanto esforco fisico.

A equipe recorre também a diversas
estratégias para preparar os animais para
avida selvagem. A pratica é chamada de
enriquecimento ambiental e também é
adotada em alguns zooldgicos e criadouros.

Uma delas consiste em rechear uma me-
lancia oca com insetos, a fim de permitir
que os macacos desenvolvam a agilidade
motora necessaria para desentoca-los. Ni-
nhos encontrados caidos na floresta sao
levados para o viveiro dos tucanos, para
que eles aprendam a identifica-los como
fonte de ovos para sua dieta. Pedagos de
carne sao pendurados em cordas para as
corujas aprenderem a dar um bote per-
feito. As aves recebem sementes escondi-
das em galhos e troncos de bambus para
obterem o alimento com mais esforco.

Igualmente importante é o isolamento.
Uma vez nos viveiros, a equipe nao usa
mais nomes para se referir aos animais
e evita qualquer interacao mais proxi-
ma. “A gente procura até ndo conversar
perto deles, para que percam o vinculo
com o homem", explica o estagidrio Raoni
de Almeida. Dai a preocupagado em sair
rapidamente de perto da maritaca no co-
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COMUNIDADE DIFiCIL
Para realizar a soltura de um grupo de tucanos, Veiga vai ter de primeiramente
tentar solucionar os conflitos surgidos entre os individuos abrigados no Cetas
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CONHECENDO O AMBIENTE
A preparacao a vida ao ar livre é feita em viveiros, onde um bugio (alto, a dir.)
ja mordeu um tratador. O macaco-aranha fugiu, mas foi recapturado

meco da reportagem. A nica presenga
humana regular é a de Fogatti, que dia-
riamente renova a alimentacao e limpa
os viveiros. Os efeitos do distanciamen-
to sdo perceptiveis para quem visita os
viveiros. Embora uma ou outra ave se
aproxime buscando interagir, a maior
parte permanece distante e silenciosa.

Mas ha sinais mais diretos. Fogatti os-
tenta no polegar uma cicatriz, resquicio
dos sete pontos que precisou levar para
fechar a ferida causada pela mordida de
um dos bugios. Um dos macacos-prego
descobriu uma maneira de evadir-se do
viveiro, e as vezes passa dias desapare-
cido. “Esses animais ja querem ganhar
a liberdade”, explica.

Outra preparagao especifica envolve
os animais que s6 podem sobreviver em
grupo. E o caso dos 14 tucanos que atual-
mente estao no Cetas. Quatro deles foram
rejeitados pelo grupo e acondicionados
em viveiros separados. “Tucanos sao ex-
tremamente violentos quando se trata de
excluir alguém do grupo”, explica Veiga.

Se as quatro aves forem soltas sozinhas,
dificilmente conseguirdo se inserir num
grupo selvagem ja existente. Por isso, a
equipe vai tentar reintroduzi-las no grupo
maior para depois soltar todas juntas, a
fim de que, na vida ao ar livre, continuem
reproduzindo a mesma hierarquia que
ocorre no viveiro. Para isso, o zootecnis-
ta vai iniciar, ainda neste semestre, um
projeto de pesquisa que visa estudar o
comportamento dos animais e entender
as causas do comportamento agonistico,
isto é, de conflito, neste grupo.

De volta a floresta

Antes de devolver os animais a nature-
za, também é preciso ter certeza de que
aregido onde eles serdo soltos possui as
caracteristicas adequadas para recebé-
los. Esse processo de avaliacao é feito
tanto por Veiga e sua equipe quanto pe-
los técnicos do Ibama, e é chamado de
credenciamento de area de soltura.

Sao feitas algumas analises gerais, co-
mo a identificacao de todas as espécies de
flora e de fauna que ocorrem no local. O
mapeamento permite identificar aquelas
que poderdo ser Uteis aos animais que
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DEVOLUCAO A NATUREZA
Portas ficam abertas, mas os periquitos
demoram para abandonar as gaiolas

serao soltos: as que servem de alimento,
as que proporcionam abrigo, as que sao
usadas para nidificagao etc.

Também sdo feitos calculos levando em
consideragao comportamentos especifi-
cos. Os canarios, por exemplo, quando
estao em fase de reproducao, demarcam
uma area de cerca de 40 m? e atacam
qualquer outro macho da espécie que
passe por ali. Para realizar uma soltura
de mais canarios num terreno, é preciso,
através da observacao, estimar quantos
javivem ali, dividir a drea total por 40 e
calcular entao quantos individuos podem
coexistir ali. Esta avaliacdo é chamada
de capacidade de carga da area. Outro
item observado é a proximidade de locais
habitados. Afinal, a presenca humana,
em grande quantidade, pode ocasionar
a recaptura ou a caca do animal.

A soltura comeca com a chegada da
equipe as areas credenciadas (o que, no
caso de espécies vindas de outras regioes,
pode implicar a realizacao de viagens pa-
ra diferentes Estados) para a construgao
dos viveiros que abrigardo os animais.
Estes chegam depois.

Como parte do processo de aclimatacao,
eles podem viver por meses nos viveiros.
Sua dieta passa a incorporar alimentos
coletados nos arredores. Os bichos também
recebem anilhas para serem identifica-

ATRAGAO EXTERNA

Para estimular os papagaios a explorar o ambiente onde vao viver definitivamente,
os bidlogos espalham varias fontes de alimento no entorno dos viveiros

dos na natureza. Eventualmente, um dia,
de forma natural, as portas sao abertas.
E o chamado soft release — em vez de
expulsar os animais dos viveiros, per-
mite-se que eles explorem os arredores
e retornem sempre que queiram. Nesta
fase, alimentos continuam a ser oferecidos
dentro do viveiro, e caixas com comida
sao dispostas também nos arredores. “E
uma dispersao gradativa. Eles vao natu-
ralmente colonizando o ambiente, a me-
dida em que desenvolvem a confianca e o
tonus muscular para deixarem o viveiro
de vez”, explica Vincent Lo, do Ibama.
Um trabalho de educagao ambiental
é feito com eventuais moradores das re-
dondezas, a fim de que eles colaborem
com o trabalho e ndo tentem cacar ou

o

Alem de preservar as
populacoes, a reintroducao
de animais silvestres
reabilitados tem impacto
pOsitivo No ecossistema,
pois cerca de 80% das
especies vegetais das
florestas tropicais tém suas
sementes disseminadas
pela acao da fauna

capturar os novos moradores.

Depois da dispersado, Veiga e sua equi-
pe retornam ao local e iniciam a etapa de
monitoramento, procurando sinais dos
animais, que sao identificados visualmen-
te por sinais no corpo, como as anilhas e
tatuagens. O objetivo é localizar os bichos
exatamente onde foram deixados. Se um
animal for rastreado a quilémetros de dis-
tancia, é sinal de que o lugar escolhido
para a soltura ndo era o mais adequado.

As vezes o monitoramento traz noticias
tristes, como na ocasido em que a equipe
encontrou trés maritacas mortas poucas
horas depois de deixarem o viveiro. “Isso
é sinal de que ainda nao estavam pron-
tas”, comenta Veiga. Mas ndo raro eles se
deparam também com um “final feliz”
- quando o animal encontrou um par e
se reproduziu —,0 que constitui o indice
maximo de sucesso na reabilitacdo.

Héa quem critique a ideia de reabili-
tagado, dizendo que o animal teria uma
vida mais confortavel se permanecesse
em cativeiro. Veiga, porém, explica que
ha outros motivos, além do bem-estar,
para devolvé-los a natureza. “Cerca de
80% das espécies vegetais que ocorrem
em florestas tropicais tém suas sementes
disseminadas pela acdo dos animais.
Preserva-los é essencial para preservar-
mos também a flora”’, diz. @
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Lin Chau

Ele € agronomo, mas tem

alma de antropologo. Filho

de imigrantes chineses,
dedica-se ao estudo das
plantas medicinais do
Brasil e suas formas de
uso e de cultivo pelas
comunidades tradicionais.
Especialista em
Etnobotanica e professor
da Faculdade de Ciéncias
Agronomicas da Unesp em
Botucaty, Lin viaja muito

com seus projetos, do Vale

do Ribeira (SP) a varias

regioes da Amazonia Legal.

Em 2010, Unesp Ciéncia

O acompanhou em uma
MIissao ao alto rio Negro
(AM), relatada na edicao
de junho (ed. 9). Sua sala
(bem mais ampla do que

a foto consegue mostrar)
e uma especie de museu-
-biblioteca das culturas
indigena e cabocla do pals.

CIRIO DE
NAZARE

Barco comprado

no evento religioso
em Belém, onde foi
ofertado como ex-
-voto. “Uma TV local
me entrevistou, por
eu ser oriental, na
procissao”, conta

CHOCALHO

Feito com cascas de
sementes de serin-
gueira, é usado nos
tornozelos de indios
do Amazonas. Lin

o leva nas aulas de
Etnobotanica para
alertar contra coleta
ilegal de espécies
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IMIGRANTES
Na foto familiar,
quando tinha 5 anos
(hoje ele tem 52).
Segundo o cientista,
a tradigdo chinesa
manda ter um
registro com toda

a familia em pose
austera

DO XINGU

Banco em formato
de aquia, pintado

com o fruto imaturo

de jenipapo. “Sao
muito confortaveis
de usar durante
atividades em que
é preciso ficar de
cocoras”, explica

AMULETO

A carranca veio de
Pernambuco, quan-
do Lin avaliou um
projeto na Caatinga.
“Nadei no rio Sdo
Francisco e a com-
prei pela protegdo
que da a quem viaja

por suas aguas”
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ao seis da tarde quando trés
S pesquisadores paulistas sentam-

se nas cadeiras da varanda de
uma casa na zona rural de Acrelandia
(AC), tiram os ténis e as meias, arrega-
cam as calcas até os joelhos e esperam.
De quando em quando, iluminam as pro-
prias pernas com lanternas para checar
se as demais convidadas para o encontro
nao chegaram sorrateiras.

Finas, escuras e com inconfundiveis
“botinhas” brancas, elas tém o habito
de se aproximar na perpendicular jun-
to a pele exposta, como um prego. Mas
tao logo o fazem, sdo interpeladas pela
equipe e conduzidas ao local reservado
para elas — pequenos potes de plastico
cobertos com uma redinha.

A rapidez da acao é fundamental para

Giovana Girardi

que o resultado do encontro nao seja muito
doloroso. Afinal, a expectativa daqueles
cientistas, numa literal doacao de sangue
pela ciéncia, era atrair naquela noite de
abril, e nas muitas outras que vao se seguir
periodicamente pelos proximos anos, fé-
meas de mosquitos do género Anopheles,
vetores do parasita causador da malaria.

O trabalho visa capturar especifica-
mente os insetos que chegam até as casas
dos moradores de areas onde a doenga
é endémica. E é uma das etapas de um
amplo projeto que pretende compor um
quadro detalhado de como a maldria se
propaga na Amazonia.

A iniciativa retine um time multidisci-
plinar de pesquisadores brasileiros (de
universidades como USP, Unesp e Fede-
ral do Acre), peruanos e americanos, sob

coordenacao geral do patologista Joseph

Vinetz, da Universidade da California,:

em San Diego. E um esforco para forne-
cer subsidios para a elaboracdo de me-

canismos mais eficientes de controle da

doenca. E, quem sabe, sua-é"rradiéagéo.

No Brasil, a partir do inicio da década
de 1990, a malaria se estabilizou em cerca
de 500 mil casos por ano — a macica maio-
ria na Amazonia Legal —, experimentando
uma queda para pouco mais de 300 mil

em 2008 e 2009 (altimo ano com dvados'_
fechados), de acordo com o Ministérioda

Satide. Também houve reducio na mor-
talidade: de 3 em 10 mil habitantes, em
1999, para 1,5 em 10 mil, em 2008, ainda

segundo o ministério. O 6rgao credita esses -

resultados & ampliacao da rede de diag-
nostico e tratamento na regiao amazonica.

o‘..o“‘sangue“...pela.“(:len(:la ..................................................................................................................

Guilherme Goemes
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ESTRADA DO AGRICULTOR

A CAMINHO DO ACRE
A partir de Rio Branco, seguimos por 110 km para Acrelandia, onde uma casa funciona
de base para os pesquisadores em seus trabalhos de campo no Estado e no Amazonas

Mas mesmo nao sendo mais tao letal no
pais, o problema é extremamente debili-
tante para quem o enfrenta, ainda mais
quando se considera que ha populagdes
expostas continuamente ao risco, pegan-
do uma malaria atras da outra. A doenca
também segue desafiando a ciéncia.

Os especialistas estao intrigados, por
exemplo, com a existéncia de infecgdes
assintomaticas — algumas pessoas con-
traem o plasmodio (o protozoario causa-
dor da doenga), mas nao adoecem e, por
isso, acabam nao se tratando, embora
continuem sendo capazes de transmitir
a moléstia se forem picadas pelo mosqui-
to. As estimativas sao de que até 2/3 dos
infectados se encaixem nesse quadro.
“A hipotese é que exista um grande re-
servatorio de infeccao”, explica Marcelo
Ferreira, parasitologista da USP e um dos
lideres da nova pesquisa no pais.

Essa é uma das muitas questoes a que
o projeto pretende responder. Tratando
essas pessoas, qual impacto pode haver
nos indices de transmissao da malaria? Ha
também que se investigar por que alguns
individuos simplesmente nao se infectam.
E por que nem todos apresentam as formas
sexuadas do plasmoédio, os gametdcitos,
que sdo as que infectam o mosquito.

Por outro lado, hé as davidas sobre o ve-
tor. Quais das muitas espécies de Anopheles
estao transmitindo maldria na Amazonia?
Quais sao seus horarios de maior ativida-
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de? Como isso varia com as estacdes do
ano? Sem contar as perguntas sobre as di-
ferentes espécies e variedades do parasita
(o Plasmodium vivax, mais prevalente no
Brasil hoje, e o P. falciparum).

“Em um mesmo projeto, ao longo de
um mesmo tempo e numa mesma regiao
vamos estudar o mosquito, o parasita e
a doenca”, explica o bioquimico Paulo
Ribolla, do Instituto de Biociéncias da
Unesp em Botucatu. Ele estd a cargo, no
Brasil, da parte de entomologia, que vai
investigar, entre outras coisas, a ecologia
do mosquito. Foram o pesquisador e sua
equipe que descrevemos com as canelas
de fora no comego da reportagem.

Centros de exceléncia
Com financiamento dos Institutos Nacio-
nais de Saude dos Estados Unidos (NIH,
na sigla em inglés) da ordem de US$ 12
milhoes, foi formado em 2010 um Centro
de Exceléncia em Pesquisa em Malaria para
a Amazonia, que vai avaliar ao longo de
sete anos trés localidades com diferentes
contextos epidemioldgicos no Brasil e no
Peru. Da mesma forma, serdo apoiados
outros nove centros em todo o mundo.
“Um dos pré-requisitos dos NIH era
que, dentro de cada um desses ntcleos,
diferentes tipos de transmissao estivessem
representados. No nosso caso, foi escolhi-
do um assentamento agricola conhecido
como Remansinho, na fronteira do Ama-

CRIADOUROS DE ANOPHELES
“Soneca” vai analisar possiveis locais
onde as fémeas pGem seus ovos
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QUEM JA PEGOU MALARIA?
Diante da pergunta, praticamente todos os alunos da Unica escola do Remansinho
Levantam a mdo. Alguns sinalizam com os dedos quantas vezes ja a pegaram

zonas com Ronddnia. No Peru, dois locais
serao estudados: Puerto Maldonado, que é
uma area de mineragao perto da fronteira
com o Acre, e a periferia de Iquitos, de
populacao ribeirinha”, afirma Ferreira.
O objetivo, diz, é obter bases cientificas
para o controle da maladria em cada uma
dessas regides. “Ja reconhecendo de an-
temao que as necessidades de cada uma
sao diferentes, precisamos conhecer suas
especificidades para lidar com elas.”
Hoje, no Brasil, apesar de também haver
transmissao entre ribeirinhos, é nos assen-
tamentos onde a doenga mais se destaca,
dai a decisao de estudar esse tipo de local.
“Ha uma sobreposicao quase perfeita dos
locais onde ha transmissado de malaria no
pais com as areas de assentamento agri-
cola. A doenga esta se deslocando para a
Amazoénia ocidental, onde ha muitos novos
assentamentos, como no sul do Amazo-
nas. E o caso do Remansinho, que surgiu

ha cerca de cinco anos”, diz.

A alta incidéncia da moléstia esta dire-
tamente relacionada ao processo de der-
rubada da mata. Porque coloca as pessoas
no ambiente dos mosquitos, mas também
porque aumenta a abundancia de vetores,
explica o pesquisador: “O Anopheles dar-
lingi, o grande vetor de malaria na Amazo-

o

No Brasil, apesar de

haver muita transmissao
entre ribeirinhos, € nos
assentamentos rurais

onde a doenca mais se
destaca, dai a decisao de
estudar um Llocal com essas
caracteristicas. O problema
esta se deslocando para

a Amazonia ocidental
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GRANADA
Casa de Darildo Oliveira representa
local com vegetagdo mais degradada

nia, é um inseto de floresta, mas ele adora
esse ambiente transformado. Entdo, nas
fases iniciais de desmatamento aumenta
muito sua densidade”. Mas depois que o
ambiente esta degradado demais, ndo ha
mais areas sombreadas, os criadouros estao
poluidos, ai a malédria diminui. O que nao
significa que o desmatamento seja bom,
mas que é necessario pensar em outros
modelos de ocupacao que nao envolvam
a constante abertura da mata.

Tivemos um vislumbre do projeto em
abril, quando acompanhamos os trabalhos
de alguns dos participantes por uma se-
mana na regido. O Remansinho é parte do
municipio de Labrea (AM), o centro urbano
dista cerca de 400 km do assentamento,
mas nao ha um caminho direto por terra
entre eles. O acesso mais facil se da por
Rondonia, na altura de Nova Califérnia.
No entanto, o municipio mais bem es-
truturado das proximidades é Acrelandia.

Na cidade, Ferreira e sua mulher, Marly
Augusto Cardoso, também da USP, ja ha
alguns anos vém realizando pesquisas
com maldria e satide infantil e acabaram
comprando uma casa que serve de base
cientifica para outros pesquisadores em
seus estudos de campo. Na época em que
estivemos 14, encontramos a equipe de en-
tomologia de Ribolla e dois colaboradores
dos estudos de epidemiologia de Ferreira.

Apesar das mais de sete horas de viagem
de Sao Paulo até 14, assim que chegamos

junho de 2011 .:. unespciencia 9



0
I
4]
S
5]

o}
9]
S
c
[}

5
>

v}
9

S
€]

w

ATRACAO HUMANA

Sem medo de se contaminar, pesquisadores aguardam pacientemente por Longas
horas a chegada do mosquito; acima, Soneca ilumina as pernas para vé-los melhor

ja saimos para a primeira noite junto aos
mosquitos. O plano era fazer coleta das
18 h as 21h. Para compreender melhor as
condigdes de transmissao da malaria no
Remansinho, os pesquisadores decidiram
compara-las com a situagao de outro assen-
tamento, no chamado ramal do Granada,
que também foi palco de anos de estudos
de satde por parte de Ferreira e colabo-
radores. Ele foi aberto no inicio dos anos
1980 e ja tem uma paisagem bem mais
alterada. La, por exemplo, ha luz elétrica,
na localidade amazonense, nao.

O ramal é uma estradinha de terra que
sai da BR 364, cerca de 20 km depois de
Acrelandia, no sentido de Rio Branco, e
se estende por pelo menos 30 km para
dentro do que um dia ja foi mata. O ca-
minho é tortuoso e, como tinha chovido,
estava cheio de atoleiros, o bastante para
fazer o jipinho que nos levava rodar duas
outrés vezes. Tracao acionada, chegamos
ap6s uma hora e meia ao nosso destino.

A casa da familia de Darildo Oliveira
ja tinha sido, ha trés anos, objeto de es-
tudo do entdo mestrando Paulo Rufalco
Moutinho, aluno de Ribolla, que avaliou a
transmissao de maldria e a densidade de
anofelinos ali e num ponto no inicio do
ramal, ainda mais antigo. O cenario mu-
doubastante desde entao — a vegetacao foi
bem mais degradada, e a malaria ja ndo
é tdo alarmante, mas continua presente.

Da varanda, a familia nos olha com

curiosidade. Anoitecia quando foram sur-
preendidos com a chegada de um jipe
enlameado, com placas de Sao Paulo, de
onde saltam cinco pessoas pedindo para
ficar umas horinhas do lado de fora da
casa catando mosquito.

Mas ao verem Moutinho, mais conhe-
cido ali como Soneca, a recepcao é boa.
Inés, a dona da casa, ja pega cadeiras para
todo mundo e Darildo nos situa: “Quando
chegamos aqui, em fevereiro de 99, isso
era mata pura, ai ficava uma semana bom
e uma caido com ‘ela’. Era uma malaria
em cima da outra. As vezes tava tomando
remédio pra vivax. Em dois, trés dias nao
passava o efeito, ai furava o dedo e dava a
falciparum junto. Depois acalmou”.

Uma dezena de vetores

De fato a expectativa dos pesquisadores
ndo é encontrar uma densidade tao alta de
mosquitos quanto Soneca observou antes. A
metodologia de captura da um certo arrepio
a primeira vista: assim que sentem que o
mosquito pousou, ou comecou a pica-los,
eles sugam o bicho com uma mangueira
adaptada com uma redinha dentro, para
impedir que ele va parar goela abaixo, e
o colocam num pote de plastico.

Diante da pergunta inevitavel (vocés nao
tém medo de pegar malaria?), porém, a
equipe contemporiza o risco: “Ah, somos
mais rapidos que o mosquito. Capturamos
antes de ele ter tempo de transmitir’, é uma

ACAO RAPIDA
Antes de ser picado, Ribolla captura o
mosquito com mangueira adaptada...

das respostas padrao. E se trés ou quatro
chegarem ao mesmo tempo? “Mas em mé-
dia se imagina que apenas um anofelino
em mil carrega o parasita”, € a estatistica
que trazem na ponta da lingua.

Se ela falhar, no entanto, eles parecem
nao se importar tanto assim: “Bom, pelo
menos eu vou saber mais como sdo os
sintomas da doenga que eu estudo, né?”,
afirma, descontraida, Aline Fernandes An-
gella Martins, que recentemente concluiu
o doutorado sobre os vetores da maldria
de uma regido de Porto Velho (RO) e estava
ali ajudando Ribolla e Soneca.

Até por conta dessa baixa estatistica de
infeccao do mosquito — o que nao significa
baixo risco para a populacao, uma vez que
existem milhoes de mosquitos e hé épocas
do ano em que uma pessoa pode tomar até
cem picadas por hora, como alerta Ribolla —,
os cientistas precisam coletar muitos para
poder fazer suas analises. Por isso, estao
planejadas de quatro a cinco idas a campo
por ano. De cada vez, a ideia é passar de
uma semana a 10 dias fazendo coletas de
3 ede 12 horas, tanto no Granada quanto
no Remansinho.

Os animais coletados vao inicialmente
passar por uma avaliacao taxonémica para
identificacao das espécies presentes em
cada localidade, tarefa que ficarad a cargo
de Maria Anice Sallum, da Faculdade de
Satide Publica da USP.

Apesar de o Anopheles darlingi ser nor-
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PEGO EM FLAGRANTE
...Mas as vezes ele consegue se alimentar,
como revela a barriga cheia de sangue

malmente mais associado as infecgoes na
Amazonia, os pesquisadores desconfiam
que bem uma dezena de outras espécies
esteja transmitindo a doenga. “Como cada
uma tem um pico de atividade diferente,
essa diversidade de vetores provavelmente
interfere na transmissao da malaria”, expli-
cou posteriormente Anice em Sao Paulo.

Os pesquisadores ja perceberam que
normalmente uma espécie predomina,
mas duas ou trés outras também sao ve-
tores — as vezes s6 por um periodo do
ano ou do dia, por exemplo, s6 por trés
meses e s6 as sete da noite.

O trabalho anterior de Soneca ja havia
trazido uma indicagao nesse sentido. Ele
observou que a abundancia de mosquitos
varia ao longo dos meses e que, quando ela
é muito alta, os insetos picam as pessoas a
noite toda, enquanto nos meses de menor
densidade, a atividade fica mais restrita
ao intervalo das 18 h as 21h. Ele também
notou que os mosquitos coletados no perio-
do de seca sao geneticamente diferentes
dos de época de chuva. “Isso significa que
cada vez mais teremos de pensar em me-
canismos de controle diferenciados. Mas
precisamos antes entender a biologia dos
mosquitos num dado local, em diferentes
épocas, para propor isso”, afirma Ribolla.

Nesse sentido, serd feita também uma
investigacao genética dos insetos coletados.
Além de servir para mostrar se eles estao
ou nao infectados com o plasmodio, o uso

Nos potinhos se vé a quantidade capturada em uma das noites; no alto, a perna de
Ribolla apds alguns dias de coletas intensas - outras espécies também fizeram a festa

de marcadores genéticos vai permitir des-
cobrir se a estrutura das populagoes muda
durante o ano. Também serdo analisados
genes relacionados com resisténcia a in-
seticidas. “Como a principal ferramenta
que existe hoje para combaté-los é o uso
de inseticida quimico, temos que analisar
se 530 ou nao resistentes, tanto por ensaio
bioldgico quanto geneticamente”, diz.

Mesmo considerando s6 o darlingi, sabe-
-se que ha cepas ou linhagens diferentes
de acordo com a regido geogréfica. Isso
pode ter reflexo na resisténcia a inseti-
cidas e na capacidade vetorial. Algumas
cepas podem transmitir melhor ou pior o
parasita. “Ao longo de sete anos podere-
mos avaliar se as metodologias de com-
bate ao mosquito estao sendo eficientes”,
complementa o pesquisador.

Para aquela primeira noite, porém, os

o

O Anopheles darlingi e o
mosquito normalmente
mais associado as infeccoes
na Amazonia, Mas 0s
pesquisadores desconfiam
gue uma dezena de outras
espécies deste género
esteja transmitindo a
doenca, cada uma com um
pico de atividade diferente

planos eram mais modestos. Todos can-
sados contavam os tltimos minutos para
a coleta de 3 horas acabar. Apesar da pele
suculenta a mostra, menos de 30 anofelinos
chegaram até a equipe e foram capturados
naquela noite. Ainda haveria outras seis
chances de captura na semana.

“Um frio que Deus me Llivre”

No dia seguinte, enquanto a turma da en-
tomologia dormia, saimos as 6 h para ir
enfim ao Remansinho, a duas horas e meia
de Acrelandia (1h30 de estrada de terra).
Acompanhavamos dessa vez o tltimo dia
de trabalho da equipe de Ferreira, que ava-
lia a incidéncia da malaria na populacao.
Ele e colaboradores vém trabalhando com
aquela populacao desde o final de 2008,
quando perceberam que a situagdo no
Granada estava menos calamitosa.

Os niveis de transmissao naregido ama-
zonense, por outro lado, eram impressio-
nantes, segundo conta o parasitologista:
“No estudo imunolégico que estavamos
fazendo na ocasido, precisavamos cole-
tar amostras dos mesmos individuos no
momento do diagnostico da infecgdo e
30 dias depois, ja tratados. Mas quando
a gente voltava, muitos deles estavam
com maldria de novo e nao eram mais
elegiveis para o estudo”.

“Vimos pessoas que sairam de 14, prestes
a receber a documentacgao do Incra pelo
lote, porque ndo aguentavam mais pegar
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INQUERITO EPIDEMIOLOGICO

Cavasini entrevista Maria Costa sobre sua salde e habitos; uma das perguntas é
sobre a hora de acordar e de dormir, para checar a exposicdo aos mosquitos

malaria. Gente que faz um trabalho bra-
cal pesado e ndo consegue trabalhar por
quatro ou cinco dias.” Hoje a incidéncia é
menor, mas ainda preocupa e incomoda.

E o que percebemos nas conversas dos
pesquisadores com os moradores. Seguimos
naquela manha o bidlogo Carlos Eugénio
Cavasini, professor da Faculdade de Me-
dicina de Rio Preto e antigo colaborador
de Ferreira, e o biomédico Pablo Secato
Fontoura, mestrando da USP. A primeira
casa onde paramos é de uma mulher que
se queixava de muita dor de cabeca e “nos
0ssos”. “Rapaz, fiquei 20 anos sem pegar
malaria, quando cheguei aqui, depois de 8
dias peguei. E um frio que Deus me livre.
Uma fraqueza nas pernas, um desanimo
de fazer as coisas. Nao tenho vontade de
comer”, conta Maria Alves Costa, de 43
anos, que saiu de Extrema (RO) para a
regiao do Remansinho. “Mas é assim mes-
mo, a vida é essa.”

A pesquisa atual vem sendo realizada
desde o ano passado, com financiamen-
to da Fapesp, mas os dados vao compor
o projeto do centro de exceléncia. Foram
selecionados cerca de 200 moradores da
regido para serem acompanhados duran-
te o estudo. Mas eventualmente algumas
pessoas pedem a atengao da equipe e sdo
atendidas, como Maria. Nas visitas da equi-
Ppe, que ocorrem a cada quatro meses, eles
tém o sangue coletado e passam por um
questionario de acompanhamento das

suas condicoes de satude.

A analise imediata, feita por um micros-
copista, é para checar se o individuo esta
infectado. Se estiver, ele ja é medicado.
Também é feito um hemograma, em um
laboratério montado no posto de saude
de Acrelandia, para checar se ha anemia.
Parte do sangue segue para Sao Paulo,
onde serao feitas analises de biologia mo-
lecular e também genética do plasmodio,
quando houver a infeccao.

“A gente estd interessado em saber quem
tem infecgado e esta doente e quem tem
infeccao e esta assintomatico”, explica
Ferreira. Até hd algum tempo, diz, havia
“um mito” de que a maléria observada
nas areas de assentamento atingia tipi-
camente individuos migrantes que nao
desenvolviam nenhum tipo de imunida-
de aos sintomas (como a observada em

o

Um dos focos do estudo e
tentar entender por que
algumas pessoas, apesar
de contaminadas com o
parasita, Nao ficam doentes.
"As infeccoes assintomaticas
Sao um problema real

de salide publica, uma
potencial fonte de infeccao”,
afirma Marcelo Ferreira

COLETA DE SANGUE
Andlise imediata vai mostrar se ha
malaria e anemia nos moradores

ribeirinhos e indigenas). De modo que
todo mundo que se infectava adquiriria
a doencga e que, tratando os individuos
doentes, se eliminaria a transmissao.

“Certamente no momento em que elas
chegam, uma vez infectadas, vao ter a do-
enca. Mas os trabalhos no Granada mos-
traram que essas populacdes dos assen-
tamentos, com o tempo, vao adquirindo
imunidade. E as infeccoes assintomaticas
passam a set, nesses contextos, um proble-
ma real de satide publica, uma potencial
fonte de infecgao”, afirma.

Pesquisas que vém sendo feitas nessa
linha sugerem que pode haver uma rela-
¢ao entre a auséncia de sintomas e uma
carga parasitaria muito baixa - que as
vezes nem é identificada por microscopia,
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FOCO NOS CASOS ASSINTOMATICOS

Parte do sangue coletado sera examinado em S&o Paulo com técnicas mais sensiveis
de biologia molecular, que conseguem captar baixos indices do parasita

DIAGNOSTICO LOCAL

Suzi observa ao microscépio ldminas com amostras de sangue coletadas pelos
pesquisadores e por ela propria; treinamento Lhe permite medicar os doentes

somente por técnicas moleculares mais
sensiveis. O que é um problema extra,
porque o governo federal s¢ autoriza que
seja fornecido o medicamento quando o
diagnostico é feito pelo modo tradicional.

Mas mesmo quando o plasmédio é visi-
vel ao microscépio, o individuo pode nao
se sentir mal. Era o que ocorria com uma
crianca enquanto estdvamos no Remansinho.
Ali, assim como em outros locais afetados
pela doenca, ha um posto de notificacao de
malaria, ligado a Secretaria de Satde do
Amazonas, com uma pessoa treinada para
colher sangue da populagdo do entorno,
fazer a andlise das laminas ao microsco-
pio e medicar as pessoas contaminadas.
No caso do projeto, ela também serve de
ponto de apoio para os pesquisadores,

checando o material que eles coletaram.

“Estou aqui com o diagnostico, mas o pai
nao quer deixar a menina tomar o remédio
porque ela nao esta sentindo nada”, conta
Eusueli Arraes Silva, de 44 anos, ou sim-
plesmente Suzi, a responsavel pelo local.

Com 56 malarias no curriculo — segun-
do calculos da propria —, pode-se dizer
que ela sabe uma coisa ou outra sobre
a doenca. E isso s6 em trés anos. “Mas
sao 56 mesmo, Suzi, ndo sdo as recaidas,
nado?”, questiona Cavasini ao chegarmos
ao posto. Quando infectadas por Plas-
modium vivax, nao raramente as pesso-
as experimentam episédios de recaida,
mesmo quando tratadas, porque algumas
formas do parasita ficam dormentes no
figado e voltam a circular no sangue um

Apelo para
erradicacao
No Dia Mundial de Combate a
Malaria (25 de abril), neste ano,
a ONU fez um apelo para que a
doenga, uma das mais antigas a
atingir a humanidade, seja erradi-
cada até 2015. Em todo o mundo,
cerca de 800 mil pessoas morrem
por ano em decorréncia da doen-
ca, em especial na Arr‘ica, onde a
maior incidéncia é de Plasmodium
falciparum, bem mais letal e cada
vez mais resistente aos remédios.
A orientagdo ja vem de alguns
anos e foi o que possibilitou que
as pesquisas também passassem
a focar o Plasmodium vivax. Ape-
sar de menos grave, ele é mais
facil de transmitir (as formas in-
fectantes aparecem antes mesmo
de a pessoa comegcar a se sentir
doente) e tem um residual difi-
cil de erradicar por causa das
formas que ficam dormentes no
figado. Além disso, a movimen-
tagdo muito comum de pessoas
na Amazoénia, que estdo perma-
nentemente abrindo novas dreas
na mata, deixa-as em constante
contato com o mosquito.
“Nenhum grande financiador
de pesquisa em malaria no mundo
dava dinheiro para vivax, o que
era uma tragédia para nds. O ar-
gumento era de que ele ndo ma-
ta e, em escala global, a maior
parte de maldria do mundo é cau-
sada por falciparum. Mas para
erradicar, ele também precisa
desaparecer”, afirma Ferreira.
De uns cinco anos para ca, po-
rém, cada vez mais se conhecem
casos de morte por vivax. “Nao
se sabe se sempre se morreu de
vivax e ndo se percebia ou de fato
€ um fendémeno novo”, diz. Para
piorar, evidéncias indiretas indi-
cam que a dose usada de medi-
camento ja ndo é eficaz contra
as formas dormentes do figado.
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12 HORAS COM MOSQUITOS
Nas coletas prolongadas, os pesquisadores se revezam entre o trabalho e um cochilo;
na rede, mosquiteiro funciona para evitar os insetos do meio da madrugada

tempo depois, deixando novamente o in-
dividuo doente.

“Sao 56 porque era de 15 em 15 dias.
Mas faz um ano que nao pego mais mala-
ria”, conta ela. Cavasini insiste: “Mas nao
pega ou ndo tem sintoma?” “Nao, eu nao
pego, eu fago exame direto. Sinto dor de
cabega, ja furo meu dedo. Deu febre, furo
dedo, senao a coisa pega. Daquele jeito
eu ja estava querendo ir embora daqui.”
Ela esta no Remansinho ha quatro anos,
vinda de Comodoro (MT), onde morou
por 30. “A gente cansa do lugar, né? Uma
hora falei: vam'bora conhecer o mundo.
Aiviemos parar aqui.”

Onus da terra prépria

O lugar atraiu muita gente justamente pela
possibilidade de conseguir um pedaco de
terra, mas a doenga é um dos principais
entraves. “Para quem quer construir as
coisas, ter uma vida melhor, aqui é bom,
mas tem de batalhar muito e pegar muita
malaria”, conta uma palida Andreia Villis
de Oliveira, de 22 anos, que acabara de
ser diagnosticada por Suzi.

No postinho, ela recebe as pessoas que
estao se sentindo doentes e também faz o
que chama de busca ativa por casos. Até
aquele dia (18/4), ela ja tinha diagnostica-
do dez casos de maldria no més, em uma
populagdo de cerca de mil pessoas (mas
somente uma parcela tinha feito o exame).
A expectativa era de que com o periodo

de seca, que estava comecando, 0s casos
aumentassem. Com a baixa das aguas nos
criadouros, os mosquitos se proliferam.

Nas duas semanas em que estiveram
14, os cientistas examinaram quase 200
pessoas e quatro tiveram lamina positiva
para maldria (P vivax em todos os casos).
Eles ainda fariam o diagnéstico molecular
(para checar se passou algum parasita nao
visto na microscopia). “Para comparar, em
nosso primeiro inquérito, ha um ano, 10%
das laminas foram positivas”, diz Ferreira.
“Também ha um ano fizemos hemograma
de todos e vimos que a prevaléncia de ane-
mia era alta. Agora temos raros casos. B
um sinal de que o pessoal esta tendo me-
nos malaria, porque o plasmodio destroi
as hemacias e causa anemia.”

Depois de algumas horas de coletas e
entrevistas, voltamos a Acreldndia para
entregar o carro para a equipe de ento-

o

Saber os horarios de maior
abundancia dos mosquitos
e importante para orientar
as politicas de controle

do vetor, como o uso de
mosquiteiros impregnados
com inseticida; eles se
tornam pouco efetivos se

0 pico ocorre quando as
pessoas estao acordadas

PERIDOMICILIAR
Enquanto Ribolla fica sentado do
lado de fora da casa...

mologia. Naquela noite e na proxima, eles
foram também ao Remansinho pegar os
mosquitos de 1a. Como era de se esperar,
a abundancia ali foi bem mais alta. So-
mente Ribolla pegou mais de 60 do lado
de fora da casa de Suzi na primeira noite.

Os dados parasitologicos e entomol6-
gicos podem juntos ajudar a entender
melhor como se d& o desenvolvimento e
a evolucao da doenca na populagdo. Os
pesquisadores da area de satide suspei-
tam, por exemplo, que a imunidade po-
de estar relacionada com algumas cepas
especificas do plasmoédio.

“Esperamos ver neste trabalho que isso
esteja relacionado a variedades também
diferentes de mosquito. Se comprovarmos,
talvez a gente consiga usar o inseto como
um indicador de qual cepa do parasita esta
circulando”, afirma Ribolla. “Mosquitos
novos que entrem na regido podem tra-
zer parasitas novos, assim como pessoas
novas que chegam ao local podem iniciar
uma nova transmissao. No fim esta tudo
relacionado”, diz.

Soneca também vai investigar os cria-
douros de cada localidade — ou seja, os
possiveis locais onde a fémea vai colocar
o0s ovos. Se tem criadouro, pode ter mos-
quito, entdao pode ocorrer transmissao
de malaria. Ele vai se concentrar em trés
pontos no Remansinho e um no Granada,
no entorno da casa de Darildo. Em volta
de cada ponto, vai tracar um raio de mais
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INTRADOMICILIAR
...Aline fica dentro; método mostra
quantos anofelinos chegam aos moradores

ou menos 1 km e analisar todos os cria-
douros nesses pontos, para depois tentar
correlacionar isso com a abundéncia de
mosquitos e a diversidade de espécies,
para saber como esta a estrutura popula-
cional desses mosquitos.

Mosquiteiros em xeque

Voltamos a casa de Darildo na quarta noite
para a parte mais exaustiva da pesquisa:
uma coleta de 12 horas. Apesar de nor-
malmente o Anopheles darlingi estar mais
associado ao anoitecer, sabe-se que depen-
dendo da cepa e da época do ano, além
de outras espécies que podem estar em
atividade, pode haver picos a meia noite,
no meio da madrugada ou ao amanhecer.

Com a investigagao de longo prazo, vai
ser possivel conhecer melhor esse movi-
mento e saber quais sao os horarios em
que as pessoas estdo mais vulneraveis.
Para isso, o trabalho de captura é feito
dentro e fora da casa e contabilizado por
hora. Antes do trabalho, a equipe ja empi-
lha 24 potinhos, onde os mosquitos serdo
acondicionados, devidamente etiquetados
(I1, P1; 12, P2, etc., sendo I para interdo-
miciliar e P, peridomiciliar).

Os dados sao importantes para, por
exemplo, orientar as politicas publicas
de controle do vetor. Um dos métodos
que mais vém sendo indicados é o uso de
mosquiteiros impregnados com inseticida.
Recentemente, inclusive, varios deles foram

ANOFELINOS POR HORA
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Potinhos preparados para receber os mosquitos capturados a cada hora
fora e dentro da casa; na coleta feita no Granada, 291 foram pegos

comprados com financiamento do Fundo
Global de Luta contra Aids, Tuberculose
e Malaria. O método é bastante eficaz na
Africa, mas 14 0 mosquito é diferente e bem
mais noturno, pica as pessoas enquanto
elas estao dormindo.

“E uma medida interessante também
porque mata seletivamente os mosqui-
tos que penetram na casa e sao aqueles
que em ultima instancia vao transmitir a
maldria, ndo é s6 jogar inseticida. Mas no
Brasil é diferente. As pessoas nao estao
dormindo debaixo do mosquiteiro as sete
da noite, principalmente onde tem luz elé-
trica. Claro que mesmo se remover parte
do risco ja é alguma coisa, mas o medo é
que o mosquiteiro cause uma falsa nogao
de protecao”, afirma Ferreira.

Para responder a essas duvidas, a equipe
de Ribolla vai investigar, além da densidade
do mosquito por hora, quantos estao com
o0 parasita. “Se percebermos que, apesar
de haver poucos durante a noite, eles es-
tao infectados, o mosquiteiro faz sentido”,
explica. “Mas se o mosquito so estiver pi-
cando as 18 h, 19 h, 20 h, e as pessoas nao
estiverem na cama, nao adianta.”

Mais uma vez a postos, a turma vai se
revezando (alguns dormem enquanto ou-
tros coletam) para pegar os mosquitos. A
atividade acaba mobilizando a familia e
Darildo e as criancas acham graca da situa-
cao dos pesquisadores de perna de fora.
“Mais do que na perna assim, eles gostam

é de quem esta com meia preta, porque
se escondem. Mas eu nunca fico de short
aqui, td6 sempre de calga, porque eu te-
nho pavor de ficar dando tapa na perna.
Nao gosto de dar tapa em carapana nao.”

As reacdes, apo6s tantos dias e horas,
sao engragadas. Ribolla, na quinta hora
de coleta, das 22 h as 23 h, da sinais de
cansaco: “Chega uma hora que comeco a
nao sentir mais as picadas, tem de ficar
olhando mais para ver se tem alguma coi-
sa. Outras horas, eu sinto uma ‘picada fan-
tasma’. Tenho certeza de que estou sendo
picado, mas quando vou olhar, ndo tem
nada”. O resultado final, porém, valeu a
pena: 291 mosquitos em 12 horas — 190
fora da casa e 101 dentro.

No dia seguinte eles encarariam ainda
mais uma coleta prolongada, dessa vez
no Remansinho, na casa de Manoel Ado-
nai Mendes de Araujo, e Ribolla teria de
enfrentar uma dificil pergunta: “Puxa, faz
15 anos que vocé trabalha com isso e até
agoranada?”. “E, tenho de reconhecer que
até agora nao temos uma cura’, admitiu
o pesquisador depois.

“Mas nossa expectativa é diminuir o im-
pacto. Aos poucos, conhecendo melhor a
doenca, a transmissao, o vetor, chegaremos
a novas estratégias. Acho muito compli-
cado pensar em erradicar ou curar, nao
que nao tenha que ser uma meta a longo
prazo. Por agora é ir entendendo melhor
para conseguir diminuir aos poucos.” @
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final, sdo ilhas Falkland ou ilhas
A Malvinas? Usar um nome ou outro
parece implicar em optar entre
ingleses e argentinos, os dois povos que,
desde o século 19, disputam a soberania do
pequeno arquipélago, situado nos confins
austrais do Atlantico. Mas, discretamente,
a ciéncia brasileira esta descobrindo uma
maneira de contornar a disputa politica
— embora use o nome em inglés para se
referir as ilhas — e inserir-se numa fasci-
nante aventura de investigacao geologica
que independe de nacionalidade e cujo
principio esta ligado a ninguém menos do
que Charles Darwin (1809-1882).
O britanico aportou por la em 1833
(ano em que o Reino Unido ocupou o ar-
& quipélago), durante a viagem a bordo do

udio Riccomini

S PCSOMIISAS e
as...por..ge.o?o. o.s...bras?lelr.o.s ........................

Pablo Nogueira Q

Beagle. E importante lembrar que a for-
macao de Darwin nao era em biologia,
tal como hoje a conhecemos, mas sim
numa area conhecida como histéria na-
tural, que incluia também a geologia. E
no comeco de sua viagem, seu interesse
geologico estava bastante evidenciado.
Darwin percorreu algumas trilhas nas
ilhas principais e ficou intrigado com
duas coisas que encontrou por la.

A primeira foram as stone runs (que os
brasileiros chamam de ‘rios de pedras’),
aglomerados de rochas do tipo quartzito
com quilometros de extensado, que se es-
palham pelos campos do interior. A outra
foi a rica diversidade de fosseis. Alguns
espécimes coletados por ele estdo até hoje
no Museu de Histéria Natural britanico.
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IMORTALIZADO
Vista aérea das grandes InscricGes em solo criadas para homenagear navios de
pesquisa que atracaram nas ilhas. O HSM Beagle trazia a bordo o jovem Darwin

Carlos Grohmann

HABITANTES DE GONDWANA
Simd&es encontrou grande quantidade de fdsseis do Permiano e do Devoniano.
Mais de 200 ndo puderam ser trazidos, devido a Limitacdo de bagagem

“Todo o aspecto das ilhas Falkland se
transformou a meus olhos [...] pois encon-
trei uma rocha com conchas abundantes,
e estas eram de uma idade interessan-
tissima”, registrou em seu didrio. Quase
180 anos depois, tanto os fosseis quanto
as stone runs ainda intrigam a ciéncia e
estao comecando a ser investigados pelos
geologos brasileiros.

Os foésseis ja haviam chamado a atencao
de outro importante cientista, o ge6logo
americano John Clarke (1857-1925). Em
1913, ele foi o primeiro a descrever fos-
seis do periodo Devoniano (cerca de 400
milhoes de anos atras) encontrados ali.
Clarke também andou pelo Brasil, onde
igualmente desempenhou um papel pio-
neiro ao relatar a existéncia de fosseis
semelhantes aos vistos nas Falkland. Os
vestigios desses animais — principalmente
invertebrados marinhos, como braqueo-
podes, trilobitas, moluscos etc. — foram
encontrados ao norte do Parana, perto
da fronteira com Sao Paulo.

Fosseis parecidos foram achados por
outros pesquisadores também na Bolivia,
no Uruguai, em Gana e na Nova Zelandia.
A semelhancga da fauna pré-histérica de-
voniana desses lugares nao é coincidén-
cia. No passado, todos estavam reunidos
num supercontinente, a Gondwana, que
foi desfeito pela deriva continental. Na-
quela época, as massas de terra que hoje
formam as ilhas eram parte do atual su-
deste da Africa do Sul, um pouco abaixo
de onde se ergue Durban (veja quadro na
pdg. 32). A regiao do Brasil conhecida
atualmente como bacia sedimentar do
Paranéd era parte do fundo de um grande
mar interior de Gondwana, mais vasto do
que o Mar Negro.

A possibilidade de estudar os fosseis
das Falkland foi um dos elementos que
atrairam o paleont6logo Marcelo Guima-
raes Simdes, professor do Departamento
de Zoologia do Instituto de Biociéncias da
Unesp em Botucatu. Ha quase duas déca-
das ele se dedica a investigar a paleofau-
na devoniana do Parana, e seu trabalho
deu origem a toda uma linha de pesquisa
nesta area. Simoes também ¢é professor
convidado da po6s-graduacao do Instituto
de Geociéncias da USP (IGc).
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Desta colaboracao surgiu a possibilidade
de acompanhar Claudio Riccomini, que
é professor do instituto e desde 2007 tem
feito visitas prospectivas as Falkland, em
uma expedicdo em abril passado. O gru-
po era completado por Carlos Grohmann,
professor do IGc, e por Lucas Warren,
Fernanda Qualio e Marlei Chamani, es-
tudantes de pos-graduacgado do instituto.

Ecologia paleontoldgica
Entre os animais que Simoes estuda, des-
tacam-se os trilobitas da familia dos ho-
malonatideos. Eles chamavam a atencao
por seu tamanho, que chegava aos 20 cm
de comprimento — 0 mais comum era em
torno de 10 cm. Viviam semienterrados
na lama e na areia do fundo dos mares e,
a medida que se deslocavam, revolviam
o sedimento, levantando a matéria orga-
nica ali depositada para se alimentarem.
Diferentemente de outros trilobitas, que
podiam sobreviver em diferentes profundi-
dades, os homalonatideos habitavam aguas
muito rasas, bem perto da lamina d’agua.
Nas Falkland, Simdes encontrou fos-
seis desses animais em duas localidades,
Many Branch e Saddle Quarry, nenhuma

AMBIENTE SAUDAVEL PARA ROCHAS
O frio e a auséncia de vegetacdo preservam as rochas das ilhas e facilitam a
visualizagdo de dobras como esta, possibilidade menos comum no Brasil

das quais havia sido pesquisada anterior-
mente. Os espécimes coletados da espé-
cie Burmeisteria herscheli, ja encontrada
tanto no Brasil como na Africa do Sul,
estavam em excelente estado de conser-
vacao. Mas o foco do paleont6logo nao
é a identificacdo de novas espécies. Seu
interesse situa-se na paleoecologia, isto
é, a compreensao de como era o ecossis-
tema em que aqueles animais existiram.

“Os fosseis dos homalonatideos que
temos no Brasil foram deslocados para
aguas mais profundas antes que a fos-
silizacao ocorresse. O 6timo estado de

o

Geologos debatem se o
Mar de Eurydesma, uma
grande massa de agua que
se estendia por Australia,
Argentina e Africa do

Sul, também chegava as
Falkland; descoberta de
brasileiro sugere, porem,
que na epoca as ilhas
estavam cobertas por lagos

preservacgao dos espécimes que encon-
tramos nas Falkland mostra que foram
preservados exatamente onde viviam. Isso
nos da uma perspectiva de como eram as
aguas rasas dos mares devonianos, algo
que ainda nao tinhamos visto”, explica
Simdes. Segundo o paleontélogo, isso
demonstra a existéncia de ligacdes entre
os mares interiores do supercontinente
durante aquele periodo. Uma paisagem,
talvez, semelhante a que existe hoje entre
os Mares Negro e Caspio.

Outra descoberta feita por Simoes pode
ajudar no esforco de recompor a Gondwa-
na de 250 milhdes de anos, uma espécie
de super quebra-cabeca da paisagem que
usa como pecas os continentes de hoje. O
trabalho diz respeito a um periodo geo-
logico posterior, o Permiano, e envolve
um debate cientifico que ja dura quase
uma década.

Sabe-se que, naquela época, Gondwa-
na estava saindo de uma glaciacdo, que
levou a criacao de um vasto mar interior,
batizado de Eurydesma. O nome deriva
de um grupo de vertebrados, a fauna de
Eurydesma, cujos restos fossilizados foram
encontrados na Australia, na Argentina
e na Africa do Sul.

Este mar alagou as regides que hoje sao
conhecidas como Bacia de Sauce Grande,
na Argentina, e Kalahari-Karoo, na Na-
mibia e na Africa do Sul. Uma vez que,
na época, as Falkland eram parte inte-
grante do sul da Africa, alguns autores
sugeriram que espécimes da fauna de
Eurydesma povoaram também a ilha e
predisseram que seus fosseis seriam en-
contrados por 1a. Tal descoberta, porém,
nunca fora feita. Em 2002, trés pesqui-
sadores britanicos publicaram um arti-
go contestando a ideia, ao afirmar que a
analise das rochas nao fornecia qualquer
evidéncia de que a ilha estivesse coberta
pelo mar naquele periodo.

Simoes se viu diante da possibilidade de
procurar por exemplares dessa fauna e, as-
sim, reforcar algum dos lados da polémica.
Um pesquisador do servico britanico de
geologia deu a equipe de brasileiros uma
dica de onde, eventualmente, poderiam
ser encontrados fosseis de moluscos bi-
valves que viveram no Permiano. O lugar,
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Um pedacinho da Africa

Ha 300 milhGes de anos, as zonas de terra firme
que hoje conhecemos como os continentes da
América do Sul, Africa e Antartida, além da
Austrédlia e da india, estavam reunidas numa
Unica formagdo. Este supercontinente era
chamado de Gondwana

Este bloco
depois deu
origem as
montanhas
Ellisworth,
na Antartida

/\ ANTARTIDA
\_ ORIENTAL

Parque de diversoes geologico
Varias ocorréncias estdo atraindo a atencao
dos pesquisadores brasileiros nas Falkland

HILL COVE

Esta regido possui, além de
fésseis do periodo Devoniano,
blocos de calcario oriundos
da Antartida

RORY'’S CREEK
ILhas n&o foram parte do
Mar de Eurydesma durante

Por volta de 200 milhdes de anos atrds, Gondwana

comecou a se romper. América do Sul, Afr‘ica e Antartida

se separaram, surgindo o Atlantico Sul. Varios pequenos

fragmentos continentais foram envolvidos na movimentagdo

das grandes massas de terra.

Um fragmento desprendeu-se da Africa do Sul, um pouco

ao sul de onde se situa hoje a cidade de Durban, na costa

do indico. Em sua trajetoéria, ele rodopiou, alterando sua

orientacao original. Outro fragmento, desprendido de uma

regido proxima, incorporou-se a Antartida.

MANY BRANCH

Fdsseis de trilobitas sdo
sinal de interconexao
entre mares interiores
de Gondwana, durante o
periodo Devoniano

PONEY PASS
Vestigios de praia
encontrados a 40 m de
altura podem ter sido
gerados por tsunami
ha 9 mil anos

o Permiano, sugerem os
fésseis de animais de dgua
doce descobertos aqui
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ESTRADA PORT STANLEY -
MOUNT PLEASANT

Um dos muitos pontos onde
se observam os ‘rios de
pedras’




RIOS DE PEDRA

Vista aérea das grandes aglomeracdes que impressionaram Darwin. Modelagem 3 D
em computador vai ajudar a explicar distribuicdo dos depdsitos de rocha

na baia de Choiseul, era de dificil aces-
so. Mas Simoes, com Fernanda Quaglio
e Lucas Warren, conseguiram chegar 1a
e passaram uma tarde analisando o solo.
Encontraram seis fosseis de moluscos
bivalves, alguns bem preservados, além
de diversos fosseis menores e os vestigios
de uma folha de Glossopteris, um vegetal
que vivia em terra firme. Osbivalves sao
espécies ainda desconhecidas dos géneros
Carbonicola, Paleoanodonta e Anthraco-
naia, e sdo todos de agua doce. A desco-
berta coincide com a interpretacao feita
pelos trés pesquisadores ingleses com
base nas rochas. “E quando as rochas e os
fosseis contam uma mesma histéria, esta
tende a ser a versado correta’, diz Simoes.
Também aqui, ele usa parte da fauna
parareconstruir a paisagem pré-historica.
“Sabemos que esses bivalves viviam en-
terrados no fundo, e sua presenga é um
indicador de 4gua pouco oxigenada e ri-
ca em matéria orgdnica.” Em vez de um
mar de agua salgada, ele visualiza uma
paisagem de grandes lagos de agua doce
dominando aquele pedaco de Gondwana
de 250 milhoes de anos atras. “Ja sabia-
mos que existiam lagos onde hoje ficam
a Australia, a Africa do Sul e o Brasil.
Agora parece que 0 mesmo acontecia nas
Falkland”, afirma o pesquisador.

Carlos Grohmann, Claudio Riccomini
e Marlei Chamani aproveitaram a via-
gem as ilhas para comecar a pesquisar
as stone runs mencionadas por Darwin.
O naturalista anotou em seu didrio que
“em muitas partes da ilha, os fundos dos
vales estdo cobertos, de uma maneira
extraordindria, por miriades de grandes
fragmentos de quartzo de rocha, formando
‘correntes de pedras’ (‘streams of stones’,
no original) [...]. Elas ndo estdo dispostas
em pilhas irregulares, mas espalham-se
como grandes correntes”.

A forma como as rochas estao dispos-
tas — formando caminhos bem definidos,
que vao do topo de montanhas até o fun-
do de vales e sdo visiveis a quilometros

o

Cientistas ingleses acreditam
que a origem dos 'rios de
pedra’ estd na acao dos
glaciares que cobriram a
itha na ultima era do gelo.
Mas brasileiros sugerem
que um terremoto pode

ter dispersado as rochas,
gerando uma especie

de cascata sdlida

EFEITO CASTANHA-DO-PARA
Os fragmentos maiores de rocha ficam
na parte de cima dos depdsitos

de distancia - ¢ um dos fatores que ainda
intrigam os pesquisadores. Outra caracte-
ristica interessante é o fato de os maiores
fragmentos de rocha estarem na parte
superior dos depositos, e os menores, na
parte de baixo. Este é um fenémeno co-
nhecido como “efeito castanha-do-pard”,
diz Chamani, e é caracteristico de proces-
sos onde os objetos envolvidos, apesar
de serem solidos, se comportam como
se fossem fluidos.

Os pesquisadores do Servico Britanico
de Geologia acreditam ja ter desvendado
0 mecanismo de formagao dos tais “rios de
pedra” - teoria da qual os pesquisadores
brasileiros discordam. Segundo os ingleses,
eles teriam iniciado sua formagao ha 15
mil anos, quando a Terra passava por uma
glaciagdo. Naquela época, havia glaciares
nos pontos mais elevados do terreno, e o
solo das Falkland ficou congelado, assim
como as rochas, a lama e a areia que co-
briam o chdo. Variagdes de temperatura
ocasionais promoviam um derretimento
da parte superior do solo congelado, que,
posteriormente, tornava a congelar.

Um dos efeitos da repetigao desse ci-
clo de derretimento e congelamento te-
ria sido a fragmentagdo do quartzito em
grandes blocos de rochas, enquanto ou-
tras, menos duras, teriam sido esmiga-

junho de 2011 .:. unespciéncia 9

c
c
o
£
oy
s]
e
G}
0
9
C
s O
& O
o
d O
(¢}
i




DEPOIS DA GRANDE ONDA
Riccomini (a8 esg.) coletou amostras de trés camadas de sedimentos: uma mais profunda, amarronzada, uma intermedidria e outra
de turfa, mais escura (dir.). Hipdtese é de que a camada do meio, hoje 40 m acima do nivel do mar, tenha sido elevada por tsunami

lhadas completamente, virando areia e
solo. Gradualmente, esse material teria
despencado pelas encostas, originando
as estruturas que se veem hoje.
Especialista em modelos de relevo, Gro-
hman refuta essa explicacao ao lembrar
que a interferéncia de glaciares deixou
em outras partes do planeta marcas bem
caracteristicas na paisagem, mas que nao
sao vistas nas Falkland. Um exemplo sao
vales em formato de “U”, que podem ser
encontrados nos paises nérdicos e sao
os vestigios da presenca de uma grande
massa de gelo no passado. “Se houve uma
glaciacao na ilha, foi muito antes e houve
tempo suficiente para que a erosao aca-
basse com aquela paisagem caracteristica.
Se as stone runs tivessem se formado na
época, a erosao as teria afetado também.”
Grohmann pretende dar um salto tec-
nologico no estudo do tema. Seu projeto é
usar fotos de satélite para mapear todas
as ocorréncias de stone runs na ilha e
desenvolver modelos tridimensionais do
relevo no computador para tentar enten-
der melhor sua distribuicao. “Em certos
lugares, parece que as rochas contorna-
ram os obstaculos e depois seguiram em
direcao ao vale. E vistos de cima, eles
parecem ter alguma orientacao. Mas isso
é algo que a tecnologia pode determinar

de forma mais precisa’, diz.

Chamani e Riccomini elaboraram ainda
uma segunda hip6tese para a origem das
correntes de pedras. Chamani diz que os
ciclos de congelamento e descongelamen-
to podem ter desempenhado um papel ao
fragmentar as serras compostas de quart-
zito. Mas, posteriormente, outro aconteci-
mento teria espalhado o material encosta
abaixo. “As stone runs nao parecem ter
surgido de forma gradual, mas sim a partir
do que em geologia se chama de evento
extremo, como um terremoto”, explica.

Este terremoto, acredita ele, teria arre-
messado o quartzito ja previamente frag-
mentado num processo conhecido como
avalanche “seca”. Em vez de um desliza-

o

Comunidade cientifica
ainda discorda quanto

a possibilidade de que
tsunamis ocorram
tambem no Atlantico

Sul. Mas gedlogos
franceses trabalhando
nas Falkland ja fizeram
descobertas semelhantes
as dos brasileiros

mento com materiais fluidos, como neve
e lama, na avalanche “seca” precipitam-se
apenas elementos solidos, as proprias ro-
chas da encosta. Neste modelo, as rochas
se comportariam como um estado inter-
medidrio entre um fluido e um so6lido, o
que explicaria o efeito castanha-do-para.
“E como se fosse formada uma cascata de
rocha, ao invés de uma cascata de agua’,
diz Chamani.

Tsunami em pleno Atlantico Sul
Uma terceira linha de pesquisa iniciada
pelo trio de pesquisadores nesta viagem
pode também ajudar a repensar algumas
ideias sobre o Atlantico Sul. Eles visita-
ram uma regido nos arredores de uma
pequena baia ao sul da capital da ilha,
Port Stanley. L4, a uma altitude de 40 m
acima do nivel do mar, os trés analisaram
um deposito de sedimentos que, original-
mente, estavam no fundo do mar. O feno-
meno, conhecido como “praia suspensa’,
ja foi notado por geologos ingleses, que
acreditaram tratar-se de evidéncia de que
houve uma atividade tecténica rapida no
passado, responsavel por elevar a antiga
zona proxima da costa.

Riccomini, Chamani e Grohmann de-
fendem outra interpretacao. “Uma onda
gigantesca, causada por um tsunami, po-
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CAMINHOS ACIDENTADOS

Devido a auséncia quase absoluta de estradas nas ilhas, a maior parte dos
deslocamentos dos pesquisadores é feita em veiculos do tipo off-road

deria ter retirado o material do fundo do
mar e depositado a essa altura”, explica.
Ele coletou amostras do solo imediata-
mente abaixo e imediatamente acima
dos sedimentos de fundo do mar e enviou
para datacao. Os resultados obtidos foram
de aproximadamente 9 mil e 2 mil anos,
respectivamente. Apesar de plausivel, ele
reconhece que se trata de uma hipotese
polémica. “Nao se acredita que ocorram
tsunamis no Atlantico Sul”, explica.
Coincidentemente, em 2008, uma equi-
pe de gedlogos franceses trabalhando em
outra regido das Falkland anunciou ter
encontrado os vestigios de uma praia
suspensa, 10 m acima do nivel do mar.
Foram os primeiros a sugerir a possibili-
dade de que um tsunami tivesse ocorrido
no passado. “Mas outras possibilidades,
como uma tempestade, poderiam expli-
car o que viram”, afirma Riccomini. “Ja
a praia a 40 m de altitude que encontra-
mos nao poderia ter surgido desta forma.”
Varios fenémenos poderiam ter gerado
um tsunami na regido. Sabe-se que even-
tos como a queda de um grande meteoro
ou o desabamento de um pedago da costa
no mar podem gerar ondas com centenas
de metros de altura. Outra possibilidade,
porém, é a ocorréncia de terremotos sub-
marinos causados pelo atrito entre placas

continentais, a exemplo do tsunami que
atingiu o Chile em 2010.

A sudeste das Falkland, ja nas proxi-
midades da Antartida, fica outro grupo
de ilhas, conhecidas como Sandwich do
Sul. Perto delas fica a fossa das Sandwi-
ch, ponto de encontro de trés placas con-
tinentais, a da Antartida, a da América
do Sul e outra conhecida como Scotia. O
atrito entre elas costuma promover sismos
submarinos, e pelo menos um de baixa
magnitude ja ocorreu neste ano. De 1900
para ca ha registros de varios eventos
de magnitude 7 e um de grau 8. “A baia
que fica proxima a praia suspensa que
estudamos esta voltada diretamente para
essa regiao de encontro das placas. Um
tsunami poderia ir de um ponto a outro
sem obstaculos”, diz Riccomini.

A riqueza de investigacoes deslancha-
das nesta ultima temporada pode suge-
rir que a pesquisa geoldgica nas ilhas
Falkland envolva poucas dificuldades,
mas esta impressao é falsa. O trajeto por
aviao é feito via Chile e pode levar 36 ho-
ras a partir de Sao Paulo. Todo visitante
deve obrigatoriamente fazer um seguro
de vida que cubra um resgate aéreo de
emergéncia até Santiago, procedimento
estimado em US$ 75 mil.

A ilha dispde de pouquissimas estradas,
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OUTRA HISTORIA DAS FALKLAND
Minas e escombros da guerra de 1982
também comp&em paisagem da ilha

de modo que a maior parte dos desloca-
mentos envolve cruzar campos abertos e
s6 é feita por veiculos off road. O clima
da regido nado é muito favoravel a vegeta-
¢do — nas ilhas praticamente nao existem
arvores, o que permite que correntes de
ar circulem livremente, piorando a sen-
sacao do frio intenso. E ainda hoje 117
campos minados permanecem intocados,
lembranga do conflito de 1982.

Para quem ¢ ge6logo, porém, a contabi-
lidade de aspectos positivos é ainda maior.
“Como vivemos em solo tropical, as rochas
sdo muito alteradas pelo intemperismo.
dificil enxergar no Brasil a rocha sa”, diz
Grohman. “Ld, como o clima é tempera-
do e nao tem vegetacao, vocé pode ver a
rocha exposta, é uma beleza.”

“Trabalhei na Africa do Sul, que ainda
é uma regiao com problemas para a agao
do gedlogo. Nas Falkland pode-se andar
tranquilamente para todos os lados, ndo
tem perigo de assalto e os moradores nos
tratam bem”, conta Riccomini. “A maioria
dos assuntos com que nos deparamos por
14 tem alguma familiaridade para nos,
pois a ilha era parte de Gondwana. Mas
vocé observa coisas que nao podem ser
vistas no Brasil. Isso é muito emocionan-
te”, complementa Simdes. “A ilha é um
grande parque de diversdes geologico.” @
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Perereca-carara

na Serra do Japi:
uma das espécies
ameacadas pelas
mudangas climaticas
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Sapo nas alturas

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, _.Pesquisadores de Rio. Cl 0 _procuram., .

—....desvendar os segredos uas esp c1es
de anfibios que ,.Vlvem na erra.do

e £IM, orestas ebulares, um,dos am 1entfs

N T S— mais amecados pelo aquecimento globa

André Julido @

que mais podem sofrer com o  0s sapos sao considerados importantes in-

aquecimento global éumassunto  dicadores da qualidade ambiental de um
que ja ha tempos aflige os biblogos, mas lugar. “A pele deles é muito permeavel, por
um grupo especifico deles estarealmente  isso estdo sujeitos a infec¢oes por fungos”,
na berlinda. Sdo aqueles que vivem nas  explica Célio Haddad, do Instituto de Bio-
chamadas florestas nebulares, cerca de ciéncias da Unesp em Rio Claro e um dos
1.200 metros acima do nivel do mar, e coordenadores do projeto. Um dos mais
podem ser afetados duplamente — em  perigosos é o fungo quitridio. Espalhado
decorréncia do aumento da temperatura por praticamente todo o planeta, ja dizi-

Q Ue 0S sapos estao entre os animais Por ocuparem tanto a terra quanto a agua,

e da diminuicdo da umidade. mou espécies inteiras em outros paises.
A fim de avaliar essa vulnerabilidade, No Brasil, a praga foi detectada em varios
¢ um grupo de pesquisadores vem unindo  girinos e adultos, mas muitos permanecem
k i esforgos, dentro de um projeto tematicoda” vivos e se reproduzindo apdés a infeccao.
R Fapesp, para descrever o maior nimero  Suspeita-se que, por aqui, a acao do fungo
" possivel de espécies que vivem nessas seja menos letal. “Nao se vé um grande
e condicoes e tentar entender o efeito que numero de animais mortos, como acon-
' ‘«%. o altitude tem sobre a diversidade de an- =~ tece em outros paises”, diz Haddad. “Mas

fibios. A expectativa é que, comessesda-  assim como ele pode ser menos mortifero

d] ”
g S dos, seja possivel identificar 4 ateasemque  aqui, ja pode ter devastado populagoes
¢ ha maior diversidade e focar og esforcos  inteiras em épocas-ém que havia menos

- & de conservagdo nelas. \ pesquisas”, complementa.
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PAISAGEM (QUASE) INTOCADA
O parque abriga um dos poucos remanescentes de Mata Atlantica; as altitudes de
mais de mil metros tornam a diversidade bioldgica do local ainda mais rica

Fotos: Cristiano Burmester

BIOLOGO-GARIMPEIRO

Fabio Perin de Sa coleta girinos da ra-de-corredeira; a busca pelo bicho, camuflado
pela cor de terra (& dir.) - torna-se ainda mais dificil quando anoitece (no alto)

O projeto tematico comecou em 2009
e deve ir até 2014. Além dos brasileiros,
pesquisadores dos EUA, da Alemanha e
da Argentina estdo envolvidos. No Bra-
sil, todas as regides, exceto o Norte, es-
tao cobertas pelas pesquisas. Mas com a
possivel inclusdo da Serra dos Carajas, no
Para, e da Serra do Divisor, na fronteira
do Acre com o Peru, logo todo o territério
nacional estara coberto.

Um dos focos do estudo é a Serra do Japi,
localizada a cerca de 60 km de Sao Paulo,
entre os municipios de Jundiai, Cabret-
va, Bom Jesus de Pirapora e Cajamar.
No local, dois mestrandos em Zoologia
da Unesp em Rio Claro, Fabio Perin de
Sa e Danilo Baréa Delgado, investigam
duas espécies quase desconhecidas da
comunidade cientifica. Acompanhamos
um pouco do trabalho, que envolve taxo-
nomia e investigacao da histéria natural
dos animais, em uma expedicao realizada
em meados de abril.

Diferentemente da maioria dos anfi-
bios anuros (sapos, ras e pererecas), que
durante o dia passa boa parte do tempo
dormindo, a espécie investigada por Fa-
bio tem habitos diurnos. Do meio para o
fim da tarde é um dos momentos de sua
maior atividade, entao é quando seguimos
parao Ribeirdo da Ermida, um riacho de
aguas limpidas que o bidlogo escolheu
para observar a ra-de-corredeira (Hylo-
des cf. ornatus). Um dos seus objetivos é
fazer a resolucao taxondmica do animal
— confirmar se a espécie realmente é a
ornatus, como a que vive na Serra de [ta-
tiaia, no Rio de Janeiro. Porisso o “c.f" no
nome, que significa “confirmar”.

Nao sao poucas as espécies abordadas
no projeto tematico que enfrentam esse
tipo de problema. “Vimos que elas estavam
sendo identificadas erradamente”, afirma
Célio Haddad, do Instituto de Biociéncias
de Rio Claro, orientador dos rapazes e
um dos coordenadores do projeto. “Com
a analise de DNA, estamos vendo que
algumas espécies que eram considera-
dos a mesma, com base na observacao
morfologica, na verdade, sao muito dife-
rentes.” Segundo Haddad, depois dessa
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avaliacao bem mais aprofundada, nao
raro se encontram diferencas morfologi-
cas (uma pequena mancha entre os olhos,
uma faixa no dorso, por exemplo) entre
individuos que até pouco tempo eram
considerados da mesma espécie.

Fabio também pretende descrever a
biologia reprodutiva da ra. Para isso ele
mede uma série de variaveis, como umi-
dade do ar, sua temperatura e a da agua,
em cada um dos dez dias que passa por
més fazendo o trabalho de campo. O ca-
lor pode influenciar a intensidade das
vocalizagdes e, consequentemente, a re-
producao do animal. “Os animais podem,
inclusive, mudar de lugar de um ano para
o outro por causa de mudancas nesses
fatores”, explica.

Andando pelo riacho, ele conta quantas
ras-de-corredeira estao cantando naquele
momento — s6 0s machos emitem vocali-

zacodes, a fim de atrair fémeas ou expulsar
concorrentes. Assim, ele pode checar a
densidade populacional de cada ponto.
Dois fatores, porém, dificultam a vida do
pesquisador: o tamanho mintsculo do bi-
cho - 2,5 cm em média, pouco maior que
a unha de um humano adulto - e a cor,

do projeto
tematico e
melhor a historia natural
de especies,
e tambem corrigir
identificacoes erradas; 0s
estudos podem ajudar
3
mais completo da situacao
dos

muito parecida com a terra, as pedras e as
folhas secas do chado. Além disso, por ser
uma espécie diurna, a Hylodes cf. omatus
pode usar a visao para detectar invasores.
Por isso, para de cantar ao menor sinal da
nossa presenca. “So que é pelo canto que
eu os localizo, e até por isso praticamen-
te s6 pego machos”, conta Fabio. Mesmo
assim, ele consegue coletar, medir, pesar
e, com sorte, até fotografar alguns deles.

Ele ainda esta no comeco do trabalho,
mas ja conseguiu identificar duas vocali-
zacdes diferentes. Uma mais longa é para
atrair fémeas, que ele imagina que ocorra
de novembro a julho, o provavel periodo
reprodutivo da espécie. Outro canto, com
pausas e retomadas, é para expulsar um
rival, uma evidéncia de que a espécie é
territorialista. O pesquisador pretende
descobrir se ha outras vocalizagdes e quais
as fungdes de cada uma.

r

Google Maps

Pirapora do

Bom Jesus
SPEnles gy

i

Macumba e poluicao
na Serra do Japi

Estudado ha bastante tempo, em com-
paragao com os outros locais abordados
no projeto temdtico, o Japi é privilegia-
do. Com altitudes que passam dos mil
metros, é um dos poucos grandes re-
manescentes de Mata Atlantica e lar de
25 a 30 espécies de anfibios anuros. No
Local se sobrepdem o Parque Municipal
da Serra do Japi, a Reserva da Biosfera

Parque Municipal da Serra do]\ap’i
Lat. -23.231112; Llon. -46.936231 mm
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da Mata Atlantica do Cinturdo Verde da Ci-
dade de S&o Paulo (titulo concedido pela
Unesco), uma Area de Protecdao Ambiental
(APA) e uma Reserva Bioldgica do Munici-
pio. Tudo isso tombado pelo Conselho de
Defesa do Patriménio Histérico, Artistico,
Arquiteténico e Turistico (Condephaat). Ain-
da assim, a rica biodiversidade Local sofre
com a acdo humana.

Por estar cercada de cidades em cres-
cente processo de industrializagdo, a regidao

_.PONTO MAIS ALTO 1.290,6 metros

..EAUNA.CONHECIDA...

COBERTURA VEGETAL ATUAL

25 a 30 espécies de anfibios anuros
(sapos, ras e pererecas)

19 de répteis

31 de mamiferos

652 de borboletas

236 de aves

Floresta mesofila semidecidua,
floresta mesdfila semidecidua

de altitude (acima dos 1.100 m) e
floresta nebular (acima de 1.200 m)

sofre com a poluigdo do ar. Além disso,
incéndios durante a estacdo seca des-
troem grandes porgoes de floresta. Mui-
tas vezes eles sao causados por rituais
religiosos no meio da mata. Nas inume-
ras oportunidades em que esteve no Ja-
pi, Célio Haddad diz ter perdido a conta
de quantas vezes evitou uma queimada.
“Todo dia eu descia a serra apagando
vela de macumba”, Lembra. “Diziam que
isso ia me trazer ma sorte”, diverte-se.
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PEQUENA NOTAVEL

Fabio Perin mede uma ra-de-corredeira; com tamanho médio de 2,5 cm, ela é
bastante dificil de achar, mas estudar seus raros habitos diurnos vale o esforgo

O fato de a ra-de-corredeira contar com a
visdo leva o bidlogo a suspeitar que, além de
cantar, o macho use displays visuais — um
tipo de danca — para atrair uma parceira.

0O territério que o animal defende é nor-
malmente composto de um lugar protegido
nabeira do riacho e outro dentro d'agua,
debaixo de uma pedra. La embaixo, ele
faz uma espécie de ninho, um pequeno
abrigo onde a fémea possa depositar os
ovos. Depois que atrai a mae de seus fu-
turos girinos, o macho da um abraco nup-
cial na parceira (chamado de amplexo).

Durante este movimento, a fémea ex-
pele os ovos ndo fecundados, e o macho,
os espermatozoides, fecundando-os. Um
tempo depois — ainda néo se sabe quanto
—, nascem os girinos. Além de exempla-
res adultos, Fabio captura alguns desses
animais em estado larval e os leva para
o laboratorio, onde uma geneticista faz
a analise de DNA dos animais.

Ja era noite quando voltamos para a Base
de Estudos de Ecologia e Educacao Am-
biental Miguel Castarde. E num lago a al-
guns metros dali que Danilo faz seu estudo.
Apesar de ter sido criado artificialmente
em tempos remotos, o local abriga uma

grande diversidade de sapos. Quando che-
gamos, pouco depois das 21h, a cantoria
comecava a ganhar félego. A espécie que o
mestrando estuda é a Hypsiboas prasinus,
popularmente conhecida como perereca-
-carara, bastante comum na Mata Atlanti-
ca. Seu estudo servira de base para futu-
ras pesquisas de conservagao do animal.

A lagoa se tornou um laboratério a céu
aberto desde que Danilo comecou seu tra-
balho de campo, no comeco do ano. Para
registrar a localizacdo dos animais com
precisao, ele fincou duas fileiras de finas
estacas de madeira nas margens, com um
metro de distancia entre as estacas. Uma
fileira forma um eixo que ele chama de

Pesquisas com a

ecoma
perereca-carara vao servir
de de

conservacao dos animais.
A primeira e
raro em anfibios;
a segunda adota até uma
para
afastar adversarios

TONS DA ESTACAO
A cor da perereca-carara muda de verde
a laranja, dependendo da época do ano

“X" e a outra, transversal, de “Y". Dessa
forma, o que poderia ser um amontoado
de descrigoes dificeis de entender é resu-
mido num eixo cartesiano. Simples assim.

Comparada a espécie que vimos a tar-
de, a perereca-carara é bem mais facil de
ser avistada. Com 5 cm em média, pare-
ce nao dar a minima importancia para
nossa presenga, mesmo com sua pele de
cor amarelada - que chama bastante a
atencgao — e seu canto estridente, mais
chamativo ainda.

A cor, porém, nao é o critério mais preciso
para identificar o animal. Sua pele muda
de acordo com a coloragao das folhas. Vai
desde o esverdeado, no verdo, até o ver-
melho-alaranjado, no outono. Danilo leva
sempre consigo uma cartela comparativa
com as possiveis tonalidades do animal, a
fim de registrar a diferenca da coloragdo
entre um periodo e outro do ano.

Mas a tecnologia que o bidlogo usa vai
além de pedagos de madeira e cartelas co-
loridas. Ele conta com a ajuda de um equi-
pamento de som que ele mesmo adaptou
ao campo. Sao dois pequenos alto-falantes
que, presos a um cabo de vassoura, e liga-
dos a um MP3 player, emitem cantos do
animal gravados anteriormente. Depois de
tocar o som na direcao de um individuo,
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HINOS DE AMOR E GUERRA
Delgado grava vocalizacGes da Hypsiboas prasinus: canto é
ferramenta para atrair fémeas e defender o territorio

ele observa a reagao — que normalmente é
responder com uma vocalizacao de alerta
para o “inimigo”.

Esses sons sao importantes ferramentas
paraa perereca-carara. Por voltadas 22 h
isso fica evidente. E quando comeca o
periodo de vocalizagdes mais intenso da
noite — que dura até as 23 h, mas persis-
te, ainda que levemente, até meia-noite.
“Quando varios cantam ao mesmo tem-
po, diluem as chances de serem pegos
por predadores”, explica o pesquisador.
“Outro motivo é que a fémea prefere lo-
cais com mais machos, pois aumenta
suas chances de encontrar um parceiro.”

Com tantos machos para disputar a aten-
¢ao das fémeas, nao é a toa que o animal
defenda seu territorio avidamente. Danilo ja
presenciou diversas brigas entre pererecas-
-carara, que, com abracos semelhantes aos
da luta greco-romana, jogam o adversario
no lago. Enquanto a reportagem acompa-
nhava o estudo, porém, pela primeira vez
ele viu uma H. prasinus lutando com uma
perereca de outra espécie.

“Como o periodo de reproducgado dela
dura o ano todo, a disputa por territorio é
constante.” Outra peculiaridade do animal
é que, apesar de se reproduzir durante os
12 meses do ano, os dias mais frios sdo

o periodo em que a atividade sexual se
torna mais intensa — algo raro entre os
anfibios anuros.

Quase a meia-noite, a cantoria dos sa-
pos comecga a se dissipar e voltamos para
o alojamento. Além do bicho que Danilo
estuda, completam a sinfonia espécies
como a Hypsiboas bischoffi, a mesma que
lutou - e perdeu — com o parente proximo
naquela noite; a Hypsiboas faber, conheci-
da como sapo-martelo ou sapo-ferreiro, e
o0 sapo-cururuzinho (Rhinella ornata), um
tipico sapo pela defini¢do popular (atar-
racado, pele seca e verrugas), s6 que de
porte médio. E o fim de mais um dia do
que serd uma rotina até o meio de 2012,
quando os dois pesquisadores devem
terminar o mestrado.

Voltamos a base e nos juntamos a um
grupo de professores e pés-graduandos
que, naquela semana, participa de um
minicurso sobre lepidépteros (maripo-
sas e borboletas). A ultima aula da noite
terminara ha pouco e todos conversam
na ampla varanda. Uma empolgada troca
de informacoes sobre diferentes animais
toma f6lego, mas é preciso dormir. No
dia seguinte, bem cedo, a natureza es-
pera por todos. E as conversas poderao
se transformar em pratica.
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Nuvens que
sobem, espécies
que se vao

0O aquecimento do planeta é
uma ameaga sem precedentes
para anfibios de altitude,
como 0s sapos estudados
pelos pesquisadores da Unesp
Fabio Perin de Sa e Danilo
Baréa Delgado. Além de o
calor ser um aliado do fungo
quitridio, que se espalha com
mais rapidez em temperaturas
elevadas, nos ambientes mais
altos ha um risco extra. As
florestas nebulares - que tém
esse nome por se encontrarem
na mesma altura das nuvens -
abrigam inimeras espécies que
dependem da umidade desses
ambientes para sobreviver.

Com o aumento das
temperaturas, essas nuvens
tendem a subir acima do topo
das montanhas. Algumas
dessas florestas, como uma
parte do Japi e a Serra da
Mantiqueira, na divisa entre
S3o Paulo e Minas Gerais,
poderdo simplesmente deixar
de existir.

Mesmo que a nebulosidade
ndo passe do topo das
montanhas, ainda assim
as populacdes que ndo
conseguirem migrar para o
novo ambiente, ainda mais
alto, tendem a morrer, como
sugeriu um estudo assinado
pelos pesquisadores da Unesp
Célio Haddad, Jodo Giovanelli
e Jodo Alexandrino. O trabalho
foi publicado no capitulo “O
aquecimento global e seus
efeitos na distribuicdo e
declinio dos anfibios”, do Llivro
Biologia & Mudancas Climaticas
no Brasil, organizado por
Marcos S. Buckeridge (Rima
Editora, 2008).
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Escutando queijos

ode parecer hilario, e até mesmo
inatil, executar um minucioso
experimento cientifico para de-
terminar como ondas ultrassonicas, ao
atravessar um pedaco de queijo cheddar,
mudam de velocidade de acordo com a
temperatura. Nao é a toa que o trabalho,
feito em 1999 por um grupo de cientistas
espanhois, foi agraciado em 2006 com o
prémio Ig Nobel - a infame parédia do
prémio Nobel, que celebra as pesquisas
cientificas que, nas palavras de seus or-
ganizadores, fazem as pessoas primei-
ro rirem e depois pararem para pensar.
E realmente de se pensar por que, ha
mais de 15 anos, o Grupo de Anéalises e
Simulagado de Processos Agroalimentares
(Aspa), da Universidade Politécnica de
Valéncia (Espanha), estuda a propaga-
¢ao do ultrassom através de alimentos,
principalmente de queijos.
0 grupo é referéncia no assunto e atrai
a atencao de pesquisadores de todo o
mundo, como o engenheiro de alimen-
tos Javier Telis Romero, da Unesp em
Séo José do Rio Preto, que realizou seu
pos-doutorado em Valéncia entre 2007
e 2008. Seu trabalho, em conjunto com
Henry Vaquiro, da Universidade de Tolima
(Colombia), e Jose Bon e Jose Benedito,
membros do Aspa, sobre a propagacao
do ultrassom em queijos frescos, foi pu-

Igor Zolnerkevic @

blicado no Journal of Food Engineering
em margo deste ano.

As pesquisas fazem sentido quando
se considera o desafio da indutstria de
queijos finos para garantir a qualidade e
uniformidade de seus produtos — para que
nao saiam, por exemplo, duros ou macios
demais, ou com um enorme buraco em
seu interior. Em cada etapa do delicado
processo de fabricacdo, da coagulacao
do leite a maturacao, técnicos coletam
amostras de lotes do alimento para fa-
zer analises fisico-quimicas. Mas apesar
de em geral funcionar, esse controle de
qualidade nao garante que cada queijo
enviado ao mercado tenha exatamente
as mesmas caracteristicas desejadas. O
ideal seria se os técnicos pudessem inspe-
cionar de maneira rapida e automatizada
o interior de cada queijo, sem abri-los.

O problema lembra um pouco o do mé-
dico obstetra, que precisa examinar o fe-
to sem abrir a barriga da mée. A solucao
nesse caso € o conhecido exame pré-natal
de ultrassom, que cria uma imagem do
interior do ttero a partir de ondas ultras-
sonicas refletidas pelos tecidos do feto.

As técnicas do Aspa sdo mais simples.
O objetivo delas ndo é criar uma imagem
detalhada do interior do queijo, mas esti-
mar as propriedades fisico-quimicas do
alimento, a partir de medidas do tempo
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que as ondas ultrassonicas levam para
atravessar um pedaco dele.

Essas vibragdoes mecanicas se propa-
gam em meios materiais com frequén-
cias superiores as das ondas sonoras.
Sua velocidade depende da densidade e
da elasticidade do material. Quanto mais
denso o material, menor a velocidade. Ja
quanto mais elastico, maior a velocidade.
Por sua vez, a densidade e a elasticidade
de um material, como o queijo, depen-
dem de seus ingredientes e de como eles
sao preparados.

“Sao técnicas de baixo custo que fazem
medidas rapidas e confiaveis de alimentos,
sem estraga-los”, afirma Benedito. Entre
as invencodes dele e de seus colegas do
Aspa estdo um método ultrassénico para
detectar rachaduras no interior do queijo
manchego, feito na regido espanhola de
La Mancha com leite de ovelha, e outro
para determinar o grau de maturagao do
queijo da cidade de Mahon.

O maior desafio para desenvolver uma
técnica dessas é criar um modelo mate-
matico calibrado com dados de labora-
toério que permita estimar a partir das
medidas de velocidade ultrassonica as
caracteristicas do alimento.

Romero e seus colegas, por exemplo,
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criaram um modelo para determinar a
porcentagem de dgua e gordura de queijos
frescos. Eles basearam-se no fato de que
avelocidade ultrassonica na 4gua aumen-
ta com a temperatura, enquanto que na
gordura ela diminui. Assim, é possivel
distinguir os teores de cada substancia a
partir de algumas medidas de velocidade
em temperaturas diferentes.

Eles iniciaram o trabalho com 20 tipos
de queijos frescos com teores de gordu-
ra diversos — dos mais light aqueles que
um médico recomendaria apreciar com
moderacdo. Usando geradores e recep-
tores de ultrassom acoplados a um osci-
loscopio digital, mediram a velocidade
de ondas ultrassonicas de 1 megahertz
ao atravessarem pedacinhos cilindricos
de queijo fresco com trés centimetros de
didmetro, mantidos em uma camara de
temperatura controlada. Repetiram as
medidas de velocidade para seis tem-
peraturas diferentes, entre 3 °C e 29 °C.

As primeiras medidas serviram para
acertar os parametros do modelo, ajusta-
dos para que o resultado dos calculos das
porcentagens de agua e gordura coincidisse
com medidas diretas feitas previamente
por analises quimicas. Com os ajustes, o
modelo estimou com precisao razoavel a
composicao dos demais queijos.

Para aumentar a complexidade, os pes-
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quisadores derreteram dois dos queijos,
um bem light e um dos mais gordurosos,
e os mesclaram, variando suas propor-
¢oes para criar 11 misturas, cada uma
comum teor de agua e gordura diferentes.

Para sua surpresa, os cientistas nota-
ram que a velocidade do ultrassom nas
misturas era menor do que nos queijos
frescos originais, o que os levou a con-
cluir que, além da agua e da gordura, a
consisténcia dos queijos, perdida pelas
misturas apés o derretimento, também
afetava as ondas ultrassonicas.

Com a descoberta, Romero esta reana-
lisando os dados do experimento para in-
crementar o modelo, de modo a prever nao
s6 a composicao de dgua e gordura, mas

Assim como 0 medico
obstetra precisa saber
Como esta sem
, 0
ideal € que os tecnicos da
possam
descobrir as
sem ter de
manipula-lo, garantindo
assim sua
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também a consisténcia dos queijos. “Vai
dar para saber por meio do ultrassom se
o queijo é muito duro ou macio”, ele diz.
Para Benedito, a tecnologia pode ter
aplicacao direta na industria. No momen-
to, ele procura uma parceria na Espanha
para desenvolver uma técnica de controle
de qualidade real. A ideia é fazer as me-
didas de maneira automatizada a partir
de pequenos geradores e receptores de
ultrassom instalados nos recipientes em
que os queijos frescos resfriam, logo ap6s
sua coagulacdo. Mudangas nas velocida-
des ultrassonicas alertariam o produtor
de que os queijos estariam fora do padrao.
Pesquisadores do Aspa também inves-
tigam formas de usar o ultrassom no pre-
paro de comidas. As ondas usadas para
analisar as propriedades dos alimentos
sao fracas demais para produzir qualquer
efeito duradouro neles. Mas ondas de po-
téncia maior criam microbolhas de ar nos
liquidos por onde passam que implodem
rapidamente. A energia liberada pode
acelerar reagoes quimicas e processos
fisicos que acontecem durante a fabri-
cacao de um alimento. Os espanhois ja
demonstraram que o ultrassom de alta
poténcia evapora a 4gua dentro de frutos,
tornando sua secagem mais rapida e efi-
ciente. E faz com que o sal penetre mais
rapido em carnes, acelerando a salga.
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1cOes para encarar

paulistana Anna Claudia Agazzi

tinha 5 anos quando viu a mae se

esforcando com os irmaos mais
velhos para que eles aprendessem a tocar
piano. Nenhum deles se interessou pelo
instrumento, mas o apelo nao foi em vao,
e ela acabou cativando a cacula.

Hoje uma premiada intérprete, com di-
versas apresentagdes em todo o mundo,
a professora do Departamento de Musica
do Instituto de Artes (IA) da Unesp vem
se dedicando a preparar novos misicos
para se apresentarem em publico. Neste
ano, elainiciou um projeto de extensao na
Unesp chamado Caminhos Sonoros, que
parte de uma realidade que afeta muitos
musicos. Habituados a tocar em esttidio,
eles pouco exercitam as possibilidades
de comunicacao, no palco, da obra que
estudam tecnicamente com afinco.

A proposta é estudar como ocorre essa
relacdo do instrumentista com o publico.
O projeto, financiado pela iniciativa pri-
vada, pelo Programa de Ac¢ao Culturalda
Secretaria de Cultura do Estado de Sao
Paulo e com incentivo da Prefeitura de

0 publico

Mairipora (SP), ¢ uma oportunidade para
alunos universitarios apresentarem seus
trabalhos com frequéncia.

A atividade inclui oito concertos diarios
de diversos instrumentistas em salas de
aula de escolas puiblicas de terceiro e quarto
anos. O maior objetivo é deixar a crianca
préoxima ao musico e ao instrumento de
uma forma positiva e natural, dando ao
jovem musico a mesma intimidade com
os palcos que a jovem Anna Claudia ja
revelava ainda adolescente.

A prética também pode ajudar a me-
lhorar a relacdo entre mestres e apren-
dizes, que ela acredita vir se tornando
mais distante ao longo das geracdes. A
aceleracao do tempo de todos, para Anna,
estd levando a uma distancia, na qual o
aluno passa a ndo ter mais seu orientador
como uma referéncia nao apenas no ensi-
no, mas também fora dele, como pessoa.
Além do fato de os alunos estarem che-
gando ao IA cada vez mais prontos. Para
a pianista, diante desse quadro, cabe a
Universidade nao se limitar a forma-los,
mas aprimora-los.

Essa visdo talvez decorra do fato de
o0 piano ter para Anna uma fungao vis-
ceral e epidérmica. Embora a vida a te-
nha levado por outras atividades, como a
maternidade e a docéncia, a paixao pelo
instrumento a move internamente desde
muito pequena.

Aos 6 anos, por sugestao da pianista
Dayse De Luca, ela foi matriculada na
Escola Magdalena Tagliaferro. A partir
dai, comecou a se apresentar em publico
e a participar de concursos de conserva-
torios, sempre com grande prazer de estar
no palco, algo que diz ter desenvolvido
gragas ao incentivo da professora Zul-
mira Elia José.

Participacoes vitoriosas em concursos a
levaram a comecar a aparecer na midia.
Aos 16 anos, ganhou o Jovens Solistas
do Estado de Sao Paulo, que tinha como
premiagao tocar com a Orquestra Sinfo-
nica do Estado sob regéncia de Eleazar
de Carvalho.

Ganhou ainda uma bolsa para estudar
na entao Unido Soviética. A premiacao
ocorreu em meados de 1983, quando aque-
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le pais estava politicamente fechado. A
Unica referéncia que se tinha era sobre
o autoritarismo do regime comunista.
Com receio, o pai de Anna vetou a via-
gem. Além disso, o irmao dela faleceu,
gerando um momento de recolhimento
com a familia e de muito estudo de piano.

Entre 1988 e 1990, Anna obteve seu
bacharelado em Musica — Instrumento
Piano, na Faculdade de Artes Alcantara
Machado. Recebeu ainda uma bolsa de
estudo para ir a Santiago de Composte-
la, Espanha, e, ao voltar, teve mais duas
oportunidades: uma para ir para a Austria
e outra para os Estados Unidos.

Optou pela Manhattan School Of Music
(em Nova York), onde fez, em 1993, com
o apoio do Capes, seu mestrado em Per-
formance, com um recital e monografia
sobre obras de Schumann, Brahms e Villa-
Lobos, sob orientacao de Nina Svetlanova.

Nos anos seguintes, realizou recitais
em diversos teatros dos EUA (entre eles
uma apresentacao no aclamado Carnegie
Hall, ao lado do violonista Alvise Migotto)
e da Europa (Italia, Suiga e Inglaterra).

Concretizou, enfim, o sonho de tocar na
Russia, com diversas apresentacoes du-
rante o Festival da Orquestra de Camara
de Saint Petersburg, sendo a inica brasi-
leira convidada.

Premiada pianista
brasileira, Anna Claudia
Agazzi dedica-se a orientar
novatos a deixarem o
estudio e enfrentarem sua
audiéncia nos palcos

Em 1995, ao retornar da Russia, on-
de diz ter vivenciado algumas de suas
principais experiéncias profissionais,
avaliou que era o momento de compar-
tilhar o aprendizado adquirido. Prestou
concurso no IA e conseguiu a vaga, mas
isso nao a afastou dos palcos.

Entre suas apresentacoes, destacam-
-se as que realizou como convidada da
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Orchestra Internazionale d'Italia e
do Quarteto da Cidade de Sao Paulo.
Também recebeu o Prémio Grieg, re-
alizando uma série de concertos na
Noruega. Em 1998 lancou o disco La
Boutique Fantasque, com obras em
primeira gravagao mundial do com-
positor italiano Ottorino Respighi. Em
2003 a gravagao teve tiragem adicio-
nal como parte do projeto Grandes
Pianistas Brasileiros.

Apos um periodo dedicado quase
exclusivamente ao ensino e ao nasci-
mento e criacao de suas duas filhas,
Anna retornou aos palcos em 2005
com apresentacdes em Milao e Ro-
ma, na [talia. Também foi solista da
Camerata Sao Paulo como parte das
comemoragdes dos 93 anos do Teatro
Municipal de Sao Paulo.

Atualmente, entre seus repertérios
preferidos estdo o do russo Alexander
Scriabin e o do alemado Schumann,
a quem interpretou, em 2010, junto a
outros musicistas, como homenagem
pelo centenario de seu nascimento.
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O sempre essencia
Thomas Kuhn

Hnsalos apresentados em livro
complementam uma das obra

p oucos historiadores do século 20 al-

cangaram o renome do americano
Thomas Kuhn (1922-1996). Sua obra mais
conhecida — A estrutura das revolucgoes
cientificas (ou simplesmente A estrutura) -
foi, a0 mesmo tempo, atacada e elogiada
por “humanizar” a ciéncia. O livro ajudou
a enterrar de vez a nogao de que as teorias
cientificas seriam construcdes absoluta-
mente objetivas, infensas a interpreta-
¢oes, valores, disputas entre grupos etc.
E o conceito de “paradigma”, formulado
por Kuhn, na obra, extrapolou os limites
disciplinares da historia e da filosofia da
ciéncia. Readaptado, foi incorporado ao
imaginario social contemporaneo e deu
origem a hoje quase onipresente expres-
sao “mudanca de paradigma”.

Publicado originalmente em alemao nos
anos 1970, este A tensdo essencial reflete
a amplitude de interesses do seu autor. A
primeira parte, que leva o nome de “estudos
historiograficos”, traz sete ensaios relacio-
nados diretamente a histéria da ciéncia.

Resenhas do més

Pablo Nogueira ©

Mas é s6 uma preparacao para a segunda,
intitulada “estudos meta-histéricos”.

Nesta, ele apresenta sete escritos que
valem como uma espécie de segundo tem-
po de A estrutura. Entre as monografias
apresentadas, destaca-se aquela que da
nome ao livro: “A tensao essencial: tra-
dicdo e inovacdo na pesquisa cientifica”.
Aqui pode-se ver o primeiro lugar onde
o conceito de paradigma foi emprega-
do, durante uma palestra proferida por
Kuhn em 1959.

Entre as muitas criticas levantadas no
debate que se seguiu ao lancamento de
A Estrutura estava a de que, ao longo do
livro, o termo paradigma era apresentado
com significados diferentes. Essa variabi-
lidade teria sido transmitida aos leitores,
possibilitando leituras bastante persona-
lizadas. “Ao ouvir algumas conversas, em
particular entre entusiastas do livro, foi
dificil acreditar que todos os participan-
tes da discussao falavam de uma mesma
obra. Parte da razdo de seu sucesso, como

THOMAS S, KuhN

A tensdo essencial

infelizmente concluo, é que ele pode ser
quase tudo para quase qualquer pessoa”,
escreve Kuhn num dos ensaios mais in-
teressantes do livro, “Reconsideracoes
acerca dos paradigmas”.

Nele o historiador resolve colocar ordem
na casa e responder aos criticos, apresen-
tando uma defini¢ao mais estrita: “Um
paradigma é aquilo que os membros de
uma comunidade cientifica, e apenas eles,
compartilham. Reciprocamente, é a posse
de um paradigma em comum que institui
a comunidade cientifica a partir de um
grupo de pessoas com outras disparida-
des”. Trata-se, ele mesmo reconhece, de
um argumento circular. Mas sua analise
esmitica as condices essenciais para per-
tencer a essas comunidades, a tal ponto
que, sugere 0 autor, “se esses pontos essen-
ciais puderem ser percebidos, poderemos
dispensar o termo ‘paradigma’.

Outro grande momento do livro é o pre-
facio, onde o americano compartilha com
o leitor o seu momento “fiat lux”. Ao pre-
parar um curso sobre Galileu e Descartes,
viu-se obrigado a mergulhar na fisica de
Aristoteles. “O que minha leitura de Aris-
toteles parecia revelar era uma espécie de
mudanca global no modo como a natureza
era vista... Uma mudanga que ndo poderia
ser descrita de maneira apropriada como
constituida de acréscimos ao conhecimento
ou meras correcoes de equivocos. Enquan-
to descobria a histéria, descobri minha
primeira revolugao cientifica.”
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Longe do Brasil

o
O desencontro
de Lévi-Strauss

m formato de bolso, a Editora Unesp

publica a entrevista que o francés Clau-
de Lévi-Strauss deu a jornalista Véronique
Moraigne, do jornal Le Monde, em 2005,
em Paris. O pai da Antropologia Estrutural
e um dos fundadores da Universidade de
Sao Paulo conta que o Brasil representou
a experiéncia mais importante de sua vi-
da. Mas o momento mais interessante da
entrevista, talvez, seja o destacado no pre-
facio pelo antrop6logo Eduardo Viveiros
de Castro: o retorno rapido do cientista ao
Brasil, em 1985, na comitiva presidencial
de Frangois Mitterrand.

Lévi-Strauss embarca num aviao para
visitar as aldeias Bororo, que ele conhece-
ra em 1935. Devido a uma tempestade, a
viagem fracassa. Para Viveiros de Castro,
a visita que ndo aconteceu é uma varia-
¢ao do mito Bororo do “desaninhador de
passaros”, sobre o qual Lévi-Strauss escre-
veu em Mitologicas, trilogia de livros que
refletem sobre a mitologia das Américas.
“Preso entre o céu e a terra, sem poder
descer, nosso hero6i se acha numa situagao
em tudo analoga a de seu personagem,
o desaninhador”, escreve o antrop6logo
brasileiro. Segundo ele, Lévi-Strauss es-
tava de fato vivendo o mito que analisou
durante varias décadas de sua longa vida.
e Luciana Christante

Gramatica de usos do

portugués
Maria Helena de Moura
s; Editora Un
5 pags. RS 98

o
A lingua
como ela é

ara a linguista Maria Helena de Mou-

ra Neves, da Unesp em Araraquara,
gramatica é a lingua em funcionamento,
ndo um conjunto de regras que devem
ser decoradas. Seu Gramdtica de usos do
portugués, uma referéncia na area, chega
a segunda edicao atualizado conforme o
novo Acordo Ortografico da Lingua Por-
tuguesa. Diferentemente das gramaticas
tradicionais, esta parte da observacao dos
usos realmente correntes do portugués no
Brasil, reflete sobre eles e os apresenta de
acordo com as possibilidades de construcao
que estao sendo aproveitadas pelos usuarios
para a obtencao dos sentidos pretendidos.
Os capitulos foram organizados segundo a
divisdo tradicional em classes de palavras,
tendo em vista as necessidades do leitor
nao especializado. Embora nao seja uma
gramatica normativa, a autora compara
0s US0S com as normas, para informar o
leitor sobre possiveis restricoes feitas a
certas construc¢des comuns. ¢ LC

Caminhando
contra o vento

Caminhando
contra o vento

o
Visoes do
agronegocio
brasileiro

C aminhando contra o vento é a ter-
ceira coletanea de textos publica-
dos na imprensa por Roberto Rodrigues,
ex-ministro da Agricultura, professor da
Unesp em Jaboticabal e coordenador do
Centro de Agronegocio da Fundagao Ge-
tulio Vargas (GVAgro). Publicados na Folha
de S. Paulo, nas revistas Agroanalysis e
Globo Rural, entre outros veiculos espe-
cializados, os textos foram organizados em
capitulos tematicos. No primeiro, “Econo-
mia rural”, o autor comenta aspectos do
agronegocio no Brasil e no mundo. Em
“Politica agricola”, os textos refletem a
preocupagao do ex-ministro com temas
como o manejo da agua, a carga tributaria
sobre os alimentos, as mudancas clima-
ticas e o novo Codigo Florestal. A tensao
entre a producao de alimentos e de etanol
é um dos topicos explorados no capitulo
“Agroenergia”. No quarto capitulo, “Temas
da alma”, o autor demonstra seu amor ao
campo. Ja sua veia de contador de historia
aparece no capitulo final, “Causos”. O livro
tem distribuicao gratuita; para adquiri-lo,
envie um e-mail para gvagro@fgv.br. « LC
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William James
ficaria satisfeito

Carlos Eduardo Lins da Silva @

reportagem principal desta edi-

¢do, sobre o trabalho de cientis-

tas de trés paises no combate
a malaria na Amazonia, remete a pelo
menos dois temas importantes para esta
coluna: a cobertura da imprensa sobre
assuntos de satde e a cooperagao inter-
nacional na ciéncia.

Mais de 750 mil pessoas morreram em
2009 no mundo entre as mais de 225 mi-
lhoes de vitimas de maléria. No Brasil, o
problema ndo atinge ntimeros tao gritantes:
registraram-se cerca de 300 mil casos na-
quele ano, o tltimo do qual hé estatisticas
fechadas, e os 6bitos ocorreram na pro-
porcao de um para cada 10 mil enfermos.

Ainda assim, centenas de milhares de
brasileiros, especialmente na regido ama-
zbnica, sofrem com os efeitos terriveis da
doencga, que, no entanto, recebe muito
pouca atencao dos veiculos de comuni-
cacdo de interesse geral.

Apenas quando ocorrem alguns casos
mais alarmantes, como a disseminacao da
enfermidade entre trabalhadores do cantei-
ro de obras da usina de Jirau em Rondénia
este ano, é que a malaria entra na pauta.

Faz tempo que a cobertura de temas
de satde nos principais veiculos de co-
municagado brasileiros se concentra em
atender as aflicoes (legitimas) de seu pu-
blico preferencial, de classe média alta.

E claro que a missdo fundamental de
um jornal, revista ou programa de radio
ou TV é servir ao seu ptblico. No entan-
to, como diz o poeta, as pessoas sabem o
que querem, mas nem sempre sabem que
precisam saber o que ndo querem, e a ta-
refa do bom jornalismo é alerta-las disso.

O jornalismo de satide ndo deve se ater
s6 ao hedonismo egocéntrico de sua pla-
teia. Ela também tem de estar ciente do
que rouba a vida e o bem estar de mi-
lhdes de outros seres humanos porque
essa condicao acabara por afeta-la cedo
ou tarde, e ela precisa estar preparada
para tais efeitos, quando vierem.

Temas de satide ptblica, como o com-
bate a maldria, deveriam constar das
prioridades do jornalismo de satide em
todos os veiculos importantes.

O jornalismo de satde
nao deve se ater s6 ao
hedonismo egocéntrico de
sua plateia. Ela também
tem de estar ciente do que
rouba a vida e o bem estar
de milhdes de pessoas

A outra questdo que a reportagem su-
gere a este observador é a da importancia
crescente e vital da internacionalizacao
do conhecimento cientifico.

O mundo do século 21 é indiscutivel-
mente interdependente. E quase impos-
sivel considerar um problema, de satde,
por exemplo, como se ele fosse restrito
as fronteiras nacionais de qualquer pais.

Nao apenas no caso de enfermidades
tipicas de florestas tropicais, como a Ama-
zoOnia, que se espalham por diversas na-
¢oes. O intercambio mais e mais intenso
de pessoas em turismo ou negocios por

diversas regioes torna os cidadaos de mui-
tas nacionalidades potencialmente vul-
neraveis a diversas doengas em curtos
periodos de tempo.

Essa realidade refor¢a a importancia
de projetos como a iniciativa de estudo
da malaria na Amazoénia sob a direcao
de cientistas brasileiros (da Unesp, da
USP e da UFAC), americanos e peruanos,
com financiamento dos NIH (Institutos
Nacionais de Saude dos EUA).

Este programa receberia a aprovagao
entusiasmada de William James, o grande
filésofo americano, que em 1865 juntou-se
a expedicao cientifica liderada por Louiss
Agassiz a Amazonia brasileira (o relato
de sua experiéncia esta no livro O Brasil
no Olhar de William James, organizado
por Maria Helena P. T. Machado, recen-
temente editado pela Edusp).

James foi um precursor do conceito de
que a universidade precisa ser interdisci-
plinar, internacional e acessivel tanto ao
especialista quanto ao cidadao comum bem
educado para ser socialmente relevante.

As pessoas, o dinheiro, a poluicao, as
doencas, a pobreza, as fontes de energia,
as informagoes, as ideias a cada dia me-
nos respeitam as fronteiras nacionais.

A ciéncia tampouco pode ficar confi-
nada a elas. Apenas por meio de sua in-
ternacionalizacdo ela podera contribuir
para o combate aos males dos paises e
do mundo, como a malaria.

Carlos Eduardo Lins da Silva é livre-docente

e doutor em Comunicagdo pela USP e mestre
pela Universidade Estadual de Michigan. E
presidente do Conselho Académico do Instituto
de Estudos Econdémicos e Internacionais da

Unesp, editor da revista Politica Externa e
diretor do Espago Educacional Educare.

50} unespciéncia .:. junho de 2011




A Revolugin N el A Rl A Revolgio
Ehinesa Salaturela s Biea
Uies>

A REVOLUGAO AS REV. RUSSAS E 0 A REVOLUGAO A REVOLUGAOQ A REVOLUGAO A REVOLUGAO
- CUBANA SOCIALISMO SOVIETICO  CHINESA SALVADORENHA ALEMA (1918-1923)  CHILENA
133 pags. 179 pags. 179 pags. 144 pégs. 184 pags. 209

AYERBE,
LUIS FERNANDO

o
e

A REVOLUGAO
PERUANA

170 pags.
-Autor RENIQUE
JOSELUIS

" AREVOLUGRO

VIATNAMITA
128 pa

Autor: REIS FILHO,

DANIEL AARAO

) Revolugio
; MIE“[I

AS REVOLUCAD
ARGELINA

102 pags

Autor: YAZBEK, -
MUSTAFA

i:‘llaulllqil

: ﬁllllﬁllll&l:ﬂ

AREVOLUGAD
GUATEMALTECA

Autor: POMAR,
WLADIMIR

1 Revolugio
Uenzuein

* AREVOLUGCAO

VENEZUELANA

198 pags.
Autor: MARINGONI,
GILBERTO

| Revolugio
Mcaraginse

A REVOLUGAO
NICARAGUENSE
160 pags :

Autor: SUE-VIONTGOMERY,
TOMMIE e WADE, CHRISTINE

A REVOLUCAO
IRANIANA

152 pags.

Autor: COGGIOLA,
OSVALDO

 AREVOLUGAD

MI(IGANA
133 pé

Autor: LOUREIRO
ISABEL MARIA

[
wnl
<

£

A REVOLUGAO
COLOMBIANA
184 pags.
Autor: HYLTON,
FORREST

pags.
Autor: WINN, PETER

A REVOLUGAO
BOLIVIANA
184 pags.

Autor: ANDRADE, 1
EVERALDO DE OLIVEIRA

- COLEGAO REVOLUGOES
DO SECULO XX
Direcdo da Colecdo:
Emilia Viotti da Costa

‘Formato: 11 cm x 20 cm

- Brochura - R$ 20,00

A venda na
Livraria Unesp
e em outras
livrarias do Pais.

4gs.’ editoraunesp.com.br
Autor: BARBOSA, CARL_OS i

pags. ' = 132°pdgs . T el pags. et
- Autor: VISENTINI ' ~ Autor: GRANDIN, GREG ~ Aufor: ZIMMERMANN, _
~ ALBERTO SAMPAIO

PAUL0>'FAGUNDES‘Y e o




