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O apetite chinés por um ex6tico prato e 0 consumo
de cacdo no Brasil estao dizimando os tubaroes.
Mas o sumico do animal de topo de cadeia alimentar
pode afetar a vida marinha radicalmente
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Papéis invertidos

om Tubardo, o filme de 1975 que ja virou classico

da sessdo da tarde, Steven Spielberg (foto) inau-
gurou o género “blockbuster”. Vem dai, certamente,
boa parte da ma fama de cruéis devoradores de ba-
nhistas incautos que esses peixes conquistaram junto
ao grande publico.

Poucos sabem, entretanto, que desde aquela época
os estoques mundiais de elasmobranquios — como sao
chamados os tubardes e suas primas, as arraias — cai-
ram cerca de 90%. E que das 169 espécies de tubaroes
encontradas na costa brasileira, 36% estao ameacadas
e duas ja foram extintas. Vila na ficgdo, a grande fera
dos mares é a vitima desta historia veridica. Mas ndo
se remove um predador do topo de uma cadeia ali-
mentar impunemente, como ja percebeu a industria
marisqueira da baia de Chesapeake, na costa atlantica
dos Estados Unidos, que entrou em colapso depois que
os tubardes de grande porte sumiram de suas aguas.

A reportagem de capa desta edicdo, de Reinaldo José
Lopes, nao apenas detalha esse drama real e aponta
os verdadeiros vildes como também mostra como a
pesquisa de um grupo de bidlogos da Unesp pode ser
atil para estabelecer estratégias de conservagao — que
sao urgentes. Nada contra o filme de Spielberg, mas
as futuras geracdes merecem conhecer também outras
versoes deste belo e poderoso animal.

Luciana Christante
diretora de redacao
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Apesar da fama de impiedosos devoradores de gente, os tubardes estdo sendo varridos
dos mares..Um dos motivos &0 apetite chinés por suas nadadeiras, servidas como iguaria
que simboliza distingdo social. Além disso, a dificuldade de discriminar espécies a olho
nu faz com que aquelas ameagadas de extingdo venham parar como postas de cacdo
no nosso prato. Ferramenta genética desenvolvida em Botucatu revela a dimensdo do
problema no Brasil e pode ser pega-chave de estratégias de conservacdo mundo afora

29) Um futuro
de vidro
e luz

A fotGnica é uma das dreas mais
vibrantes das ciéncias dos materiais
e a bola da vez da indUstria de
ponta nos paises ricos. Grupo de
Araraquara, um dos principais

do Brasil nesse assunto, prepara
evento internacional enquanto
procura driblar um problema

local, a barreira da transferéncia
tecnoldgica
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Desligue®
essa doenca

Metade dos nossos genes serve para ativar ou
desativar a outra metade. Além de sepultar o

conceito de DNA-Lixo, a recente revelacao deve
ampliar a compreensdo dos chamados mecanismos
epigenéticos, para os quais os pesquisadores da
drea de oncologia e obesidade, por exemplo, ja
olham com grande interesse
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Realmente, esta
havendo uma
mudanga (Corte
as trangas,
Rapunzel, ed.
35, setembro de
2012). Eu gosto
das historinhas agucaradas, fizeram

parte da minha infancia, mas na
verdade prefiro mais a Rapunzel

de Enrolados. Ela reflete mais as
mulheres de hoje, que saem de casa,
correm atras de seus sonhos, do
trabalho, criam seus filhos. Nao da
mais para esperar que o principe
faca tudo sozinho. Parabéns pela
reportagem.

Adriana Paulo, pelo Facebook

Li a matéria da capa pela internet

e achei muito atual e interessante,
prendeu minha atencdo (Corte as
trancas, Rapunzel, ed. 35, setembro
de 2012). Parabéns a equipe da
revista pela iniciativa e pelas
belissimas ilustracoes. Aguardo meu
exemplar chegar aqui no campus
de Araraquara para poder ler mais
uma vez.

Carolina Zambom, pelo Facebook

Os contos de fadas, que ja haviam
sido o tema da matéria de capa da
revista Metdfora de julho, agora
estao na revista Unesp Ciéncia. A
recorréncia nao é gratuita, como
mostram langamentos em cinemas,
em livrarias e na televisdo.

Rubem Barros, pelo Facebook

Na edicao de agosto de 2012 da
revista Unesp Ciéncia foi publicada

unespciencia@unesp.br

a reportagem “Berco de quimeras”,
que divulga o resultado de pesquisas
realizadas no campus de Assis

e que envolvem a manipulacao

de embrides de camundongos.
Ressalto que o texto traz a luz uma
série de declaragdes pejorativas e
equivocadas, no que concerne a
presenca dos gatos nas dependéncias
da instituicdo. Informo que, no

ano passado, foi estabelecido um
programa de controle populacional
desses animais. Além disso, é

falsa a afirmacao de que os gatos

sdo alimentados “pelas pessoas

que frequentam o local, a grande
maioria ligada aos cursos da area de
ciéncias humanas”. Na realidade, ha
no campus de Assis funcionarios,
docentes e discentes engajados na
solucdao de um problema interno, que
se arrasta ha mais de 25 anos e que
é resultado de um ato criminoso: o
abandono de animais. A comunidade
académica tem sido alertada, ainda,
sobre a oferta de alimentos a esses
animais, o que faz parte de um plano
de manejo. Ressalto, por fim, que,
apesar de ter sido omitido o trabalho
de controle populacional do campus
na reportagem, ironicamente a
revista utilizou-se da imagem de um
animal j4 castrado pelo programa —
e que pertence a uma coldnia feral,
isto é, que raramente se aproxima de
seres humanos.

Camila Lopez, por e-mail
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Julio
Nakagawa

Um samurai da agricultura brasileira

avradores, professor a

escendente de ,um,a.,.,antiga.‘linha" emde. ..

osentado

otucatu consolidou a ]
no Brasil e firmou uma

......................... entre a |

inverno costuma ser rigoroso

O na montanhosa regidao de Ya-
magata, no norte do Japao. As

dificeis condicdes do clima, no entanto, ndao
chegam a atrapalhar a vida dos Nakagawa,
familia local de agricultores. Sob o solo
dessa provincia circulam aguas termais
que, combinadas a experiéncia acumulada
ao longo de séculos de tradicao agricola,
faz com que esses habilidosos agriculto-
res consigam produzir e vender, durante
todo 0 ano, uma espécie de agrido muito
apreciado nos restaurantes de Toquio. E é
assim que ganham a vida ha nove geracoes.
E dessa origem impregnada de tradicao

_ série de convenios
nesp e universidades japonesas..

roducao

5

Alice Giraldi ©

unespciencia@unesp.br

e disciplina que o agronomo Julio Naka-
gawa, professor emérito da Faculdade de
Ciéncias Agronoémicas (FCA) da Unesp em
Botucatu tirou o gosto pela agricultura. As-
sim como os parentes da distante Yamagata
e 0 proprio pai, tio e irmaos no Brasil, ele
trabalhou naterra para ajudar no sustento
da familia. Essa experiéncia fez toda a di-
ferenca em sua carreira académica. “O fato
de o professor Julio ter sido agricultor desde
crianca, do tipo ‘botina no barro’, propor-
cionou a ele um profundo conhecimento
daagricultura’, afirma Leonardo Theodoro
Bill, professor titular da FCA, ex-aluno e
orientando de Nakagawa.

fato de Julio
ter sido agricultor
desde crianca,
do tipo “botina no

barro”, proporcionou
a ele um profundo
conhecimento
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O que dizem

sobre Julio Nakagawa

Carlos Antonio Gamero

Chefe de gabinete da Reitoria da Unesp

O professor Julio Nakagawa é um gran-
de empreendedor. Esteve diretamente
envolvido na mudanca da estrutura da
Faculdade de Ciéncias Agronémicas
(FCA) para a Fazenda Experimental La-
geado, iniciativa decisiva no destino da
faculdade. Gragas a sua coragem e vi-
sdo, a FCA tem hoje papel de destaque
no contexto nacional e internacional.

Marcos Macari

Ex-reitor da Unesp

Nakagawa foi uma Lideranga nacional
nos primordios dos convénios com ins-
tituicdes de pesquisa do Japdo. Seus
esforgos para estabelecé-los, com o
enfoque no desenvolvimento tecnold-
gico na agricultura, estdo entre os pri-
meiros de que se tem noticia no Brasil.

Leonardo Theodoro Biill
Professor titular e ex-diretor da Faculdade de
Ciéncias Agronomicas da Unesp Botucatu

Sou cria do professor Julio Nakagawa
e tenho prazer em dizer isso. Tanto no
periodo em que fui diretor da FCA co-
mo ao longo da propria vida, procurei
seguir uma linha de conduta inspirada
na sua postura. Ele sempre valorizou a
ética nas relacdes. “Me dé um homem
honesto que fago dele um bom técni-
co” é uma de suas frases recorrentes.

Dirceu Maximino Fernandes
Professor do Departamento de Recursos
Naturais da FCA de Botucatu

Ele é o meu pai na pesquisa, foi meu
orientador de mestrado e doutorado.
Desenvolveu trabalhos em nutricdo e
adubagdo da mamoneira que permane-
cem como referéncia e selecionou va-
riedades genéticas até hoje cultivadas.

y

Familia Nakagawa, com Julio (em pé, a direita) no sitio de Regente Feijo, em 1950

Filho de japoneses nascido no Brasil,
no municipio de Jardinopolis (SP), Julio
Nakagawa foi, em meados dos anos 1960,
um dos pioneiros da Faculdade de Ciéncias
Médicas e Biologicas de Botucatu (FCMBB),
instituicao que daria origem a atual Facul-
dade de Ciéncias Agronomicas da Unesp.
Ali desenvolveu um trabalho de pesquisa
focado no cultivo da mamona, na citri-
cultura e na horticultura, campo em que
obteve destaque nas tltimas trés décadas.

As contribuicoes de Nakagawa, entre-
tanto, nao se limitam a pesquisa. Durante
dois mandatos consecutivos como diretor
da FCA, entre 1977 e 1985, ele esteve en-
volvido em dois projetos que ajudariam a
colocar a faculdade entre as cinco melho-
res escolas de agronomia do pais.

O primeiro deles, ainda nos anos 1970,
foi a transferéncia da FCA do campus de
Rubido Jr., localizado na area urbana de
Botucatu, para a Fazenda Experimental
Lageado, no mesmo municipio. “O profes-
sor Julio teve muita coragem em comprar,
alavancar e concretizar essa ideia. Com
isso, acabou mudando o rumo da historia
da faculdade”, diz Carlos Antonio Gamero,
chefe de gabinete da Reitoria da Unesp e
ex-colega de Nakagawa na FCA. “O fato
de termos uma sede propria, instalada
num local como a Fazenda Lageado, nos

permitiu obter maior projecao nacional”,
acrescenta Leonardo Biill.

A mudanca permitiu a criagao das bases
fisicas e académicas que ajudaram a atrair
convénios internacionais. Ao longo dos
anos 1980, o agréonomo se desdobrou no
contato com institui¢des japonesas a fim
de firmar acordos de cooperacao cientifi-
ca que perduram até hoje. Esses esforcos
lhe renderam homenagens dos ministérios
japoneses da Agricultura, em 2007, e das
Relagoes Exteriores, em 2008, ano do cen-
tenario da imigracao japonesa no Brasil.

Aposentado desde 1997, Julio Nakagawa
continua na ativa, prestando consultoria
na area de cultivo de alho. Em sua casa,
em Botucatu, entre os cuidados com uma
horta caseira, bonsais de mais de 50 anos
e roseiras que florescem o ano todo, ele
recebeu a reportagem de Unesp Ciéncia
para a seguinte entrevista:

UC AFCA tem se destacado na pesquisa
com o alho roxo. Qual foi o impacto desses
estudos na producao do alho brasileiro?
Naxkacawa O alho é uma planta de clima frio
e, no Brasil, era tradicionalmente cultiva-
do em Santa Catarina. Quando, na década
de 1980, comecamos a levar esse cultivo
para regides mais quentes do pais, come-
garam a surgir os problemas. Iniciamos,

8] unespciéncia .:. outubro de 2012




Imagem aérea do antigo sitio da familia

entao, em 1985, trés linhas de pesquisa
tecnologica que ajudaram a promover um
grande avanco no cultivo do alho na re-
gido do Cerrado de Minas Gerais e Goias.
A primeira foi a introducao da técnica
da vernalizagao, que prevé uma com-
pensacao climatica numa fase anterior
ao plantio. O alho é colocado em cama-
ra fria e permanece ali de 40 a 50 dias.
Outra linha de pesquisa voltou-se para
o desenvolvimento de sementes livres de
virus. Quando cultivado em clima quente,
o alho sofre o ataque de insetos e outros
vetores que sao portadores de virus. Os vi-
rus sao grandes competidores da clorofila,
o que prejudica o crescimento das plantas.
A terceira linha de pesquisa que desen-
volvemos na FCA em relacdo ao alho, e na
qual estive mais diretamente envolvido, foi
a de desenvolver metodologias para me-
Thorar a fertilidade do solo do Cerrado, por
meio de técnicas de nutricao e adubagao.
A implantacao dessas metodologias pos-
sibilitou um salto na produtividade do alho
no Brasil. Em 1985, quando comecamos
a trabalhar nessas linhas de pesquisa, a
produtividade excelente do alho roxo em
Curitibanos (SC) era de 7 toneladas por hec-
tare. Hoje, no Cerrado, com condicdes bem
mais dificeis de clima e solo, esse nimero
esta perto de 20 de toneladas por hectare.

A P
I‘ Ax.,t

Em 1967, na cerimonia de colacao de grau do curso de agronomia Na Esalq

UC Nos anos 1980 o senhor ajudou a es-
tabelecer convénios entre a FCA e insti-
tuicdes no Japado. Que avancos cientificos
resultaram dessa troca de experiéncias?
Naxacawa Em 1979, viajei ao Japao e apro-
veitei para visitar universidades e propor
convénios com a FCA. Trés anos depois,
saiu o primeiro convénio, com o Tropical
Agriculture Research Center (Tarc). Em
1988, iniciamos também contatos com a
Tokio University Agriculture and Technolo-
gy (Tuat) e um primeiro acordo de coope-
racao foi implantado em 1991. Em 2001,
assinamos um convénio com a Tuat para
promover o intercambio de estudantes e
pesquisadores entre as duas instituicdes. O
convénio, que permanece até hoje, prevé
que os estudantes e pesquisadores japone-
ses enviados pela Tuat ao Brasil recebam
bolsas do CNPq e que os brasileiros que
forem ao Japao pela FCA sejam custeados
pelo governo japonés.

A parceria com a Tuat resultou num
grande avanco cientifico e tecnologico para
o Brasil. Os japoneses sdo muito fortes na
area de fisiologia das plantas e nos envia-
ram varios equipamentos que nao existiam
no pais, tais como medidores digitais de
raizes e clorofila, além de aparelhos para
levantamento de solo, fotointerpretacao e
absorcao atomica. Tudo isso era novidade

no Brasil e nos possibilitou sair na frente
em termos de pesquisa. Fomos os primei-
ros pesquisadores de agronomia no pais,
por exemplo, a apresentar trabalhos cien-
tificos com o uso do clorofilometro, que
permite a analise do teor de clorofila das
plantas para avaliar aspectos de nutricao.

Os convénios com as institui¢des ja-
ponesas também possibilitaram a intro-
ducao de novas metodologias na area de
agricultura no Brasil, como a amostragem
de solo visando a sua reparagao, que con-
siste em abrir uma cova de um metro de
profundidade e extrair dali fatias de solo
para analise — uma técnica muito eficien-

Varias
tecnologias
agricolas
brasileiras tém sido
levadas para o Japao,
especialmente as
ligadas as culturas
de miltho e soja

Nioe -
0s firmados <©
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Com o professor Toshiaki Kimoto, da FCA, analisando trabalhos de alunos, em 1996

te, que usei com sucesso em citricultura.
Ao longo desses anos de intercambio
com o Japao, o caminho daqui para la
também tem ocorrido. Varias tecnologias
brasileiras em agricultura também tém si-
do levadas para o Japao, principalmente
aquelas relacionadas ao que chamamos
de grandes culturas, como milho e soja.

UC Quais foram as circunstancias da vin-
da de sua familia do Japao para o Brasil?
Nakacawa Meus pais vieram solteiros, se
conheceram e casaram-se aqui, nos anos
1920. Meu pai, que fazia parte da quinta
geracdo de agricultores entre os Nakaga-
wa, havia estudado até o nivel técnico da
area de agricultura no Japao. Antes de vir
para o Brasil, chegou a ficar um ano em
Toquio estudando inglés e portugués. Era
um emigrante diferenciado e poderia ter
seguido outro caminho, como fizeram os
trés amigos que vieram com ele para o
Brasil e acabaram indo trabalhar no ser-
vigo diplomatico japonés. Mas meu pai
decidiu ficar na agricultura.

UC O que motivou essa opcao?
Naxacawa Depois de conhecer Yamagata, a
terra do meu pai no Japao, compreendi a
razao dessa escolha. Ele havia vindo para
o Brasil para fundar um feudo no estilo
japonés, isto é, comprar terras, formar
uma propriedade rural e nao sair mais
desse lugar, transmitindo a posse da terra
para filhos e netos. Isso tem a ver com a
propria historia do Japao, onde o proces-
so de colonizagao interna foi promovido
por senhores feudais que se apoderavam
de terras com a ajuda de samurais. Depois
de tomarem uma area, eles montavam seu
governo e, a medida que iam ampliando a
extensao do feudo, passavam a distribuir
partes da terra a donatarios.

UC Nos anos 1920, emigrar do Japao pa-
ra o Brasil era um projeto arrojado, mas
atraente, diante da perspectiva de fartu-
ra de terras.

Nakacawa E verdade. Minha mae contava
que, na época em que eles vieram para o
Brasil, o Japao enfrentava problemas com
a superpopulagdo e passava por graves
dificuldades econdémicas. A propaganda

10} unespciéncia .:. outubro de 2012



do governo japonés, a fim de promover
o fluxo emigratorio, era de que no Brasil
ariqueza era tanta que havia notas de di-
nheiro penduradas nos pés de café.
Mas, chegando aqui, a realidade era
bem diferente. Havia muita dificuldade. Os
colonos vinham com contrato, recebiam
dois contos de réis por ano dos donos das
fazendas. Havia, também, aquela conhecida
historia de comprar fiado no comércio das
fazendas. As despesas iam sendo anotadas
na famosa “cadernetinha” e eram pagas
com a venda da safra, quando possivel.
Com frequéncia o colono nao conseguia
pagar, entdo a divida passava para o ano
seguinte. Muitas familias pegavam suas
coisas e fugiam das fazendas na calada
da noite, porque simplesmente ndo havia
como pagar a divida feita no comércio.

UC Com que idade o senhor comecou a
trabalhar na agricultura?
Nakacawa Comecei a puxar enxada com
11, quase 12 anos de idade, depois de
concluir o curso primario em Presidente
Prudente. Meu pai fazia questao de que os
filhos estudassem, nem que fosse apenas
o bésico, porque tinha pavor de que fosse-
mos incorporados pela cultura cabocla. Por
outro lado, dizia que éramos brasileiros,
entdo tinhamos que conhecer muito bem
o portugués. Ja a minha mae sempre se
esforcou para que faldssemos o japonés.
Trabalhdvamos na lavoura meu pai, dois
irmaos e eu, no sitio de Regente Feijo,
na regido de Ribeirao Preto. Comecamos
plantando arroz e milho, depois iniciamos
o cultivo de algodao. Produziamos tanto
a pluma como a semente. Depois de al-
guns anos, uma praga atingiu o algodao,
e partimos para o cultivo do amendoim,
com excelente produtividade. Mas naquela
época nao havia adubo quimico, e a terra
comecou a dar sinais de exaustdo. Meu pai
decidiu, entao, buscar a orientagdo de um
engenheiro agronomo. Imagine, isso foi na
década de 1950! N6s nem sequer sabiamos
0 que era um agronomo. O profissional,
formado na Esalq, sugeriu, entre outras
coisas, que comprassemos um trator.
Esse fato acabou mudando o rumo da
minha historia. Um dia, quando estava
manobrando numa curva de nivel, o trator

capotou por cima de mim. Meus irmaos
conseguiram me tirar vivo debaixo dele,
mas sofri uma luxagao no ombro direito,
com ruptura de tenddes. Depois passei a
sentir fortes dores na cabega e no ombro.
Ainda fiquei por mais trés anos trabalhando
na lavoura, mas acabou ficando evidente
que eu nao podia mais puxar a enxada.
Meu pai, entdo, sugeriu que eu continuasse
os estudos. Decidi me aventurar: fiz um
curso com um professor particular, estu-
dei por conta propria, prestei exames de
madureza - o atual supletivo — e em dois
anos e meio consegui concluir o equiva-
lente ao segundo grau. Um ano depois,
em 1962, entrei na Esalq, em Piracicaba.

UC Como chegou a Unesp de Botucatu?
Nakacawa Quando me formei, em 1966,
o professor André Martin Louis Neptune,
que havia sido meu orientador na Esalq,
encaminhou o meu curriculo a Unesp. Ele
estava se aposentando da antiga Faculdade
de Ciéncias Médicas e Bioldgicas de Botu-
catu (FCMB) e queria que eu o substituisse
para levar o trabalho adiante. Eu j& havia
recebido outras propostas de trabalho in-
teressantes, mas quando surgiu a vaga na
Unesp acabei aceitando. Os primeiros anos
foram dificeis. Quando cheguei a FCMB,
nado havia absolutamente nada com que
trabalhar, nem estrutura, nem equipamen-
tos. Lembro que nosso primeiro laborat6rio
ficava em cima do necrotério, numa sala
cedida pelo departamento de Patologia
da Faculdade de Medicina.

UC A mudanca da Faculdade de Ciéncias
Agronémicas para a Fazenda Lageado, al-
guns anos depois, também foi desafiante?
Nakacawa Sim, foi. Havia um enorme tra-
balho por fazer, o que existia na fazenda
em 1977 era apenas o casarao da sede,
que estava caindo aos pedacos. Eu era o
diretor da FCA naquela ocasido e tinha a
conviccao de que a supervisao da refor-
ma do Lageado teria de ficar nas maos de
uma pessoa arrojada. Entdo decidi cha-
mar para essa tarefa o Sérgio Hugo Benez,
atual coordenador-executivo da Unesp de
Registro, que era engenheiro mecanico.
Ele colocou os homens para trabalhar na
terraplanagem dia e noite e saiu reparan-

do tudo, era uma coisa impressionante.
Gragas a esse homem, o projeto vingou.

UC Quais sdo os principais desafios do
agronegocio no pais hoje?

Naxacawa Os mesmos de sempre. Ao longo
de sua trajetoria como agricultor, meu pai
ganhou muitos prémios de produtividade.
Nos anos 1950, o jornal O Estado de S.
Paulo foi entrevista-lo em nosso sitio, e o
reporter fez essa mesma pergunta. Meu
pai respondeu: “No Brasil, produzir é a
coisa mais facil. Como ja dizia Pero Vaz
de Caminha, qualquer coisa que se queira
produzir aqui é possivel produzir, e em
grande quantidade. O dificil, mesmo, é a
comercializagdo. Ha muitos atravessadores
entre o produtor e o consumidor”.

Nos setores de horticultura e fruticultura,
creio que a situacao descrita pelo meu pai
permanece igual. Com as grandes cultu-
ras, como milho e soja, também ha uma
histéria que se repete: quando termina a
safra, o preco esta sempre la embaixo;
quando chega a época do plantio, os pre-
¢os sobem, mas ai a producao ja esta nas
maos dos compradores. O que salva os
agricultores de graos, muitas vezes, sao
as grandes cooperativas. Mas elas hoje
tém os mesmos encargos que qualquer
comerciante de produtos agricolas, o que
vem reduzindo drasticamente a margem
de lucro do cooperado. O agricultor dos
nossos dias recebe um terco do valor pago
pelo consumidor final no comércio. Como
no tempo do meu pai, a comercializacao
ainda é o gargalo do agronegocio. @

0
agricultor
recebe um terco
do que € pago pelo
consumidor. Como
no tempo de meu pai,
a comercializacao
ainda € o grande
gargalo
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A fémea de
bugio “Duda”

€ examinada
por anestesista
no Cempas de
Botucatu
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Um hospital para

bichos do mato
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\ quinao harotina, todo dia é uma
emocao diferente”, diz Carlos Ro-

berto Teixeira, professor da Facul-
dade de Medicina Veterinaria e Zootecnia
(FMVZ) da Unesp em Botucatu. “Saio de casa
pela manha e nao sei o que vou encontrar
no ambulatério. Pode ser um beija-flor que
se soltou de uma teia de aranha e se machu-
cou, um filhote de porco-espinho queimado
num ato de vandalismo e até um ledo sem
juba, devido a um problema hormonal.”
Como responsavel pelo atendimento no
Hospital Veterinario de Animais Silvestres
e pela coordenacao do Centro de Medicina
Veterinaria e Pesquisa de Animais Silves-
tres (Cempas), ambos em Botucatu, Teixeira
ndo tem mesmo motivo para se queixar
de tédio. Recebe diariamente bichos que
sao levados ao hospital, que é referéncia
nacional nesse tipo de atendimento. Eles
sao encaminhados por autoridades am-

?ntr.o..d,e, atendimento.a.animais, ...
vestres realiza pesquisas pioneiras..........
ue vao.do levanfamento.anatomico. ...
de espécies nativas ate tratamentos.
inovadores para.os.males.do cativeiro. ...

Alice Giraldi ©

unespciencia@unesp.br

bientais, zooldgicos, centros conservacio-
nistas e pessoas comuns, que geralmente
os encontram feridos no meio da estrada.

Em 2011, o hospital registrou cerca de
1.750 atendimentos, média de nove con-
sultas por dia. A clientela tem perfil varia-
do e inclui desde representantes da fauna
brasileira, como tamanduads, lobos-guaras,
corujas e macacos, até grandes felinos de ori-
gem asidtica e africana, como tigres e ledes,
passando por pinguins de Magalhaes, ori-
ginarios da Patagonia chilena e argentina.

O que todos esses animais tém em co-
mum é a necessidade de atendimento mé-
dico — em muitos casos, de emergéncia, o
que ocorre mais usualmente com animais
da nossa fauna silvestre, grupo cada vez
mais afetado pela pressao do ser humano
sobre seus habitats. “A maior parte dos ani-
mais que chegam ao hospital é vitima de
atropelamento ou de queimadas”, conta.
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DE OLHO NA RESPIRACAO
Durante a ressonancia magnética, o monitoramento de um bugio requer cuidado
extra; o animal é sensivel e costuma parar de respirar durante a anestesia

No periodo em que permanecem em
tratamento, os pacientes sao candidatos a
participar de experimentos desenvolvidos
no Cempas, com as devidas autorizacoes
do Ibama e do Comité de Etica da Unesp.
“E a extensio da casuistica gerando pes-
quisa’, resume Teixeira.

Um plantel proprio, com perto de 100
animais, entre bugios, macacos-prego, sa-
guis, teills, papagaios, gavides e tucanos
garante recursos para as pesquisas em
médio e longo prazo. Convénios com o
Zoologico Municipal de Sorocaba “Quin-
zinho de Barros”, a prefeitura de Botucatu
e o Instituto Floravida — um dos Centros
de Triagem de Animais Selvagens (Cetas)
do Ibama - financiam bolsas em sistema
de rodizio a cinco estudantes, num dos
mais concorridos programas de residén-
cia em medicina veterinaria do Brasil.
essa turma motivada que coloca a mao na
massa no dia a dia da pesquisa.

A combinagao de hospital veterinario
com centro de pesquisa tem dado certo
e criou uma oportunidade para o desen-
volvimento cientifico numa area ainda
muito nova no pais, mas que avanca na
onda da preservacgao da biodiversidade.
O Cempas promove hoje cerca de 25 es-
tudos de carater multidisciplinar, varios
deles com recursos da Fapesp. O objetivo

é produzir conhecimentos basicos, ainda
praticamente inexistentes, sobre animais
silvestres, uma vez que a maior parte da
literatura disponivel em veterinaria limita-
-se ao universo dos animais domésticos.
Experimentos com bugios-ruivos, por
exemplo, tratam de descrever, pela pri-
meira vez, a anatomia desses animais. “Os
bugios tém um papel importante na fauna
brasileira”, destaca Zara Bortolini, veterina-
ria que trabalha numa tese de doutorado,
sob a orientagao de Luiz Carlos Vulcano,
diretor da FMVZ. “Além de estarem amea-
cados de extingado, esses primatas atuam
como sentinelas da febre amarela, dando
o alerta sobre o surgimento de possiveis
epidemias da doencga”, diz ela.

o

O Cempas desenvolve
hoje cerca de 25 projetos
multidisciplinares de
pesquisa. O objetivo e
produzir conhecimentos
basicos sobre animais
silvestres do Brasil, como
a descricao anatomica

do bugio; literatura
Nessa area e escassa

DENTRO DO ENCEFALO
Técnico em radiologia visualiza
estruturas intracranianas do bugio por...

Segundo Zara, com a crescente der-
rubada de arvores nas matas, que sao o
habitat dos bugios, o hospital recebe um
ntmero cada vez maior desses animais
como pacientes. “Mas a verdade é que
pouco se conhece a respeito de suas ca-
racteristicas anatémicas, o que prejudica
o tratamento clinico”, explica.

A veterinaria tem feito a sua parte para
preencher essa lacuna. Por meio de um
projeto de doutorado iniciado em dezembro
de 2010, ela analisa as estruturas intracra-
nianas e abdominais de um grupo de dez
bugios usando a ressondncia magnética.
Sua colega Emanuele Guidugli Sabino,
pos-graduanda da area de odontologia
veterindria, conduz simultaneamente um
estudo com os mesmos animais, para iden-
tificar alteracoes orais.

“A ideia é avaliar as implicagdes odontolo-
gicas do manejo no cativeiro, considerando
variaveis como captura, contencao fisica
e alimentacao”, explica a pesquisadora.
A corajosa Emanuele faz o exame clinico
na boca dos bugios, em busca de caries e
doencas periodontais, e também analisa
a arcada dentaria dos bichos por meio de
tomografia computadorizada, procuran-
do sinais de fraturas e reabsorcao éssea.

A necessidade de dar conta do atendi-
mento de urgéncia a frequentadores habi-
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...ressonancia magnética, como parte
de um estudo de descricdo anatomica

tuais do Hospital Veterinario de Animais
Silvestres deu origem a uma outra pesquisa
com tamanduas-bandeira. “As queimadas
afugentam esses animais para as estradas,
onde acabam sendo atropelados”, diz Tei-
xeira. “Na hora do acidente, o animal se
assusta, vira de lado e fratura o imero.”
Nesses casos, diz o veterindrio, o trata-
mento é cirtrgico, com colocagdo de placa
metalica. A dificuldade é que o bicho tem
uma ossatura “quase pré-historica”, mui-
to diferente da que os veterinarios estao
acostumados a ver em cachorros ou gatos.
“Gracas ao habito de abrir os formigueiros
com o auxilio das unhas e dos bragos, o
tamandud tem a musculatura dos membros
anteriores extremamente desenvolvida, o
que dificulta o acesso aos ossos na hora da
cirurgia”, explica o pesquisador. Um estu-
do da veterinaria Natalia Ferreira Pezoto,
concluido no primeiro semestre de 2012,
identificou a via de acesso cirtirgico ao
tmero no tamandua-bandeira, o que faci-
litou o tratamento de animais acidentados.
Estudos como os de Zara, Emanuele e
Natalia, que exigem precisao de imagem,
s6 podem ser realizados gracas a presenca,
no Cempas, de sofisticados equipamentos,
alguns deles existentes hoje no pais apenas
nos melhores centros de diagnostico de
medicina humana. Um projeto multiusu-

Laser para tratar as sequelas do aquario

Pelo menos um tergo dos pinguins que vivem em aquarios ou centros de reabili-
tacdo apresenta pododermatite, também chamada bumblefoot. Sdo feridas que
nascem na planta dos pés dos animais, semelhantes as escaras de declbito dor-
sal que acometem pacientes que ficam de cama. Causadas por uma deficiéncia
circulatdria local, devido a pressdo constante num Unico ponto, as feridas sdo
dificeis de tratar e servem como porta de entrada para infecgoes.

Na natureza, o pinguim passa 75% de sua vida no mar, nadando. So fica em
terra o tempo suficiente para se reproduzir e trocar as penas. Em cativeiro, essa
situagdo se inverte. A maioria dos animais prefere ficar do lado de fora da dgua,
por pura preguica e instinto de preservagdo. Afinal, ndo ha por que gastar energia
nadando, ja que a comida chega sem esforgo, no bico, pelas mdos do tratador.

0 pinguim ndo tem estrutura nos membros pélvicos para suportar o peso do
préprio corpo fora da dgua por muito tempo”, diz a veterindria Cristiane Lassalvia,
do Aquadrio de Santos (SP) e colaboradora do Cempas de Botucatu.

Desde que comegou a trabalhar no Aquario de Santos, hd dois anos e meio,
Cristiane vem enfrentando esse problema - situagdo angustiante numa instituigdo
que mantém 30 pinguins de Magalhdes. “A gente debridava a regido (removendo
tecidos mortos), colocava pomadinha e dava antibidtico injetavel, mas ndo havia
melhora”, conta ela. Esse panorama comegou a mudar com a sugestdo de um
estagidrio, cuja ideia era usar no tratamento das feridas o laser de baixa frequén-
cia, jd empregado na area odontoldgica em humanos.

Em 2011, Cristiane conduziu um estudo-piloto com cinco pinguins do aquario.
Os animais foram tratados com uma terapia fotodindmica que consistiu na co-
bertura da ferida com azul de metileno (um corante), seguida de irradiagdo de
Llaser. Apds o procedimento, as patas dos pinguins receberam curativos e foram
protegidas por botinhas de borracha EVA.

Os resultados foram excelentes, com regressao completa das feridas, sem
recidivas até o momento. “A laserterapia estimula a reparacdo dos tecidos e,
quando associada a um corante, tem agdo bactericida”, explica Cristiane. A ve-
terindria transformou a experiéncia bem-sucedida num projeto de mestrado no
programa de pds-graduacdo da FMVZ, com bolsa da Fapesp. “A estrutura do
Cempas, com centro cirdrgico, anestesistas e exames de imagem, facilita o tra-
balho de pesquisa”, diz a veterindria.
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CURANDO AS FERIDAS

Experimentos comparam diferentes alternativas para o tratamento de feridas em teils, entre as quais o uso de antibidticos
e a aplicacao de laser. Acima, a direita, pesquisadores fazem a coleta de sangue para encaminhamento a exames

-

EMPOLEIRADOS ¢

Gavido-de-
-coleira é
treinado por
residente nas
artes da falcoaria
(acima); ao lado,
macaco-prego
em viveiro
externo,

que procura
reproduzir
condigdes do
habitat natural
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arios da Fapesp viabilizou a compra pela
FMVZ de aparelhos de raios X digitais e
tomografia computadorizada, instalados
no centro em 2005. Em agosto de 2012,
novos recursos do projeto da Fapesp fo-
ram destinados a aquisicao de um equi-
pamento de ressondncia magnética. “O
tomoégrafo e o aparelho de ressonancia
representaram um investimento de cerca
de 750 mil délares”, informa Luiz Carlos
Vulcano, diretor da FMVZ.

Como tudo o que envolve a pesquisa
com animais, os proprios equipamentos
e acessoOrios tém as suas particularidades.
A utilizagao adequada do tomégrafo, por
exemplo, exigiu a importacao da Finlandia
de uma cama equipada com um sistema
hidraulico, capaz de reduzir o peso de
grandes animais.

O aparelho de ressonancia magnética
também tem caracteristicas diferentes
daquele que é usado em medicina huma-
na. “O equipamento para uso veterina-
rio precisa ter uma grande amplitude de
poténcia, para poder examinar animais
com pesos muito variados, entre 3 kg
e700kg", diz Heraldo André Catalan Rosa,
tecnologo em radiologia da Unesp Botucatu.

A anestesia, procedimento empregado
na maior parte dos experimentos, incluin-
do os que envolvem exames de imagem,
é um desafio quando se trata de animais




RECUPERACAO GARANTIDA
Estudo com tamanduds-bandeira, vitimas frequentes de atropelamento, identificou
a via de acesso ao umero do animal, o que viabilizou uma cirurgia reparadora

silvestres. “Em geral, usamos a anestesia
inalatoria, que possibilita um maior con-
trole do nivel de sedacao do animal”, diz
Guilherme Schiess Cardoso, pés-graduando
da area de anestesiologia da FMVZ.

“A dificuldade é que trabalhamos com
muitas espécies diferentes, e cada uma
reage de forma diversa aos farmacos.” £
a pratica clinica que aos poucos vai reve-
lando as idiossincrasias de cada animal.
O bugio, conta o anestesista, é um animal
sensivel. Costuma apresentar episddios de
apneia quando esta sob o efeito de anes-
tésicos, 0 que exige um monitoramento
muito atento por parte do anestesista.

No periodo de recuperacao da anestesia,
em que os animais podem ficar agressi-
vos e agitados, as espécies grandes sao
isoladas em recintos com paredes e pi-
so almofadados, enquanto as de médio
e pequeno porte sao colocadas dentro
de caixas especiais. A ideia é preservar
tanto a seguranca do animal como a da
equipe de pesquisadores.

Dificil retorno

Com a ajuda da tecnologia e a ampliacao
do conhecimento cientifico, o tratamen-
to médico de animais silvestres vem se
tornando cada vez mais eficaz. O ponto
delicado para os pesquisadores, agora, é
decidir quais individuos tém condicoes de

ser devolvidos a natureza e quais nao tém.

“0 animal que faz uma passagem rapida
no pronto atendimento e logo se recupe-
ra é imediatamente reintroduzido pela
policia ambiental na regido em que foi
capturado”, diz Carlos Teixeira. As aves
sao encaminhadas ao Instituto Floravida,
também em Botucatu, que cuida tanto
da sua reabilitacao, como de sua devolu-
¢ao ao habitat (saiba mais na reportagem
Soltando as feras, da edicao de junho de
2011: http://goo.gl/xkwdz).

Os animais que permanecem por lon-
gos periodos em tratamento no cativeiro
requerem muita cautela. “Esses recebem
um parecer técnico do Cempas e ficam a
disposicao do Ibama, para a reintrodugao
ou encaminhamento a zoolégicos e cria-

o

Depois de varios avancos Na
pesquisa e No tratamento,

0 ponto delicado para

0S pesquisadores agora

e decidir quais animais
estao em condicoes

de ser devolvidos a
natureza e quais devem

ser encaminhados a
criadores conservacionistas

DESTINADO AO CATIVEIRO
De tdo manso, o filhote de tamandua-
-mirim ndo devera voltar ao ambiente

dores conservacionistas”, conta Teixeira.

Mas o que tira mesmo o sono do pesqui-
sador é o fato de que h4 animais que apa-
rentam estar perfeitamente recuperados,
mas nao tém reais condigdes clinicas de
readaptar-se a vida selvagem. “Lembro-
me de uma loba-guara que operamos e
tratamos, e que se recuperou muito bem,
depois de uma fratura na bacia provocada
por um atropelamento”, conta Teixeira.

“0 problema é que um animal como esse
nunca vai poder parir, entdo nao ha como
devolvé-lo a natureza.” A solugdo nesse
caso, diz o veterindrio, foi encaminhara
loba a uma instituicao capaz de fazer um
trabalho de reproducao assistida.

Segundo Teixeira, o principal desafio
no estudo da fauna silvestre hoje é criar
novas linhas de pesquisa que abordem
aspectos como a realizacao de um check-
-up de satide no animal antes da sua sol-
tura e o monitoramento desse individuo
apos a sua reintroducao.

“Existem especialistas no Brasil que fa-
zem esse trabalho com exceléncia, como
o professor José Mauricio Barbanti, que
estuda os cervos do Pantanal (o mesmo
da Estagdo de trabalho desta edicdo, na
pdg. 18). Mas no nosso dia a dia, o uni-
verso de animais é muito grande e pre-
cisamos decidir qual é o melhor destino
para cada um deles.” @
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Mauricio

O veterinario e geneticista
gue ocupa esta sala criou
e coordena o Nucleo de
Pesquisa e Conservacao
de Cervideos (Nupecce),
referéncia nacional que
reline colaboradores do
pals inteiro e tem sede

NO campus da Unesp em
Jaboticabal. Al ele quarda
mais de duas duzias de
objetos com alusoes a
esses animais. Toda a
colecao foi feita com
presentes de colegas,
alunos e parentes. "Os
amigos veem um objeto,
compram e dizem: vi um
veado e lembrei de voce’,
conta o pesquisador, No
tom divertido de quem ja
Se acostumou a ouvir todo
tipo de brincadeira por
Causa de seu objeto de
pesquisa.

0000 0000000000000 000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000

HERANCA PRESENTE AO MESTRE
O pai de Barbanti DE NUPCIAS COM CARINHO

criava veados A escultura em Esta caixa para bom-

em seu sitio. madeira, a maior bons foi presente de

Esta foto dos da colegdo que o uma ex-orientanda.

anos 1980 mostra veterindrio guarda A foto, tirada por

uma sobrinha em sua sala, foi ela mesma, mostra

do veterindrio dada pela esposa um veado campeiro

no casamento dos usando um colar

dois, em 1999

brincando com um

dos animais localizador
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QUADRINHOS

Revistas foram
produzidas

para orientar a
populacdo da
cidade de Luiz
Antoénio (SP) a lidar
com os cervideos,
reintroduzidos na

regido pelo Nupecce

Fotos: Guilherme Gomes

IDENTIDADE

Quando comegou a
ir @a campo, Barbanti
resolveu criar um
simbolo para se
identificar como
pesquisador. Hoje

é usado pelos

demais membros
do grupo

outubro de 2012 .. unespciéncia [19



Foto: imago/Xinhua/Imago Stock People/Latinstock

unespciéencia

ambiente

-

k

.

O ocaso d
preda

Na. Unesp reve

para estrategias.

Y 4

um bocado dificil desconstruir
E a (injusta) fama de impiedosos

devoradores de gente granjea-
da pelos tubardes. Para quem precisa de
argumentos para essa tarefa ingléria, no
entanto, uma pratica pesqueira conhecida
como finning é a mais clara demonstragao
de que o cinema andou invertendo os pa-
péis de mocinho e bandido.

No finning, o tubardo ainda vivo é tra-
zido rapidamente a bordo do barco de
peseca e suas nadadeiras (ou barbatanas)
— fin em inglés, dai o nome da pratica —
sao cortadas com uma lamina de metal
aquecido. Isso se o pescador quiser en-
tregar um produto de melhor qualidade,
sem danifica-lo; para consumidores menos
exigentes, aco frio serve.

As partes mais cobicadas do peixe sao
as barbatanas dorsal e peitorais e a por-
¢ao inferior da nadadeira caudal. O que
sobra do animal costuma ser devolvido a
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agua imediatamente. Se ainda estiver vivo,
o tubarado, sem conseguir nadar direito,
acaba sendo comido por predadores ou
entdo afunda, sufoca e morre.

Apesar de condenado no mundo todo
tanto pelo desperdicio quanto pela cruel-
dade, esse tipo de pesca é extremamente
dificil de coibir e movimenta um lucrativo
mercado internacional, estimulado prin-
cipalmente pelo crescimento econdémico
explosivo da China, onde a barbatana de
tubarao é considerada uma iguaria.

Mas mesmo formas mais tradicionais de
captura ja causaram colapsos populacio-
nais em dezenas de espécies de tubaroes
e também de suas “primas”, as arraias.
Como os bichos muitas vezes chegam re-
talhados ao mercado (geralmente sem a
cabeca), a simples inspecdo visual é inca-
paz de revelar se o pedaco de carne que
o consumidor compra pertence a uma
espécie em risco de extincao.
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Pesquisadores da Unesp estdo conse-
guindo sanar essa lacuna usando o DNA.
Eles criaram uma biblioteca de “cédigos
de barra” gendmicos, capaz de identifi-
car com precisdo varios dos principais
elasmobranquios (o grupo de tubardes,
arraias e afins) que frequentam a costa
brasileira, inclusive alguns dos que estdo
na lista nacional de espécies ameacadas.

0 método foi validado em testes com
amostras recolhidas diretamente em barcos
pesqueiros que desembarcaram em varios
pontos da costa do Brasil. E os resultados
iniciais mostram que ha motivo para pre-
ocupacao: espécies ameacadas continuam
sendo capturadas rotineiramente por aqui.

A identificacdo gendémica é importan-
te para monitorar a captura de animais
ameacados porque, além da dificuldade
de identifica-los depois que sua carcaca ja
foi retalhada, as diferencas de aparéncia

RG DE TUBARAO

Como se faz a identificacao das espécies

DA AMOSTRA

do peixe que vai para
laboratério, o que
interessa é o DNA

que fica dentro das
mitocondrias, as usinas
de energia da célula

IDENTIDADE E CONFIRMADA apds

sequenciamento. Pesquisadores da Unesp
criaram primers para varias espécies de

tubardes e arraias brasileiros

entre uma espécie e outra podem ser mi-
nimas, mesmo se o bicho estiver intacto.

“No caso de animais do mesmo género,
dificilmente o pescador vai conseguir di-
ferenciar, apenas com a inspecao visual,
uma espécie ameagada de outra que nao
esta sob risco”, explica o bidlogo Fernando
Fernandes Mendonga, pesquisador do La-
boratério de Biologia e Genética de Peixes
da Unesp de Botucatu.

“Nao que isso signifique que o pescador
tem menos responsabilidade na captura:
em tese, se ele ficar em davida, deve de-
volver todos 0s animais sob suspeita para
o mar”, acrescenta Mendonca. A situacao
fica ainda mais indistinta quando o produ-
to chega a peixaria: a carne de tubardes
e arraias, independentemente do tama-
nho ou da espécie do animal, é vendida
simplesmente como “cacao”, afirma ele.

Junto com seu orientador de doutorado,

mitocéndria

primer 1

W’

SO UM PRIMER se encaixa perfeitamente & amostra.

sequenciador

Fausto Foresti, e colegas dos campus da
Unesp em Bauru e Sdo Vicente, Mendonga
vem trabalhando no desenvolvimento de
“codigos de barra” gendmicos de diversas
espécies de tubardes comuns na costa bra-
sileira e com ampla distribuigao geografica
pelos oceanos afora. O método aprimora-
do pelo grupo rendeu, em 2009, a publi-
cagado de um artigo na revista Molecular
Ecology Resources, e outro, em 2010, na
Conservation Genetics Resources.

A analogia com os c6digos de barra dos
produtos de supermercado é apropriada
porque os bidlogos da Unesp adotaram
como padrao de analise 0 mesmo gene
usado nas iniciativas internacionais de
“codigos de barra de DNA", cujo objetivo
é criar formas simples e rapidas de iden-
tificar espécies. O gene mais usado nessa
metodologia vem do DNA mitocondrial,
presente nas mitocondrias, as usinas de

UM PEDACO do gene COI € usado
como “cddigo de barras”, pois sua

DUPLA FITA é
aberta; uma de
suas metades

é testada

contra varios
trechos de DNA
complementar
(primers). Cada
um corresponde
a uma espécie

primer 2

4

primer 3

Apds o emparelhamento, sdo feitas muitas cépias

do material, algo necessario para que possa ser

analisado em um sequenciador de DNA

Infografico: Marcus “Japs” Penna
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DESCUIDO E TRADICAO
Enquanto no Brasil as postas de cacdo muitas vezes vém de tubardes ou arraias ameacadas de extingdo, na China os novos
ricos fazem questdo de oferecer a carissima sopa de barbatana as visitas em ocasides especiais, como casamentos e Ano Novo

energia das células (veja infogrdfico ao lado).

Trata-se do gene COI (sigla para citocro-
mo c oxidase subunidade I), que tem uma
regido de cerca de 600 nucleotideos, ou
“letras” do DNA, cuja variabilidade ao longo
do tempo evolutivo é suficiente para dis-
tinguir uma espécie de animal da outra. “E
um sistema que foi definido por consenso
na comunidade cientifica”, diz Mendonca
(saiba mais na reportagem Codigo de bar-
ras da biodiversidade, na edig¢ao de maio
de 2011: http://goo.gl/toaCg).

Entre as espécies importantes para as
quais foi demarcado esse RG genomico
estdo o tubarado-tigre (Galeocerdo cuvier), o
tubardo-azul (Prionace glauca), o tubardo-
-mako (Isurus oxyrinchus), uma das espé-
cies de tubarao-martelo (Sphyma lewini) e
os tubardes-raposa (Alopias superciliosus
e A. vulpinus). O sistema de identificagdo
vem em boa hora, porque ha indicios de
que o crescente apetite chinés por bar-
batanas tem mirado, com cada vez mais
insisténcia, as dguas brasileiras.

Na corte do imperador
Por razoes historicas, a pressao por mais
e mais nadadeiras de tubardo na mesa
chinesa é um fenémeno relativamente
recente, embora seu consumo seja uma
tradicao secular na China.

Os primeiros registros da iguaria datam

da dinastia medieval Song, que dominou
o pais entre os anos de 960 e 1279. No
entanto, o habito de consumir as barba-
tanas em sopas — a forma mais celebrada
do alimento na cultura chinesa, servida
em ocasides especiais — vem da dinastia
Ming (1368-1644).

Nessa época, a chamada yu chi (lite-
ralmente “asa de peixe”) era considerada
um prato adequado para adornar a mesa
dos imperadores, em parte por conta da
crenca de que animais grandes e ferozes,
se consumidos pelos membros da dinas-
tia reinante, aumentariam a poténcia dos
soberanos chineses. Além disso, o proprio
risco envolvido na captura de um tubarao
de grande porte, numa época anterior aos
métodos industriais de pesca, era conside-

o

A pressao por mais
nadadeiras de tubarao
na mesa chinesa e um

fendbmeno recente, embora
Seu Consumo seja uma
tradicao secular naquele
pals. O crescimento
econdmico colocou a iguaria
na moda, especialmente
entre 0s NOVOSs Micos

rado uma forma de honrar a familia real.

A chegada dos comunistas de Mao Tsé-
-Tung ao poder, em 1949, iniciou um pe-
riodo durante o qual o governo chinés
fez de tudo para renegar os simbolos do
passado imperial ou “burgués”. Com isso,
o consumo da sopa de barbatanas de tu-
barao como simbolo de status declinou,
e s6 0s muito ricos — ironicamente, che-
foes do Partido Comunista — podiam se
dar ao luxo de té-la na mesa.

Com a morte do lider chinés e, mais
recentemente, as reformas economicas
que transformaram a China numa grande
poténcia do capitalismo, as barbatanas de
tubardo voltaram a moda, especialmente
entre 0s nNoOvos ricos, que ndo sao pou-
cos. “Sao centenas de milhoes de pessoas
em ascensdo econdmica. E praticamente
obrigato6rio oferecer sopa de barbatana de
tubardo para as visitas e em jantares de
negocio”, diz Mendonca.

Em ocasides especiais, como casamentos,
0s noivos ficam com fama de muquiranas
se nao oferecerem o prato. Os chineses
mais velhos acreditam que tomar a tal
sopa traz vitalidade. E até os ditados po-
pulares chineses revelam essa obsessao.
Nian nian you yu, o equivalente ao nosso
“Prospero Ano Novo”, termina com a pa-
lavra yu, “abundante” — que tem mais ou
menos o mesmo som de yu, “peixe”. Resul-
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PARA EXPORTACAO

- IBAMA

“ISCALIZACAD
FEDERAL

Barbatanas que alimentam comércio ilegal costumam sair do pais pelo Estado do
Para. Ultima grande apreensao - mais de 7 toneladas - aconteceu em maio passado

tado: ndo pode faltar peixe, em especial as
barbatanas, nos banquetes de Ano Novo.

Os chineses costumam medir a qualida-
de do produto levando em consideracao o
comprimento, a espessura e a textura das
ceratotriquias, ou “agulhas” — filamentos
de colageno que dao suporte estrutural
as nadadeiras. As de melhor qualidade
(segundo a crenga, as dos tubardes mais
ferozes, embora uma coisa na verdade
ndo tenha relacdo com a outra) alcancam
precos de até US$ 500 no mercado inter-
nacional, enquanto a carne do animal
custa apenas US$ 10.

Pesca acidental

A verdade é que ninguém sabe o tama-
nho do rombo na populagao de tubardes
que o finning causa no Brasil e no resto
do mundo. Um dos problemas para fazer
essa estimativa é que, teoricamente, 0s
tubardes nao sao o alvo primario da pes-
ca industrial. Em atividades como o uso
de redes de arrasto e grandes linhas, os
elasmobranquios entram como captura
acidental (bycatch), em meio a atuns e es-
padartes, ja que as espécies visadas pelas
frotas pesqueiras sao bichos mais lucrati-
vos. Com a diminuicao dos estoques des-
ses peixes no mundo todo, no entanto, a
tendéncia é que os tubardes ganhem cada
vez mais relevancia comercial.

Embora muitos paises tenham baixa-
do legislacoes contra esse tipo de pesca
— além do Brasil, os Estados Unidos e a
Unido Europeia proibem a pratica -, a
comercializacao da barbatana como item
separado nao é ilegal. Oficialmente, as
exportacoes brasileiras de nadadeiras de
tubardo para a China alcangam um valor
anual de US$ 2,3 milhdes. Mas é claro que
atentacao de fazer as coisas por baixo dos
panos, levando em conta os precos citados
anteriormente, é muito grande.

“Uma das apreensao no Para revelou 280
mil barbatanas em posse de uma empresa
de fachada, com sede no Panama”, conta
0 ambientalista José Truda Palazzo Junior,
veterano observador de negociagdes so-
bre a fauna marinha, como as reunioes da

o

Embora muitos palses
tenham baixado Leis
contra esse tipo de

pesca, a comercializacao
da barbatana nao é
iLegal. Oficialmente, as
exportacoes brasileiras
de nadadeiras de tubarao
para a China movimentam
USS 2,3 milhoes por ano

A NOVA BALEIA
Intervengao do grupo Divers for Sharks
em agosto passado, em praia do Recife...

Comissao Internacional da Baleia.

Truda, como é mais conhecido, esta co-
ordenando a campanha Divers for Sharks
(Mergulhadores pelos Tubardes, http:/
diversforsharks.com.br), que mobiliza
profissionais do mergulho para chamar
a atencao das autoridades em favor do uso
ndo letal, turistico, de tubardes e arraias.
O problema, afirma ele, é que o lobby do
outro lado demonstra uma organizacao
internacional invejavel.

“Ha empresarios chineses incentivando
pescadores artesanais no Nordeste e em
Cabo Frio, e também correndo paises como
Angola e Mogambique, para incentivar a
captura de tubardes”, afirma Truda, para
quem a fiscalizacao da atividade pesqueira
no Brasil, de responsabilidade do Ibama,
apresenta sérias deficiéncias.

Procurada pela reportagem, a assessoria
de imprensa do Ibama nao comentou di-
retamente a suposta falta de fiscalizagao.
Em comunicado, forneceu alguns detalhes
sobre a rotina das agodes fiscalizatorias e
afirmou que o finning “tem sido pratica-
do por diversas embarcacoes pesqueiras
durante décadas, sendo ainda uma ativi-
dade amplamente difundida no mundo e
de dificil monitoramento”.

As ferramentas moleculares desenvolvi-
das pela equipe da Unesp estdo ajudando
a modificar um pouco esse quadro. Uma
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... Campanha quer mobilizar a populagdo
para a situacao critica desses animais

série de apreensoes feitas nos tltimos anos
pelo Ibama no Para (a maior delas, em
maio passado, apreendeu 7,7 toneladas de
nadadeiras), serviu de fonte de amostras.

Mendonca conta que um primeiro nivel
de malandragem por parte da empresa
exportadora ficou explicito logo de cara.
“Para as autoridades brasileiras, eles di-
ziam que o carregamento continha apenas
barbatanas de tubardao-azul’, conta. “Mas as
embalagens para exportacdo diziam que
ali havia também barbatanas de mako e
de tubarao-raposa.”

As andlises genéticas revelaram um qua-
dro ainda mais feio: o carregamento era um
saco de gatos, com seis espécies diferentes
(embora pouco mais da metade fosse, de
fato, de tubardo-azul). Pior ainda: mais de
10% da amostra correspondia ao tubarao-
-martelo e ao tubardo-raposa — ambas as
espécies nao podem ser capturadas no pais.

A situacao das arraias no Brasil é qua-
se tao complicada quanto a dos tubardes.
Em estudo publicado este ano na revista
Aquatic Conservation: Marine and Freshwa-
ter Ecosystems, a equipe de Botucatu foi
a campo para ver se a protecdo oficial a
arraia-viola, Rhinobatos horkelii, classifi-
cada como criticamente ameacada (o ul-
timo degrau de risco antes da exting¢do na
natureza) estava surtindo efeito.

Mais uma vez, o problema tem a ver,

Maturacdo tardia e paternidade mudltipla

A pressao pesqueira hoje existente sobre os tubarées seria ruim para qual-
quer tipo de animal. O ciclo de vida desses bichos, no entanto, coloca-os em
posicdo ainda mais vulneravel. “Enquanto um peixe ésseo produz milhares
de ovos, os tubardes tém poucos filhotes por ninhada”, diz Fernando Men-
donga, pdés-doutorando do Instituto de Biociéncias da Unesp em Botucatu.

A maioria das espécies de tubardo é ovovivipara - os ovos se desenvol-
vem no interior do corpo da mde - embora também haja viviparos, cujas

fémeas ficam “grdvidas” de seus filhotes, e os que realmente pdem ovos.

Em todo caso, a fecundagdo € interna: o macho usa nadadeiras pélvicas
modificadas, o chamado clasper, para penetrar a fémea.

A gestacgdo dos filhotes pode durar algo em torno de um ano, e os mem-
bros de certas espécies demoram 20 anos para chegar a maturidade se-
xual. “E quase como um mamifero de grande porte”, compara Mendonga.
Exatamente como ocorre com os grandes mamiferos numa floresta, é
relativamente facil que a caga excessiva empurre as populagdes de elas-
mobranquios para o buraco, ja que o ritmo de reposicdo delas é Lento.

Mendonga e seus colegas também estdo usando andlises de DNA para
estudar o fendmeno da paternidade multipla, uma estratégia reprodutiva
por meio da qual varios tubardes machos podem fecundar a mesma fémea
numa Unica ninhada. No caso do tubardo-cachorro (Pseudocarcharias ka-
moharai), ja ficou claro que entre dois e quatro machos podem compar-
tilhar a paternidade de uma ninhada.

Por trds desse comportamento provavelmente estd a necessidade, por
parte da fémea, de aumentar a diversidade genética de sua prole. E uma
espécie de seguro evolutivo, ja que, quanto mais elevada essa diversidade,
maior a chance de que ao menos algum dos filhotes seja resistente a doen-
¢as ou carregue genes que garantirdo sua sobrevivéncia e reprodugdo.

Ovos crescem dentro do corpo da fémea, nas especies ovoviviparas
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CONFUNDIDA PROTECAO FALHA
Criticamente ameacada, carne de arraia-viola é vendida como Apesar de sua pesca ser proibida no Brasil, tubardo-martelo
cagao. E dificil distingui-la visualmente de espécies aparentadas aparece em Lotes de nadadeiras apreendidos recentemente

Pesca indiscriminada

Mais da metade das amostras de arraias
obtidas em barcos pesqueiros em seis Estados
correspondem a Rhinobatos horkelii, espécie
protegida pela Legislagdo brasileira, segundo
Levantamento feito por pesquisadores da
Unesp em Botucatu publicado este ano na
revista Aquatic Conservation (tabela abaixo).
O problema ocorre porque é impossivel
diferenciar visualmente a arraia-viola, como
é mais conhecida, de duas outras “sdsias”,

- Le

eill - Photoresearchers

muito comuns nessas regioes e que nao estdo
ameacadas de extincdo. Os circulos coloridos
ao lado do mapa indicam quais espécies
predominam ao longo do litoral, da Bahia ao Rio
Grande do Sul.

ichael Patric

UF R. horkelii | R. percellens | Z. brevirostris
% %

Bahia 0 100
Rio de Janeiro 75 25
Sdo Paulo 36 11
Parand 4 96

R. horkelii

fiura/ Fotos: Reuters

R. percellens

Santa Catarina
@ . brevirostris Rio Grande do Sul
Total

n = nimero de amostras
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em parte, com o fato de a R. horkelii ter
duas “so6sias” naturais, uma do mesmo
género, a R. percellens, e outra de paren-
tesco mais distante, a Zapteryx breviros-
tris. B o formato caracteristico do corpo
desses animais que lhes rende a mesma
alcunha de “viola". Pouca gente seria ca-
paz de diferencia-las, e suas distribuicoes
geograficas se sobrepdem.

“No6s iamos a barcos de pesca e merca-
dos e perguntavamos se o pessoal tinha
arraia-viola para venda. Em geral, nin-
guém admitia. A carne era vendida co-
mo cacao”’, lembra Mendonca. A equipe
acabou obtendo um conjunto respeitavel
de 267 amostras, obtidas em polos pes-
queiros da Bahia ao Rio Grande do Sul,
passando pelo Rio, por Sao Paulo, pelo
Parana e por Santa Catarina (veja grdfico
e tabela na pdg. ao lado).

Usando uma variacao da metodologia
desenvolvida para os tubardes, 0s pesquisa-
dores chegaram a um veredicto igualmente
desanimador. A totalidade das amostras
catarinenses, por exemplo, era formada
por exemplares de R. horkelii, a arraia-
-viola criticamente ameacada.

A situacao era s6 ligeiramente menos
grave no Rio de Janeiro e na costa gaticha,
locais onde a proporcao da arraia amea-
¢ada na amostragem era de 75% e 61%,
respectivamente. A espécie sob risco sé
ndo foi detectada na Bahia. Nao é a toa,
pelo visto, que a populacao da R. horkelii
tenha declinado mais de 90% em relagao
aos niveis de captura dos anos 1970.

Os dados sdao um lembrete importante
de que algumas arraias acabam virando
objeto de desejo quase tdo cobigado quanto
os tubardes. E o caso da Pristis pectinata,
ou arraia-serra, cujo belo e bizarro rostro
(focinho) pode valer US$ 2 mil (hoje, o bi-
cho s6 aparece ocasionalmente na costa
brasileira, entre o Amapa e o Para).

O perigo ronda ainda a gigante do gru-
po, a arraia-jamanta ou Manta birostris,
um animal majestoso cujas “asas” (na ver-
dade, nadadeiras que dao ao bicho uma
aparéncia de aguia subaquatica) chegam
a sete metros de envergadura. Nesse caso,
as partes cobigadas sdo as guelras.

“E 0 mesmo caso dos chifres de rinoce-
ronte e 0ssos de tigre. A medicina tradi-

cional chinesa atribui poderes curativos
e afrodisiacos as guelras”, explica Truda.
“Por causa dessa picaretagem, as popu-
lagdes de arraias-jamanta das Filipinas e
da Indonésia estdo sendo dizimadas.” Ele
lembra que o potencial desses animais para
o turismo ecologico é muito grande. Um
dos lugares em que elas podem ser vistas
é a laje de Santos, no litoral sul paulista.

Diante dessa multiplicidade de amea-
¢as, ndo chega a surpreender o resultado
da tltima atualizacao sobre a satde das
espécies brasileiras de elasmobranquios,
feita recentemente sob os auspicios da
IUCN (Unido Internacional para a Con-
servagao da Natureza, coordenadora das
listas mundiais de espécies ameacadas).

Das 169 espécies encontradas na costa
brasileira, 36% estao ameacadas e duas ja
foram extintas. Cabe lembrar que, como
boa parte das espécies tem distribuicao
ampla pelos mares do mundo, essas ex-
tingdes, por enquanto, sdo apenas locais.
0 que nao refresca tanto assim a situacao,
na verdade: em média, os estoques de
elasmobranquios, tais como os da arraia-
-viola ameacada, cairam 90% em relacao
aos niveis da década de 1970.

Um esboco de luz no fim do tnel esta
no plano de acao para as espécies brasi-
leiras do grupo aprovado pelo Ibama es-
te ano. O projeto estabelece, entre outras
coisas, um esforco para adotar os métodos
de identificagdao por DNA na fiscalizagao,
embora ndo haja uma data para colocar
a ideia em pratica em escala nacional.

“O Ibama ja tem nos enviado amostras
de nadadeiras apreendidas para identifi-

o

A indUstria pesqueira
deveria se preocupar
com o exterminio de
tubardes e arraias.
Afinal, nao se remove
um predador de topo

de cadeia impunemente,
Sem arcar com uma serie
de consequéncias, quase
todas desagradaveis

cagao”, diz Mendonga. “Mas a escala de
laboratorio nao da conta da demanda.”
Segundo ele, dependendo da metodologia
adotada, o custo para testar cada amostra
ficaria entre R$ 3 e R$ 20.

Quem deveria se importar com esse
aparente exterminio, além dos proprios
tubaroes e arraias? A industria pesqueira,
para comeco de conversa. Afinal, ndo se
remove do ecossistema um predador do
topo da cadeia alimentar impunemente,
sem arcar com uma série de consequén-
cias, quase todas desagradaveis.

Xerifes dos mares

Grandes predadores sao xerifes ecolégicos,
o poder moderador da cadeia alimentar.
Eles impedem a multiplicacao desenfrea-
da de predadores menores e herbivoros e
garantem maior diversidade de espécies.
O colapso das populagdes de tubardes de
grande porte na costa atlantica dos Estados
Unidos teve, como efeito nao pretendido,
o crash da pesca de mariscos na baia de
Chesapeake, no litoral da Virginia e de
Maryland.

Nas tltimas décadas, as populacoes de
11 espécies de tubarao de grande porte
que frequentavam essa regido sofreram
queda de até 99%. Com tamanho decli-
nio, as populagdes de suas presas mais
comuns cresceram de forma vertiginosa.
A de uma delas, a arraia Rhinoptera bo-
nasus, superou 40 milhoes de individuos.

Como essas arraias devoram 210 g de
moluscos bivalves por dia (peso estimado
sem contar a casca), a industria marisquei-
ra da baia de Chesapeake, que teve seu
auge nos anos 1980, entrou em colapso.

“Volta e meia a gente ouve dizer que
estamos passando pela sexta grande ex-
tincao em massa da histéria da Terra’,
disse Mendonca, em meados de setembro,
diante de uma plateia de pesquisadores
no ultimo Congresso Brasileiro de Gené-
tica, em Foz do Iguacu, onde apresentou
os dados mais recentes de seu trabalho.
“0 que falta ouvir com mais frequéncia é
que essa extingdo esta sendo provocada
pela nossa espécie.” A ciéncia produzida
pelo grupo de Botucatu e seus colegas
pode ser uma das armas para evitar que
o pior aconteca nos mares, afirma ele. @
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Uma fibra dtica leva Luz até
um material fotonico, que tem
suas propriedades analisadas.
Experimento faz parte das
etapas iniciais de uma pesquisa
altamente aplicada

O seculo
da fotonica

or meio de
¢.al a vez ia industria de ponta
, . Em Araraquara, um dos
. grupos naarea prepara
evento 11 nal e procura C
barreira da st cla tecnologica

Luciana Christante @
Lchristante(@reitoria.unesp.br
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o principio era o vidro, com
o qual foi (e continua sendo)
possivel fazer tantas coisas,
entre elas uma tecnologia simples que
permite que o sol entre em nossas casas,
ajanela. Depois, quando o homem enten-
deu de verdade o que é a luz e aprendeu
a domestica-la, vieram o laser e a fibra
oOtica. Agora é a vez das telas, grandes ou
pequenas, que nos mostram imagens em
alta definicao ou respondem ao toque de
nossos dedos. O que esperar do futuro?
Coisas como o Google Glass, uma espécie
de computador de bordo para humanos
que mais parece uns 6culos, com uma te-
linha finissima e transparente, com a qual
a gigante da tecnologia pretende abalar o
mundo até 2014, quando esta previsto o
lancamento da novidade.
Por tras desta linha do tempo tecnolo-
gica, descrita assim de modo tao incom-
pleto, estd uma das areas mais vibrantes

das ciéncias dos materiais e que atende
por um nome esquisito para a maioria
dos mortais - a foténica. Para comecar a
entendé-la, siga a dica de Sidney Ribeiro,
pesquisador do Instituto de Quimica da
Unesp em Araraquara: “O século 20 foi
dominado pela eletronica. Agora substi-
tua os elétrons correndo em circuitos e
cabos condutores por fotons circulando
através de condutores de luz”, compara
ele. “O século 21 é da fotonica.”

Ribeiro fala com a responsabilidade e a
animacao de quem conseguiu o apoio da
Fapesp para trazer para Araraquara algu-
mas das mais ilustres cabecas do mundo
nesta area, que estardo juntas no campus
da Unesp entre os dias 6 e 14 deste més
para a realizagado da “1° Escola Avancada
em Materiais de Aplicagao Fotonica — Vi-
dros, Fibras Oticas e Materiais Sol-Gel”.
Dos 15 especialistas convidados, 10 vém
do exterior: Estados Unidos, Canada, Italia,

Espanha e Portugal. Participarao do evento
também 30 alunos de poés-graduagao bra-
sileiros e outros 30 estrangeiros, de pai-
ses como Argentina, México, Inglaterra,
Alemanha, Nigéria e Gana.

Os materiais fotonicos podem ser divididos
basicamente em dois tipos: os que trans-
mitem e os que emitem luz. O exemplo
classico do primeiro grupo sao as fibras
oOticas tradicionais, feitas de silica, que
hoje em dia sustentam os sistemas de te-
lecomunicacao e de transmissao de TV
mundo afora. Mas, com composicao qui-
mica um pouco diferente, elas sao usadas
também, por exemplo, para iluminar os
6rgaos internos de um paciente duran-
te uma cirurgia de laparoscopia ou para
medir temperatura e pressao em pogos
de petréleo no fundo do mar e em outros
ambientes hostis, enumera Ribeiro.
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ARES DE FICGAO CIENTIFICA
Edison Pecoraro usa varios tipos de laser para testar as propriedades fotonicas dos materiais sol-gel desenvolvidos pelo grupo.
Com elementos organicos e inorganicos calculadamente adicionados, as amostras absorvem uma cor de Luz e emitem outra
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Jé entre os emissores de luz destacam-
-se os vidros de Gltima geracao. Um exem-
plo deles é o Gorilla Glass, que recobre os
smartphones mais modernos. Fino, leve,
sensivel ao toque e extremamente resis-
tente, foi lancado em 2006 pela empresa
americana Corning, pressionada por Ste-
ve Jobs, da Apple, que queria um vidro a
prova de riscos para a primeira versao do
IPhone. Este ano, a Corning anunciou uma
parceria com a Samsung para desenvolver
o Lotus Glass, que devera ser mais resis-
tente e exibir imagens ainda mais nitidas.

Em outra frente, os pesquisadores da
fotonica trabalham com os chamados “ma-
teriais sol-gel”, que também podem ser
6timos emissores de luz. Diferem dos vi-
dros principalmente pela forma como sao
fabricados. “Usamos um método puramente
quimico, que chamamos de ‘soft chemis-
try’ (quimica leve), por causa das baixas
temperaturas, em contraste com os quase
2.000 °C necessarios para fazer um vidro
ou uma fibra 6tica”, explica Ribeiro. Seu
parceiro de laboratorio, Edison Pecoraro,
descreve o procedimento enquanto mostra
areportagem uma pequenina pega verme-
lha feita por esse método, que de tao leve
mais parece de plastico.

“Usamos um liquido, que é feito de si-
lica, ao qual adicionamos algum elemen-
to inorganico, geralmente ions terra rara,
como itérbio ou eurépio”, diz (Saiba mais
sobre esses minerais em Terras que valem
ouro, na edicao abril de 2012: http://goo.gl/
gx3eA). A distancia entre esses ions, que
sao conectados com polimeros organicos,
é nanometricamente calculada para otimi-
zar suas propriedades oticas.

Por meio de uma reacao quimica a bai-
xas temperaturas, o material se solidifica,
continua o pesquisador. Dependendo do
ion escolhido, a peca vai absorver luz de
uma cor e emitir outra, de cor diferente.
E possivel, por exemplo, que se um laser
azul incidir no material, esse por sua vez
emita uma luz amarela. “Isso pode ser
usado para fazer um laser de aplicacao
oftalmolégica’, afirma Pecoraro.

Sem Einstein, Max Planck e Niels Bohr,
que estabeleceram as bases da fisica e da
quimica quantica no inicio do século passa-
do, nada disso seria possivel. Para entender

como um material absorve uma cor de luz e
emite outra, é preciso considerar que a luz
é feita de pacotes de energia sem massa,
os fotons. Dependendo de sua frequéncia
e do material sobre o qual incidem, eles
podem excitar elétrons, promovendo-os a
uma camada mais externa, em relagao ao
ntcleo atémico, na qual ficam orbitando.

“Mas esse estado é instavel”, diz Pecora-
ro. "A tendéncia é esses elétrons voltarem
para sua camada original, e nesse processo
eles perdem a energia que ganharam”, diz.
“Uma parte dela se transforma em vibragao.
A outra, em luz, ou seja, fétons, mas que
tém uma frequéncia diferente em relagao
a luz que incidiu no material. Por isso a cor
diferente.” Tal fenémeno pode dar origem
aum numero infindavel de aplicacoes, en-
tre as quais as mais simples sdao lampadas
ultraecondémicas, segundo o pesquisador.
“Imagine uma ldmpada que absorva luz
ultravioleta, que nosso olho ndo vé, mas
esta presente na radiagao solar, e emita luz
no espectro visivel, sem gasto de energia.”

Em um laboratério sem janelas, com ar-
-condicionado na poténcia maxima, um
monte de equipamentos e fios espalhados
por todo lado, Pecoraro testa os materiais
desenvolvidos pelo grupo de Araraquara,
um dos mais produtivos nessa area no Brasil.
Quando as luzes sao apagadas, o ambiente
ganha ares de fic¢do cientifica, como se vé
nas fotos que ilustram esta reportagem.
E nesse lugar que se checa se as proprie-
dades fotdnicas do material correspondem
ao que foi planejado. As vezes nao da certo,
claro. Em outras, “uma propriedade pode

W

uma
tecnologia que
identificar uma pessoa

a de ,
quando antes o Llimite
" diz Younes

Messaddeq, pesquisador
da Unesp em ,
na Universidade

de Laval, em

ser otimizada e dar origem a outro mate-
rial”, acrescenta Ribeiro, que coordena uma
equipe de mais de 40 pessoas.

Entre as areas de pesquisa tecnologica, a
fotonica é uma grande geradora de patentes
e licenciamentos nos paises desenvolvidos.
No Brasil, a histéria é um pouco diferente.
Quem conhece bem o abismo entre esses
dois mundos é Younes Messaddeq, profes-
sor afastado do Instituto de Quimica de
Araraquara que ha dois anos coordena o
Centro de Otica, Foténica e Laser da Uni-
versidade Laval, em Montreal, Canada.

“S6 este ano transferimos quatro patentes
para a industria”, conta ele. Em contraste,
o grupo de Araraquara licenciou apenas
uma nos ultimos 15 anos. “A diferenca é
que no Brasil ndo ha uma industria tec-
nologica de ponta, nao fabricamos chips,
nem fibra 6tica, por exemplo.” Além disso,
faltam engenheiros no pais, aponta.

Messaddeq foi selecionado por um pro-
grama de exceléncia em pesquisa do go-
verno canadense, com foco em inovagao.
Competiu com os melhores do mundo e
recebeu US$ 28 milhoes para montar um
laboratorio do zero. Os materiais que ele e
uma equipe de 30 pessoas desenvolvem la
estdo orientados para as areas de telecomu-
nicacoes, satilde, monitoramento ambien-
tal e seguranca. Sobre a tltima, ele dd um
exemplo: “Desenvolvemos uma tecnologia
que permite identificar uma pessoa a 300 km
de distancia, quando antes o limite era 20
km”", disse por telefone de Araraquara, em
breve passagem pelo Brasil, para onde pre-
tende voltar quando terminar seu contrato
no Canada, em 2016.

Parceiro de Ribeiro e um dos convida-
dos do evento que acontece este més em
Araraquara, Messaddeq quer trazer para
a Unesp o que esta aprendendo em Mon-
treal sobre transferéncia de tecnologia. “Eu
recebo gente do mundo inteiro interessada
n0s nossos materiais. Focamos em grandes
nichos de mercado”, diz. "Além disso, tenho
um diretor de transferéncia tecnolégica, res-
ponsavel pela interacdo com as empresas,
por escrever as patentes.” A intencao do
pesquisador é aproveitar a boa estrutura e
a exceléncia académica conquistada pelo
grupo de Araraquara para reproduzir esse
modelo bem-sucedido.
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Liga-desliga

O DN

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, (0 que até 0 més passado se costumava..
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, chamar "DNA-lixo” esta e dos..

_______________________ segredos para ligar ou desligar genes. ..
....A compreensao dos chamados mecanismos....

. de;

abe para que servem 10 mil dos
S 20 mil genes que cada ser humano

carrega dentro de suas células? A
resposta veio a tona no més passado, com
a divulgacao dos resultados da segunda
etapa do projeto de pesquisa internacional
conhecido como Encode.

0 Encode teve inicio em 2003 e envolveu
440 pesquisadores de 32 laboratérios. A
quantidade de dados gerados foi tamanha
que os resultados demandaram nada menos
que 30 papers diferentes, publicados na
Nature e em outras duas revistas. A com-
pilacdo dos dados mostrou que a funcao
de metade de nosso genoma é regular a
atividade da outra metade, uma consta-
tacdo que surpreendeu até os cientistas.

“Se alguém dissesse que a metade ou
mais dos nossos genes possui informagdes
paraligar e desligar a outra metade, nao
sei se alguém acreditaria nele”, comentou
John Stamatoyannopoulos, pesquisador
da Universidade de Washington, que par-
ticipou do projeto.

€p1 eneticos.. eve 1mu a.r__.o__tﬂata,giento ................................
0€ncds . Como. Ccancer.€.0besiaad

€Sl [ —

Pablo Nogueira @

pablodiogo(@reitoria.unesp.br

A divulgacao dos resultados do Encode
é uma demonstracao da importancia que
cada vez mais ganham os estudos da area
conhecida como epigenética, que estuda
precisamente os mecanismos de ativa-
cao dos genes. Desde a divulgacao dos
resultados do projeto Genoma Humano,
em 2001, os estudos epigenéticos tém
experimentado crescimento exponencial.
Pelo menos uma dezena de projetos de
pesquisa de médio e grande porte estao
em andamento no planeta. Os resultados
ja comecam a fazer diferenca em areas
especificas da medicina, dentre as quais
se destaca a oncologia.

“A epigenética do cancer ja chegou ao
mainstream da oncologia“, constatam os
espanhois Manuel Paredes e Manel Esteller
em artigo na revista Nature Medicine em
2011. Como um dos sinais da maturida-
de da area, eles citam o fato de ja existi-
rem drogas epigenéticas para tratamento
de leucemia e linfoma autorizadas pela
Food and Drug Administration, o 6rgao

do governo americano que regula o mer-
cado de medicamentos. Nos congressos
cientificos ja estao sendo apresentados
os resultados dos testes feitos com no-
vas drogas, desenvolvidas por grandes
empresas farmacéuticas.

A epigenética lida com os mecanismos
bioquimicos pelos quais os genes sao “ativa-
dos” ou “desativados”, explica Paula Rahal,
coordenadora do Laboratério de Estudos
Gendmicos da Unesp em Sao José do Rio
Preto, que atua na drea ha uma década.

0 genoma carrega as informagoes ne-
cessarias para criar todas as estruturas
que compdem o organismo. E cada gene
possui, de forma codificada, a receita para
produzir uma determinada proteina. Nos
genes “ativados”, a producao da proteina
correspondente ocorre normalmente. Isto
¢é chamado de expressao génica. “Os ge-
nes ‘desativados’ ndo se expressam, isto
é, ndo conseguem reproduzir a proteina
cuja informacado possuem de forma codi-
ficada”, descreve Paula.
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Ha décadas, pesquisas mostram que
fatores como maus habitos alimentares,
sedentarismo, ingestao de alcool, taba-
gismo etc. exercem influéncia negativa
na saude e muitas vezes estdo associa-
dos a maior ocorréncia de varios males.
Por meio do estudo dos mecanismos de
ativacao e desativacao genética, os cien-
tistas estdo conseguindo compreender
melhor as vias pelas quais se da esta in-
teracao entre o genoma do individuo e
o ambiente em que ele vive. Segundo
Paula, por meio da epigenética estamos
comecando a entender como o estilo de
vida afeta os genes.

Mas nem todas as mudancas no fun-
cionamento da maquinaria genémica sao
efeito do estilo de vida de uma pessoa. O
liga-desliga genético é parte normal do
desenvolvimento de qualquer organismo.
Um bom exemplo tem a ver com o a re-
gulacao do crescimento celular.

“Ha genes que desempenham um pa-
pelimportante durante a etapa de desen-

volvimento embriondrio, estimulando a
producao de novas células. Depois, eles
sao naturalmente ‘desligados’, diz Daisy
Salvadori, diretora do Laboratoério de To-
xicogenomica e Nutrigendmica da Unesp
em Botucatu. “Porém, se por alguma ra-
zao, durante a vida adulta, estes mesmos
genes forem novamente ‘ligados’, poderao
criar problemas como um tumor ou um
processo de aterosclerose”, explica ela.

Daisy dedica-se a pesquisa na area de
cancer desde os anos 1980 e comecou a
trabalhar com epigenética em 2003. Ho-
je seulaboratorio abriga duas iniciativas
na area de epigenética. Uma tem foco
nos tumores de bexiga e a outra, no tra-
tamento da obesidade. “J4 ha dados na
literatura sugerindo que seria possivel
interferir no funcionamento dos genes,
tanto no caso da obesidade quanto no
do cancer, por meio da dieta. Se isso for
possivel, poderemos reduzir o uso de
medicamentos. Este é um dos focos da
nossa pesquisa’, diz.
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A epigenética em acdo

Desenrolando o cromossomo para mostrar como os genes podem ser ligados e desligados

1 CROMATINA

No interior do ndcleo das

células, o material genético

fica armazenado na forma de
Cromossomos, que sdo estruturas
altamente compactas formadas de
DNA e proteinas, entre as quais as
principais sdo as histonas

A pesquisa sobre a possibilidade de in-
fluenciar o funcionamento dos genes pela
alimentagao é denominada de nutrigeno-
mica. Bruno Luperini, estudante de dou-
torado orientado por Daisy, esta fazendo
uma investigacdo em nutrigenémica que
tem como foco a obesidade. Ele esta mo-
nitorando 45 mulheres portadoras de obe-
sidade moérbida, selecionadas para serem
submetidas a uma cirurgia de reducao de
estomago. “Duas pessoas podem seguir
exatamente a mesma dieta, mas vao ab-
sorver os alimentos de forma totalmente
diferente”, diz. “Isso ocorre porque um
organismo possui milhares de elementos
diferenciados em relacao ao outro. Pode ser
que estas diferencas também influenciem
a maneira como cada pessoa responde a
cirurgia de reducao de estdbmago”, explica.

Com a ajuda de um grupo de nutricio-
nistas, Luperini entrevistou todas as mu-
lheres e analisou seu estado nutricional.
Depois, produziu um suplemento vitami-
nico personalizado, que sera ingerido por
elas antes da cirurgia. A metodologia do
trabalho prevé a coleta de amostras em

trés momentos: antes e depois da inges-
tao do suplemento, e logo ap6s cirurgia.
A expectativa é que os resultados aju-
dem a entender melhor o intrincado ma-
quinario genético associado a doenca. ‘A
obesidade é uma doenca complexa, que
resulta da interacao entre o ambiente e
varios genes, que possuem funcoes dife-
rentes. H4 aquele que esta ligado a sen-
sacao de fome, o que causa a saciedade,
o que influencia a escolha por alimentos
mais caléricos, o que esté associado a ab-
sor¢ao de nutrientes...”, explica Luperini.
Porisso, a pesquisa vai analisar nao um,
mas um grupo de milhares de genes, a fim
de identificar sinais de processos epigené-
ticos que possam estar contribuindo para
que alguns pacientes experimentem uma
redugdo de peso maior do que outros apos
a cirurgia bariatrica. “Sabemos que a dis-
ponibilidade de nutrientes no organismo
pode afetar os mecanismos epigenéticos.
Mais do que nunca, a ciéncia esta mostran-
do que o velho ditado de que cada um é
aquilo que come é verdadeiro”, diz ele.
0 exemplo dos estudos sobre a epige-

nética associada a obesidade demonstra
a imensa complexidade que caracteriza
a area. Os pesquisadores ja identificaram
mecanismos que podem ativar e desativar
o funcionamento dos genes. O primeiro a
ser identificado foi a chamada metilacao
do DNA, mas hoje ja se sabe que outros
elementos, como as histonas, também
podem impedir a expressdo génica (veja
infogrdfico no alto).

Além disso, dependendo da funcao do
gene, tanto o ato de ligar quanto o de des-
ligar podem dar origem a modificagdes im-
portantes no organismo; € preciso ver, caso
a caso, o que elas ocasionam. Para tornar
o quadro mais complexo, pesquisadores
sabem que os eventuais problemas nao
sao causados por alteracoes epigenéticas
num Unico gene, mas em Varios.

Sendo assim, uma das primeiras tarefas
dos pesquisadores é tentar identificar quais
sS40 0s mecanismos epigenéticos que estao
atuando num determinado gene ou grupo
de genes. O foco do doutorado de Glenda
da Silva, hoje é pos-doutora na Unesp em
Botucatu e pesquisadora do laboratoério de
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Toxicogendmica e Nutrigendmica, foi pro-
curar variagoes nos padroes de metilacao
de genes associados ao cancer de bexiga.

Orientada por Daisy, a tese queria inves-
tigar se eventualmente as duas substancias
mais usadas para combater o cancer de
bexiga — a cisplatina e a gemcitabina — nao
estariam causando mudancgas epigenéti-
cas como um possivel efeito colateral do
tratamento. “O cancer de bexiga tem alto
nivel de reincidéncia, entre 60% e 70%",
explica Glenda. “Nos indagamos se isso
poderia ser causado pelo proprio trata-
mento. Talvez ele religasse algum gene,
e esse gene posteriormente causasse a
recorréncia do tumor.” Trabalhando com
trés genes, ela nao chegou a identificar
qualquer alteracao no padrao de metila-
¢do, o que levantou a hipdtese de que haja
um outro mecanismo epigenético em acao
alterando a expressao deles.

Agora, ela esta iniciando outro projeto,
também envolvendo cancer de bexiga. A
ideia é analisar amostras de tumores de
diferentes graus de desenvolvimento. A
partir delas, sera feita uma identificacao

2 HISTONAS

Sao estruturas proteicas ao redor
das quais a fita de DNA se enrola.
Uma série de agentes quimicos
pode alterar seu arranjo espacial,
tornando-as mais ou menos
compactadas. Quando as histonas
estdo muito compactas, alguns
genes podem ficar inacessiveis
para o processo de transcrigdo.
Em outras palavras, o gene fica
inativado e ndo vai dar origem a
nenhuma proteina

3 METILACAO

E a introducdo de um carbono
ligado a trés hidrogénios (CH,) que
pode ocorrer tanto diretamente no
DNA quanto nas histonas. E capaz
de ativar ou desativar genes. A
metilagdo pode ser causada por
fatores ambientais, como exposicdo
a agentes toxicos, mas também
pode ser herdada, sem contudo
integrar o cédigo genético

de genes que estejam contribuindo para
0 aparecimento e o desenvolvimento do
tumor. O passo seguinte serd tentar iden-
tificar eventuais mudancas no padrao de
metilacao destes genes, a fim de tentar
correlacionar uma maior frequéncia da
ocorréncia de metilacbes com o desen-
volvimento da agressividade.

Uma pesquisa semelhante, enfocando
tumor de cabega e pescocgo, foi empreendi-
da no doutorado por Marilia Calmon, que
atualmente é pesquisadora no Laboratério

o

Ha grupos nos Estados
Unidos que, para determinar
qual o melhor medicamento

para tratar determinado
tipo de cancer, tracam os
perfis genético, epigenético
e proteico do tumor, para
saber qual o tratamento,
numa estrateégia de
individualizacao da terapia

de Estudos Genémicos de Sao José do Rio
Preto e ex-orientanda de Paula. Ela analisou
tumores de cabeca e pescoco, procurando
identificar padroes de metilacao em ge-
nes associados ao surgimento da doenca.
Neste caso, verificou-se que a metilacao
era 0 mecanismo que estava promoven-
do a ativacado e a desativagao dos genes.
Posteriormente ela também mostrou que
quanto mais genes tinham sua expressao
alterada pela metilacdo, maior era o de-
senvolvimento do tumor.

Diagndstico precoce
Marilia passou duas temporadas fazendo
pesquisas em epigenética na prestigia-
da Universidade Johns Hopkins, um dos
principais centros de pesquisa médica dos
Estados Unidos. La trabalhou com um dos
pioneiros do campo, o americano Stephen
Baylin. Nos quase dois anos que passou por
14, Marilia pode ter uma visao mais ampla
dos rumos que a pesquisa esta seguindo.
“Ha estudos tanto para desenvolver novos
tratamentos como para encontrar marca-
dores que proporcionem um diagnostico
precoce da doenca ou para a elaboragao
de prognosticos. Nos Estados Unidos ja
existem clinicas particulares que, a partir
de uma analise de certos genes, sao capa-
zes de estabelecer qual o prognoéstico para
pessoas atacadas por cancer de colon”, diz.
Outras pesquisas de ponta soam mais
surpreendentes. “Ha certos grupos nos Es-
tados Unidos que, para determinar qual
a melhor droga para tratar determinado
cancer, primeiro tracam um perfil gené-
tico, epigenético e de proteina do tumor.
Depois, inserem amostras do tumor em
ratos, e dao a cada um diferentes medi-
camentos, a fim de determinar qual tra-
tamento se mostra mais efetivo”, diz Pau-
la. Ela vé nesse procedimento elementos
que, possivelmente, vao estar presentes
nos futuros tratamentos da doencga. “Ja
sabemos que cada pessoa responde aos
medicamentos de forma particular. Para
algumas, certa droga vai provocar uma
resposta bastante positiva, enquanto pa-
ra outras nao. No futuro, com o actmulo
do conhecimento genético e epigenético,
tanto o diagnostico quanto o tratamento
vao ser bastante individualizados”, diz.@
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urante duas semanas de setem-
D bro, uma praga anonima e sem

atrativos especiais localizada per-
to da estacao de metr6 Artur Alvim, zona
leste @le Sao Paulo, deu lugar a um peque-
no palco de teatro, delimitado apenas por
um circulo na grama feito com pedacos
de pano. As 20h do dia 2, um domingo, a
Unesp Ciéncia estava 14 para assistir a um
espetaculo do grupo Dolores Boca Aberta,
que organizou a “ocupacao”.

“Decidimos ocupar esta praca com even-
tos artisticos para a comunidade. Estamos
construindo um monumento que vamos
deixar aqui’, explica a reportagem Alexan-
dre Gongalves, membro da trupe sediada
em Cidade Patriarca, bairro vizinho.

istas engaj %cslosfolfgnc?ocena

< doctumenta. ,
1o fenomeno..e,%lscute
do_fomento publico ao teatro de'rua.

esquisador. .. ..

A

a Importancia.. . .

0 povo foi chegando. Até o fim da apre-
sentacao, havia cerca de uma centena de
espectadores, formada em sua maioria por
passantes que acabaram sendo fisgados
pela curiosidade e ndo arredaram o pé
antes da hora dos aplausos.

Esse tipo de teatro itinerante, feito por
pequenos grupos € Com parcos recursos
é, na verdade, tao antigo quanto a propria
arte dramatica. Tampouco é novidade que
espetaculos como o encenado numa praca
sem nome da periferia sao praticamente
invisiveis para a grande imprensa, que da
preferéncia a produgdes maiores. Prova-
velmente por isso pouca gente sabe que
o teatro de rua de Sao Paulo vive um mo-
mento de excepcional vitalidade.

... unespciencia




TENDA TEATRAL

Situada na zona leste de S3o Paulo, sede do grupo Engenho Teatral abriga as pegas
da companhia; bonecos (a direita) fazem parte do cenario de Opereta de Botequim

A nova cena teatral paulistana vem sendo
acompanhada de perto pelo pesquisador
Alexandre Mate, do Instituto de Artes da
Unesp em Sao Paulo. “Na verdade, essas
iniciativas sempre existiram na periferia
da cidade, mas antes eram muito pouco
documentadas”, diz ele, que tomou para
si esse papel de documentador.

Em comum com o teatro tradicional o
de rua s6 tem mesmo o grande ntimero e
a diversidade de pecas em cartaz, expli-
ca Mate. Os espetaculos acontecem a céu
aberto, em tendas ou pequenos teatros.
0 palco esta no mesmo nivel do publico,
que se acomoda ao redor dele. No lugar de
figurdes e estrelas da TV, diretores e ato-
res com forte militancia politica, o que se
reflete nos textos das pegas, para as quais
as entradas sao quase sempre gratuitas.

Alexandre Mate conta que por tras de
toda essa ebuligdo esta uma lei municipal
criada ha dez anos que fomenta a atividade
de pequenos grupos teatrais (veja quadro
na pdg. ao lado). “Com isso, a periferia que

fazia teatro passou a ter a oportunidade
de mostrar seu trabalho e de viver dele”,
afirma o pesquisador, que é um dos autores
do livro Teatro e vida ptiblica — O fomento
e os coletivos teatrais de Sao Paulo, lan-
cado em agosto pela Hucitec Editora e a
Cooperativa Paulista de Teatro.

Membro do Nucleo Paulistano de Pes-
quisadores de Teatro de Rua, Mate man-
tém relacoes estreitas com os coletivos da

o

"Querfamos outro publico”,
diz Luiz Carlos Moreira,

do Engenho Teatral.
"Sablamos que ele estava
na periferia, entao tinhamos
de ir em busca dele.” Depois
de titubear um pouco, o
grupo tomou a decisao
radical de fazer apenas
espetdculos gratuitos

v
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periferia. Visita regularmente os espeta-
culos e promove encontros mensais com
dramaturgos, diretores, atores e alunos do
curso de licenciatura em Teatro do Instituto
de Artes. No fim de agosto a reportagem
participou de uma dessas reunides para
entender o que mudou na vida desses ar-
tistas ap0s a lei de fomento. O grupo con-
vidado do dia era o Engenho Teatral, com
sede na Vila Carrdo, zona leste da cidade,
onde aconteceu o encontro.

Criado em 1979 com o nome de Apo-
ena, inicialmente o coletivo se dedicou
ao circuito tradicional do teatro, que na
época se concentrava no bairro do Bixi-
ga, conta o ator Luiz Carlos Moreira, que
fundou o grupo com sua companheira
Iraci Tomiatto. “Viviamos em constante
crise financeira e psicologica’, diz ele.
“Para ter uma ideia, uma vez montamos
um espetaculo em que tinhamos de usar
uma caixinha de madeira pequena, que
precisava ser forrada com cetim, mas nao
tinhamos grana para comprar o tecido.”
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HISTORIAS DO TEATRO
Alunos da Unesp relinem-se com o grupo na sede; cofundador Luiz Carlos Moreira
(no alto, a esquerda) contribuiu para a mobilizacdo que resultou na Lei de fomento

Outra dificuldade era a fragilidade do
vinculo com o lugar das apresentacdes.
“No processo de criagao, o espaco fisico
comeca a adquirir um sentido cénico: o
ator olha para um lugar e ja esta vendo
uma porta, uma cama, algo que faz parte
do espetaculo”, diz Moreira. Como era pre-
ciso pagar caros aluguéis ou depender da
disponibilidade de um teatro publico, as
temporadas eram curtissimas. “Na sema-
na seguinte era preciso mudar de espaco
e recomegar o trabalho.”

A mudanca de orientacao do grupo, que
coincidiu com a adogdo do nome atual,
veio em 1993. “Queriamos outro publico,
que ndo estava nesse local nem iria a esse
teatro no centro. Sabiamos que ele esta-
va fundamentalmente na periferia, entao
tinhamos de ir em busca dele.” Para isso
Moreira projetou a tenda e o espaco onde
o grupo trabalha até hoje, na Vila Carrao.

Depois de titubear um pouco, o Engenho
Teatral tomou a decisao radical de fazer
apenas espetaculos gratuitos. “Costumo

dizer que o teatro ndo pode concorrer
com a pinga do boteco da esquina. Se
cobrassemos, iriamos reproduzir com a
catraca da bilheteria as relacoes postas
no centro da cidade, das quais tentava-
mos fugir”, explica ele.

O problema é que, sem bilheteria, a situa-
¢ao ficou ainda pior. O grupo passou dois
anos sem se apresentar. Cada membro ti-
nha de se virar como podia para conseguir
0 ganha-pao. O ator Beto Nunes, membro
ha 15 anos, lembra que, antes da lei de
fomento, trabalhou como guia de turismo,
animador de eventos, entre outros bicos.
“J4 precisei me vestir de amante italiana
para um telegrama animado”, recorda ele,
em tom de piada.

Neste contexto de precariedade, Luiz
Carlos Moreira e outros colegas criaram
em 1998 o movimento “Arte contra a bar-
bérie”. Insatisfeitos com a distribuigao dos
recursos provenientes da Lei Rouanet, que
favorece as grandes producoes, escreveram
um manifesto que defendia o apoio finan-

Fotos: Bob Sousa

A Lei que fez
o teatro de

rua bombar

Promulgada em 2002, a Lei Mu-
nicipal n° 13.279 instituiu o Pro-
grama Municipal de Fomento
ao Teatro com orgamento anual
minimo de R$ 6 milhdes. Desse
montante, até RS 100 mil podem
ser usados para pagar despesas
e servicos decorrentes de sua
execucdo, que é feita pela Se-
cretaria de Cultura do municipio.
Cada projeto aprovado ndo pode
ter orgamento superior a R$ 400
mil. No maximo 30 projetos sdo
beneficiados anualmente.

Os projetos ndo precisam re-
sultar em um espetdculo, podem
estar focados apenas em traba-
Lho de pesquisa. No caso de ha-
ver apresentacdes publicas, a Lei
exige que o preco das entradas
seja popular. Na pratica, porém,
ha uma tendéncia dos grupos de
adotar a catraca livre.

Uma comissdo julgadora ana-
lisa os inscritos no programa e
seleciona os grupos beneficia-
dos. Alexandre Mate, do Instituto
de Artes da Unesp, ja participou
dela em oito processos seletivos.
Segundo ele, depois de dez anos
da Lei, ha muitos projetos de alta
qualidade, mas o orcamento ndo
é suficiente para todos.

Criticos do programa argu-
mentam que ha uma tendéncia
a contemplar sempre os mes-
mos grupos, que a andlise e a
aprovacdo dos projetos estariam
sendo feitas na base da “cama-
radagem”. Mate refuta: “Existe
um processo de escolha, e tudo
€ fruto de muita discussao”, diz.
“A Lluta deve ser para a amplia-
cdo do montante econémico. Pa-
ra mim, é clara a exceléncia de
trabalhos que poderiam ser se-
lecionados, mas ndo sdo.”
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NAO SO PARA CRIANCAS
Atores do grupo Casa da Tia Siré na peca infanto-juvenil Rua Florada, sem saida, no Teatro de Arena Eugénio Kusnet, na

regido central da capital; com Linguagem simples, obra discute temas sociais e politicos e dialoga também com adultos

SEM CATARSE
Em cena em que personagens decidem se maquiar, atrizes usam mascaras em vez de cosméticos,; caracteristico do género

épico, recurso evita que espectadores se desliguem do mundo real, explica o pesquisador Alexandre Mate (acima, a dir.)




ceiro do governo ao teatro independente.
“Fazia anos que a classe teatral ndo tinha
nenhuma manifestagdo. O sindicato, que
havia sido extremamente atuante nos anos
1970 e 1980, havia minguado”, afirma. A
iniciativa abriu didlogos com a Prefeitura
e aprofundou a discussao, que culminou
com a promulgacao da lei em 2002.

Dias depois da conversa com o pessoal
do Engenho Teatral no campus da Unesp,
a reportagem acompanhou Alexandre
Mate ao Teatro de Arena, na regiao cen-
tral da cidade, para assistir a uma peca
infanto-juvenil. Montado pelo grupo Casa
da Tia Siré, o espetaculo reunia membros
de diversos grupos da cidade.

Rua Florada, sem saida conta a histé-
ria de trés meninas e dois meninos de
uma vizinhanga localizada na periferia
da capital. Temas como consumismo,
desigualdade social, urbanizacao e ex-
cesso de trabalho que cria pais ausentes
permeiam o espetaculo, e dizem muito
a respeito da posicdo politica do grupo.
“Todos somos, no minimo, socialistas”,
diz a atriz Juliana Liegel, em bate-papo
do elenco com o pesquisador e o reporter
depois da apresentagao.

“E natural que, em um grupo com uma
forte posicao politica, a obra reverbere sua
ideologia”, explica Mate. Mas isso também
pode gerar conflitos entre os atores, como
explica a atriz Andressa Ferrarezi, que
assina o texto da peca. “Em nossa primei-
ra montagem, em 2008, tivemos alguns
problemas no elenco. Algumas pessoas,
apesar de atuarem de forma muito compe-
tente, ndo compreendiam a ideologia por
tras do texto, ndo tinham aquele brilho
nos olhos necessario no nosso trabalho.
O grupo foi se desgastando e n6s mesmos
resolvemos parar com a peca porque nao
havia progresso”, conta. O trabalho foi re-
tomado no final do ano passado, depois
de mudangas no elenco.

0 elemento questionador presente no
trabalho da maioria dos grupos de teatro
da periferia paulistana é uma caracteristi-
ca do teatro épico dialético, explica Mate.
“Esse estilo pressupde que o teatro é um
experimento também social, que assume
um ponto de vista politico, e apresenta e
argumenta sob esse ponto de vista’, diz.

“A obra ndo transita com heroéis, mas re-
cortaum assunto de natureza historica.”
O teatro épico dialético é, por sua vez,
um desdobramento do género épico con-
sagrado pelo dramaturgo Bertolt Brecht
(1898-1956), caractectizado pela auséncia
de ilusionismo. Isto é, o espectador ndo é
levado a mergulhar na histoéria para “se
esquecer” de que aquilo é uma represen-
tacio, acrescenta Mate. E comum, por
exemplo, que um ator represente algum
elemento do cenario, ou marque a divisao
das cenas gritando “Cena 2!"
A forte interacdo com o publico é outra
marca fundamental do estilo épico. Em
Rua Florada, sem saida, o personagem in-
terpretado pelo ator Glauber Rocha (sim,
homénimo do cineasta baiano) pede di-
nheiro ao publico e, dependendo da boa
vontade de quem for abordado, acaba
conseguindo alguns trocados.

Quando a plateia é da periferia, a identifi-
cacdo é mais forte, segundo Rocha, “porque
a forma como as relagdes se estabelecem
dentro do espetaculo é muito mais proxima
das estabelecidas em bairros mais distantes
do centro e de menor poder aquisitivo”, diz.
“0 publico costuma comparar 0s persona-
gens com pessoas reais, porque refletem
mais o universo deles. E um ponto muito
rico do espetaculo, que traz a vida real e
nao aquela maquiagem, aquela ideia de
que a princesa ¢ loirinha de olhos azuis.”

Para Andressa, uma experiéncia mar-
cante foram os ensaios da peca realizados
no CEU (Centro Educacional e Cultural) de
Heliépolis, uma das regides mais carentes
da capital. “La, a molecadinha entrava
nos ensaios, brincava com os cenarios,

o

"0 teatro de caixa (com
cobranca de entrada)
aparta, vocé fica no escuro,
Nao pode intervir”, diz o
pesquisador Alexandre
Mate, que assiste a cerca
de 200 pecas por ano.
"Além de desafiante, o
teatro de rua demonstra
muita generosidade.”

se sentia proxima da propria realidade”,
conta. “E bem diferente de atuar no centro,
onde a crianca fica sempre sentadinha
com o pai e a mae.”

Mas é preciso saber estabelecer limites
nessa interacao, para evitar, por exemplo,
que o palco seja “invadido” pela molecada,
acrescenta a atriz. “Pelo que sentimos, a
propria crianca percebe quando ela po-
de vir e quando ndo pode, e a gente tem
que deixar claro esse jogo.” Segundo ela,
o teatro épico permite esse tipo de fran-
queza com a plateia.

Para escrever a peca, Andressa realizou
oficinas de brincadeiras com criangas, nas
quais os adultos nao podiam ditar regras,
apenas seguir a interacao natural do gru-
po. “O interessante foi que, quando a coisa
estava complicada e sem um adulto para
interferir, as proprias criancas resolviam
da melhor maneira possivel”, relata. “E
claro que as vezes elas excluiam alguns,
mas pouco depois o grupo os incluia de
volta.” O projeto incluiu também entre-
vistas com alunos de escolas publicas e
particulares. As pesquisas com o ptblico
sao grande fonte de inspiracdo e motivagao
para os grupos de teatro de rua, explica
o pesquisador da Unesp.

Proibido espirrar

Como faz parte da comissao do Prémio
Shell de Teatro, Mate assiste com frequén-
cia também aos “espetaculos de caixa’,
como sao chamados, no jargao da area,
aqueles que cobram entrada. Somando
as pecas de rua e os festivais, ele calcula
assistir a cerca de 200 espetaculos por ano.
Mas sua preferéncia pela dramaturgia da
periferia é explicita. “O teatro de caixa
aparta, vocé fica no escuro, nao pode
intervir”, diz. “Além disso, hoje vocé vai
assistir a alguns espetaculos e tem gente
que se irrita até mesmo quando alguém
tosse ou espirra.”

Além de desafiante, o teatro de rua de-
monstra uma generosidade muito grande,
afirma. “E o fato de eu saber que a quase
totalidade das pessoas que acompanham
um determinado espetaculo de rua jamais
poderéd assistir aum de caixa redimensio-
na o fené6meno. Isso é muito importante
e me emociona demais.” @
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Lo

chegada da sonda Curiosity a
A Marte, em agosto, fez a huma-

nidade voltar seus olhos com
esperanga para a superficie do planeta
vermelho. Devido a sua envergadura —
0 jipe robd pesa mais de uma tonelada e
estd equipado com uma dazia de instru-
mentos —, a missao foi saudada global-
mente como 0 mais importante esforgo
empreendido para rastrear sinais de vida
em outro planeta.

Dentre os oito objetivos cientificos que
os pesquisadores da Nasa pretendem in-
vestigar com os instrumentos da Curiosi-
ty, 0 que gera mais expectativa envolve a
possibilidade de existéncia de compostos
organicos no solo marciano, que indica-

Pablo Nogueira @

pablodiogo(@reitoria.unesp.br

riam a presenca de vida em algum mo-
mento da histéria do planeta. Ha quem
acredite, porém, que as evidéncias de vida
em Marte ja foram obtidas trés décadas
e meia atrds, mas nao nos demos conta.

Essa histéria comeca em 1952, com
o americano Gilbert Levin. Ele era um
engenheiro que trabalhava na area de
saude publica e se interessou pelo pro-
blema da determinacao da presenca de
micrébios em amostras supostamente
contaminadas. Até entao, o procedimen-
to padrao consistia em inserir a amostra
que se suspeitava estar contaminada com
micro-organismos num caldo de cultura.
Com o tempo, a atividade metabolica dos
micro-organismos levava a producao de

bolhas de CO,, oriundo da fermentacao
dos nutrientes que estavam no caldo. A
observacao levava a conclusao de que
havia micro-organismos no caldo.

Levin teve a ideia de adicionar ao caldo
de cultura moléculas de C!*, um isé6topo
do carbono que é radioativo. Desta forma,
quando o0s micro-organismos absorvessem
os nutrientes do caldo de cultura e liberas-
sem CO, por meio da respiracao celular,
seria possivel identificar, no gas liberado,
sinais de radiagao através de um contador
Geiger. Este processo demandava menos
tempo do que o necessario para que se
observasse a formagao das bolhas.

Em 1960, Levin sugeriu a Keith Glen-
nan, um dos diretores da Nasa, que seu

... outubro de 2012



método fosse usado para detectar sinais
de micro-organismos em outros planetas.
Dezesseis anos depois, dois visitantes gé-
meos chegaram a Marte com apenas um
més de diferencga: as sondas Viking, cujo
objetivo era fazer as primeiras observagdes
da superficie marciana in situ.

Dentre os instrumentos que as sondas
carregavam estavam trés experimentos
destinados a buscar, no solo, indicios da
existéncia de formas de vida baseadas
em carbono, e que respirassem oxigénio.
Um deles foi chefiado por Levin e previa
uma versao adaptada do método que ele
desenvolveu: amostras de solo marciano
seriam coletadas, inseridas num caldo de
cultura recheado de C!* e monitoradas pa-
ra detectar eventuais sinais de radiacao.

Com a ajuda de uma péa robotica, as
sondas coletavam 0,5 cm?® de solo. Cada
amostra era colocada num compartimen-
to isolado, esterilizada e depois recebia a
injecao de um liquido nutriente. Durante
oito dias, o nivel de radiacao no comparti-
mento era medido a intervalos entre 14 e
16 min. Depois, a mostra era descartada,
uma nova era coletada e o experimento
recomecava. Em algumas rodadas, os ins-
trumentos detectaram o que parecia ser
sinais de gas radioativo vindos da amostra
de solo, mas em outras ndo havia registro
algum. Devido a essa disparidade, os resul-

tados foram considerados inconclusivos.

As Vikings levavam consigo também
dois outros experimentos destinados a
buscar sinais de moléculas organicas no
solo de Marte. Nada encontraram. Sem a
existéncia de material organico, ndo pa-
recia haver possibilidade de existir vida
microbiana. Por isso, a posi¢ao adotada
pela Nasa foi considerar que algum ele-
mento desconhecido da quimica do solo
marciano, de origem inorganica, havia
sido responsavel por gerar o gas e levar
o experimento de Levin a registrar um
falso positivo. O proprio Levin, porém,
nunca se conformou com essa interpre-
tacdo. Desde 1997, comecou a vir a carga
publicamente, sustentando que seu expe-
rimento realmente teria encontrado sinais

o

Em artigo em 2011,

um cientista da Nasa
afirmou ter encontrado
moleculas organicas no
planeta vermelho, mas o
desconhecimento do solo
0 impediu de interpretar
0s resultados. Frisou, no
entanto, gue Nao apoiava
a ideia de Gilbert Levin
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de atividade microbiana.

Mas o avanco da pesquisa em Marte
trouxe importantes novidades. Baseando-
-se em analises do solo marciano realizadas
pela sonda Phoenix em 2008, o america-
no Christopher Mccay, ligado ao centro
de pesquisa da Nasa na cidade de Ames,
reproduziu em seu laboratério o experi-
mento da Viking destinado a buscar sinais
de material organico, usando material co-
letado no deserto do Atacama (Chile). Em
artigo publicado em 2011 no Journal of
Geophysical Research, ele diz ter achado
sinais de que a Viking encontrou, sim, sinais
da existéncia de moléculas organicas, mas
que o desconhecimento sobre a composi-
¢ao do solo de Marte impediu a interpre-
tagdo correta dos resultados. Fez questao
de frisar, no entanto, que nao apoiava a
ideia, sustentada por Levin, de que nao
apenas matéria organica,mas vida teria
sido detectada pelos aparelhos da sonda.

0 tamanho do interesse que a Nasa atribui
a esta questao pode ser medido em quilos:
metade dos instrumentos que equipam a
Curiosity destinam-se a fazer andlises de
amostras do solo, a fim de confirmar ou
refutar a existéncia de material organico
no planeta vermelho. Quaisquer que sejam
os resultados, espera-se que 0 o jipe robd
coloque um ponto final numa polémica
que se arrasta ha pelo menos 15 anos. @
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Ritmos sinfénicos

ascido em Tatui, interior do Estado
de Sao Paulo, o percussionista
Eduardo Gianesella, professor
do Instituto de Artes (IA) da Unesp em Sado
Paulo, respirou notas e partituras desde
cedo. A cidade tem um dos conservatdrios
mais famosos do pais e, logo na quinta sé-
rie do ensino fundamental, um professor
local insistiu para que estudasse musica.
O professor foi até a casa dos pais do
menino para mostrar a importancia de
matricula-lo logo e nao desperdigar um
talento que julgava promissor. Gianesella
desde sempre gostou de batucar e quis to-
car bateria, mas como o Conservatério nao
tinha esse instrumento, comecou a entrar
de maneira mais sistematica no mundo do
som por intermédio de outras instancias da
percussdo, com o tambor.
Por sorte, o professor que teve no conser-

Oscar D’Ambrosio
odambros(@reitoria.unesp.br

vatério também tocava bateria e lhe dava
aulas escondidas desse instrumento, pois o
diretor do Conservat6rio nao via com bons
olhos a musica popular. Os conhecimen-
tos adquiridos foram fundamentais para
ler partituras, conhecer a fundo a parte
ritmica e técnicas de execucdo, mas tudo
era aplicado apenas a tambores e caixas,
que integram as formacoes das orquestras
de musica erudita.

A situacao era paradoxal, pois, embora
em sua familia ndo houvesse musicos, a
cidade o levara a vivenciar a atmosfera
de concertos e festivais. Isso é uma carac-
teristica do municipio. Gianesella aponta,
por exemplo, que dos 30 alunos de sua
turma no ensino fundamental, sete sao
hoje musicos profissionais. As viagens tam-
bém fascinavam o jovem, pois, tocando
na orquestra do Conservatério, disputava

festivais e visitava muitas cidades — e ele
adorava conhecer novos lugares e sair do
pacato municipio onde nascera.

Aos 16 anos, a ideia de ser musico pro-
fissional j& era uma realidade. Tornara-se
uma espécie de vicio saudavel, pois logo
vendeu sua bicicleta e outros objetos pes-
soais para comprar seus proprios instru-
mentos. A adolescéncia passou a ser uma
rotina alegre de ensaios e apresentagoes.

A escolha natural foi o curso de bacha-
relado em musica no IA. Logo em seguida
fez seu mestrado em performance em per-
cussdo pela Eastman School of Music, na
University of Rochester (EUA), onde ficou
por dois anos. Mais tarde fez seu doutorado
em Musicologia na USP.

Uma caracteristica muito interessante
de Gianesella é o casamento que faz entre
a pratica profissional e a atuagdao como
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professor. O tema de seu doutorado foi a
percussao orquestral brasileira, uma pes-
quisa na qual o lado académico caminhou
ao lado de sua acao como musico na Or-
questra Sinfonica do Estado de Sao Paulo
(Osesp), que integra desde 1994, além de
ser musico colaborador do grupo Percorso
Ensemble, dedicado a divulgagao de obras
do século 20 e de hoje.

O conjunto, formado em sua maioria
por musicos da Osesp e instrumentistas
influentes no cenario musical paulista, foi
fundado em 2002 pelo maestro e percus-
sionista Ricardo Bologna. Seu principal ob-
jetivo é estimular a criacao de novas obras,
realizar concertos com obras tradicionais e
do repertorio contemporaneo e despertar
no publico um maior envolvimento com
essa musica.

Nesse contexto, o objetivo do doutorado
do professor do IA foi ajudar a solucionar
alguns dos problemas interpretativos en-
contrados nas partes de percussao da mu-
sica sinfénica brasileira. Rica em timbres e
ritmos, ela gera davidas que vao desde a
nomenclatura dos instrumentos a assuntos
editoriais ou ainda de natureza técnica.

Gianesella selecionou obras de diferentes
compositores, especialmente apropriadas
paraum estudo detalhado dessas dificuldades.

Quando necessario, 0s manuscritos originais
foram consultados, assim como fontes que
tiveram acesso direto aos compositores, na
procura de suas reais intencoes e ajuda no
esclarecimento das duvidas surgidas.

A analise, associada a experiéncia na exe-
cugdo e gravagao dessas e de outras obras,
ajudou a levar a conclusdes importantes
quanto ao uso e a notagao do vasto arsenal

Para Eduardo Gianesella,
o bom percussionista
deve conhecer o mercado
sinfénico e a musica de
camara, e se apropriar de
multiplas técnicas

dos instrumentos de percussao — conven-
cionais ou ndo. Essa andlise inclui a revisao
de partes existentes e a solucao de proble-
mas de nomenclatura e performance encon-
trados em obras de Antdnio Carlos Gomes,
Mozart Camargo Guarnieri, César Guerra-
-Peixe, Francisco Mignone, Claudio Santo-
ro, Rubens Ricciardi e Heitor Villa-Lobos.

No IA, para passar aos alunos a experi-

9
s}
@
-
o]
Q
>
N

éncia adquirida na Osesp, com discos e
turnés internacionais, Gianesella criou
uma disciplina intitulada “Repertério or-
questral para percussao”, com duracao
oficial de dois anos, mas frequentada
por muitos durante os oito semestres
em que permanecem no Instituto para
completar o curso de percussao.

Para o musico, o bom percussionista
deve conhecer o mercado sinfénico e
também o da musica de camara. Isso
s6 é possivel se o aluno desenvolver
uma versatilidade muito grande, apro-
priando-se das multiplas técnicas que
lhe permitem atuar em samba, musica
popular brasileira de forma geral, pop,
jazz e percussao orquestral. Para ter éxi-
to nessas diferentes areas, é preciso ter
um saber basico de cada ritmo e género.

Com todas essas atividades, além da
codirecao do premiado Grupo de Per-
cussao do Instituto de Artes do Planalto
(Piap), Gianesella tem hoje como objeti-
vos mais imediatos aliar a formacao aos
alunos na Unesp com uma atuacao como
professor de percussao dos principais
cursos e festivais de musica do pais,
além de ministrar cursos e masterclas-
ses em varios paises e realizar estreias e
gravacoes de musica contemporanea. @
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N o final do século 18, um tema po-

lémico ganhou forca nos saldes in-
telectualizados da Espanha: poderiam as
mulheres, com uma formacao adequada,
se equiparar aos homens?

0 acalorado debate sobre a questao de
género teve como estopim um discurso
publicado anos antes, sob o titulo Defensa
de las mujeres, que integrava a obra Teatro
critico universal, do filésofo beneditino Je-
rénimo Feijoo y Montenegro. Composta de
nove volumes, a série alcancou estrondoso
sucesso ao tratar de temas relacionados
as ciéncias e a atividades humanas sob a
perspectiva do pensamento iluminista, que
entao ganhava forca na sociedade europeia.

0 assunto avancou com tal forca nos
circulos literarios e na imprensa que aca-
bou polarizando a discussao: de um lado
estavam os defensores das virtudes femi-
ninas, denominados “galantes”; do outro
ficavam os chamados “detratores”, que
viam nas mulheres uma lista de limita-
¢oes, vicios e defeitos.

Entre os “galantes” encontrava-se o eru-

ge genero. na cultura 1/

Resenhas do més

raizes. do ,,,,,

Alice Giraldi

unespciencia@unesp.br

dito bibliotecario espanhol Juan Bautista
Cubie, autor de um livro de destaque no
contexto da polémica, intitulado Las mu-
jeres vindicadas de las calumnias de los
hombres. Publicado pela primeira vez em
Madri, no ano de 1768, o texto integral da
obra é agora reeditado pela Editora Unesp,
sob o titulo Em defesa das mulheres.

Ao longo de dez capitulos, o autor — que
se diz motivado a escrever devido ao “gran-
de sofrimento” causado pelo fato de ver
0 “sexo feminino ultrajado injustamente
e abatido por quase todos os Homens” —
busca exemplos em fontes como a filoso-
fia grega e as Escrituras Sagradas para
sustentar uma argumentacao em defesa
do belo sexo.

Argumentos como “Adao deu uma con-
tribuicdo maior na perdicao da linhagem
humana” e “Que o engenho é superior as
forcas corporais, e que a exceléncia dessas
duas coisas se verifica nas Mulheres” sao
apresentados dentro de uma logica que,
ao explicitar as ambiguidades e contra-
digdes daquele tempo, expde ao leitor de

Em defesa das mulheres

o

hoje as profundas raizes do preconceito
contra as mulheres na cultura ibérica.

0 quarto capitulo, “O saber e a prudén-
cia também se encontram nas Mulheres”,
ressalta a disposicdo do sexo feminino
para as ciéncias, género que, segundo o
autor, reuniria em maior propor¢ao quali-
dades como prudéncia, juizo e disciplina,
necessarias ao estudo cientifico.

Conclui a obra um curioso “Catalogo de
Mulheres Espanholas que mais se desta-
caram nas Ciéncias e Armas”. Embora a
lista apresente nomes como o da espanhola
Oliva Sabuco de Nantes, autora do livro
A verdadeira medicina, e da portuguesa
Catalina, filha de Eduardo Infante de Por-
tugal, reconhecida pelos excepcionais co-
nhecimentos em astrologia e matematica,
grande parte das ilustres representantes
ibéricas em posicdes de destaque nao se
sobressaiu nas chamadas “ciéncias duras”,
ficando restritas ao campo das ciéncias
humanas. Um panorama nao tao dife-
rente, afinal, do encontrado hoje, mais
de dois séculos depois.
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~ {IMPERADOR
CIDADAO

Imperador Cidadao

R rick J Barman;

o
A vida de
um imperador
ilustrado

esde os cinco anos de idade, apos a

D partida do pai, D. Pedro II foi treina-
do para reger o Brasil. Com uma formacao
dessa natureza, mais uma vida de clausura
desde a infancia, era natural que seus pa-
péis como monarca, politico e ser huma-
no se fundissem. Esse é o fio condutor da
obra do historiador Roderick J. Barman,
professor da Universidade de Columbia
Britanica, que revela faces do conhecido
personagem historico que transcendem o
seu papel como regente do governo mais
duradouro da histéria do Brasil.

De forma objetiva e com base em vasta
documentacao — que abrange desde arqui-
vos armazenados na Biblioteca Nacional
até documentos pessoais de D. Pedro II,
disponibilizados por seus descendentes —,
Barman transforma a vida privada e ptiblica
do ultimo monarca do Brasil numa trama
envolvente, com ares de ficcao.

O carater cronolégico da narrativa con-
tribui no tom ficcional. O pequeno impe-
rador, que por um lado formou-se emocio-

nalmente imaturo, como consequéncia da
lacuna no convivio social, tornou-se inte-
lectualmente precoce, devido ao convivio
exclusivo com adultos. Dessa combinagao
surge um governante que aceitou a sua
“missdao” aos 14 anos de idade, em 1840.
O relato da vida pessoal de D. Pedro I in-
clui episddios como o seu primeiro encontro
com a futura esposa, a princesa Teresa Cris-
tina. “Baixa, atarracada e manca’, sua aparéncia
teria sido motivo de choque para o impe-
rador. Barman também nos conta sobre
a paixao nao consolidada de D. Pedro II
pela condessa de Barral, aia da princesa
Isabel. A relagdo com a herdeira, por sua
vez, foi permeada por tragos de rivalidade.
Como nao poderia deixar de ser, acon-
tecimentos historicos, como a abolicao da
escravidao e a proclamacao da Republica,
também estdo presentes na obra — embora
o foco permaneca nas figuras humanas até
o fim da narrativa, concluida com a morte
do imperador em 1891, no exilio, vitima
de pneumonia. ¢ Luiz Gustavo Cristino

Conto e reconto -
Das fontes a invengéo
T Al
eado Martha
as); Culture

o
Historias
das historias
Q uem conta um conto aumenta um
ponto — ou, no minimo, altera um
ponto. Ao sair do baile real, a Cinderela
original acabou perdendo nao um sapatinho
de cristal (verre, em francés), mas simum
de couro (vair). Na versdo em portugués
da historia, a moga por pouco nao teve
uma vaca protetora, em vez de uma fada.

E justamente da transmissdo dessas
historias através dos tempos e das trans-
formagdes geradas nesse processo que
trata Conto e Reconto: das fontes a inven-
cdo. A compilacgao feita por Vera Teixeira
de Aguiar (Universidade Federal do Rio
Grande do Sul) e Alice Aurea Penteado
Martha (Universidade Estadual de Marin-
g4) traz textos de diversos autores sobre
uma variedade de temas, que vao das
influéncias geograficas e sociais sobre
cada versao das histérias ao papel das
ilustracoes em sua propagacao.

0 livro documenta experiéncias que en-
volvem o estudo dessas obras no ensino
fundamental, analisando t6picos como a
recepgao dos alunos aos textos e as ma-
neiras pelas quais podem ser explorados
em sala de aula. Com essas caracteristi-
cas, pode ser utilizado como uma espécie
de guia sobre a aplicacao da literatura

infanto-juvenil e da fantasia na formagao
de criancas e jovens. ¢ LGC
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ponto

critico

O novo

conservadorismo

auma corrida entre pesquisado-

res de areas tao variadas como

economia e ciéncias sociais, co-
municacao e tecnologia, para entender os
padroes culturais e de consumo da nova
classe média brasileira. A partir de 2007,
quando se consolidaram as primeiras per-
cepcoes de que um grande contingente de
cidadaos deixava a linha da pobreza para
alcancar niveis de vida mais confortaveis,
estabeleceu-se a conveniéncia — em alguns
casos, necessidade crucial - de classificar
e conhecer o miolo da antiga piramide so-
cial que se expande lateralmente.

0 fenomeno da mobilidade social per-
cebido nos ultimos anos ainda merece
contestagdes, principalmente no que se
refere ao fato de que a reducao da pobreza
por conta do crescimento dos postos de
trabalho e dos ganhos reais de saldrios nao
produz propriamente uma “classe média”
no sentido tradicionalmente aceito. Como
ressaltou recentemente o economista Clau-
dio Cesar de Paiva, da Unesp em Arara-
quara, 95% dos postos de trabalho criados
a partir de 2004 pagam entre um e um e
meio salario minimo, o que nao propor-
ciona uma renda que possamos chamar
de média. A alta do consumo nessa faixa
da populacdo é empurrada principalmente
pelo crédito, observa.

Essa caracteristica aponta para certa
vulnerabilidade de uma economia que se
sustenta basicamente pela forca do consu-
mo interno, o que exige o monitoramento
permanente de fatores como o custo dos
financiamentos e a oscilagao dos precos.
Mas, de modo geral, o que se oferece de
reflexdo em torno dessa populacao re-
centemente agregada ao mercado é uma
profusdo de dados que nio avancam em
relacdo a outros aspectos da vida social.

Luciano Martins Costa @

Outros observadores da cena econdmica,
como o grupo de pesquisa Data Popular, por
exemplo, detectam as marcas prediletas
dessa faixa intermedidria de renda, mo-
nitoram seus padroes de endividamento e
acompanham o acesso a lazer e educacao.

Faz sentido toda essa preocupacao, do
ponto de vista dos negdcios, e nao sao pou-
cos os académicos que se debrucam sobre
o tema. Afinal, esse grupo populacional
consumiu no ano passado o equivalente a
R$ 1 trilhdo, o que representaria, ha apenas
uma década, a quase totalidade da riqueza
produzida no Brasil anualmente. Além dis-
S0, observa-se um processo acelerado de
sofisticacao no padrao de consumo dessas
familias e uma crescente preocupagio com
a qualidade dos alimentos e dos produtos
industrializados que adquirem.

No entanto, a questao essencial que de-

Sem uma educacao
voltada para a cidadania,
o novo cidadao de “classe

média” ndo é mais do
que um proletario sem
consciéncia de classe

veria estar mobilizando os estudiosos sdo
alguns sinais de retrocesso nos padroes de
consciéncia social desses brasileiros. Nao
apenas nas escolhas de candidatos nas
atuais eleicoes municipais, mas principal-
mente na apropriacao de discursos conser-
vadores, ha sinais de certa vulnerabilidade
dessas familias a proposicoes populistas
reacionarias e antidemocraticas. Seja por
conta do pragmatismo que afeta o com-

portamento de individuos que ascendem
socialmente e que, portanto, desenvolvem
o temor da perda de suas conquistas, seja
pela caréncia de uma educacao politica,
o fato é que podemos estar assistindo a
consolidacao de um padrao ideolégico
fundamentado no medo.

Comparando-se aos que permanecem
na base da estrutura social, muitos inte-
grantes da nova classe de renda tendem
a se considerar privilegiados e, como tais,
acabam emulando certos comportamentos
da classe média tradicional, aquela que se
habituou ao conforto dos privilégios nu-
ma sociedade marcada pela desigualdade.
Podemos estar a caminho da expansao de
uma visdo de mundo que a filésofa Ma-
rilena Chaui qualificou de “abominacoes
éticas, cognitivas e politicas”, em debate
no dia 28 de agosto na USP e cuja grava-
¢do se tornou popular na internet.

Esses sinais aparecem aqui e ali, por
exemplo, em entrevistas tomadas com
transeuntes em circunstancias como in-
céndios em favelas e confrontos violentos
entre a Policia Militar. Comumente, cida-
daos questionados acabam assumindo
um discurso reaciondario e obscurantista
de apresentadores dos programas popu-
lares da televisdo, responsabilizando as
vitimas por suas proprias desgracas. Ao
se sentir incluido numa sociedade desi-
gual, por meio do acesso ao consumo,
aquele que ja foi excluido se transmuda
em elite. Sem uma educagdo voltada pa-
ra a cidadania, o novo cidadao de “classe
média” nao é mais do que um proletario
sem consciéncia de classe.

Luciano Martins Costa é jornalista, autor de O
mal-estar na globalizagdo (Editora A Girafa,
2005), coordenador do curso Gestdo de Midias
Digitais da Fundagdo Getdlio Vargas.
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